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SAMMANFATTNING

CSS har de senaste dren fétt en mer central roll i webbutveckling i och med responsiva webbplatser.
For att underldtta arbetet for utvecklaren har CSS-preprocessorer skapats. Minimala variationer med
ursprung frdn CSS med syftet att minimera arbetsbordan for utvecklaren. Péverkar valet av CSS-
preprocessor laddningstiderna p& webbsidor och i s& fall varfor? Experiment genomfors, for att
utvirdera studiens hypotes. Tre olika preprocessorer jamfors med CSS for att kunna analysera
matningar och virdera skillnader. Bland preprocessorerna har LESS kortast laddningstider men
resultaten visar att kod skriven i CSS blir mindre vilket innebér att svarstiderna blir kortare.
Skillnaderna skildras tydligare desto storre projektet dr. Preprocessorer tillfor funktioner som vanlig
CSS saknar, men &r inget revolutionerande. CSS kommer att utvecklas, i framtiden kommer
antagligen en befintlig eller annan teknologi omfatta CSS och CSS-preprocessorers funktioner.

Nyckelord: CSS, Preprocessorer, Laddningstid, LESS, SASS, Stylus
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1 INTRODUKTION

Idag anvinds internet i allt storre utstrackning for var dag som gér. Fler méanniskor far
tillgang till internet och uppkopplingen blir battre. For att na ut till kunder via internet ar det
dock inte langre tillrackligt med endast en webbsida, anvindningen av smartmobiler och
surfplattor kraver dven att webbsidorna optimeras for alla enheter for att ge den basta
anvandarupplevelsen (Mohorovi¢i¢ 2013). Tiden innan smartmobilerna var de olika
skarmstorlekarna relativt lattraknade, men det har aldrig tidigare varit sid stor varietet
mellan de storsta och minsta skirmarna som idag anviands for att surfa (Kadlec 2013). Detta
okar i sin tur bland annat trycket pa att skriva CSS-kod som kan hantera alla olika skarmar
som anviandarna kommer till sidan med och detta leder till mer arbete (Mohorovic¢i¢ 2013).
CSS (Cascading Style Sheets) ar ett sprak som anviands for att beskriva utseendet av
webbsidan (Gardner 2011).

Detta arbete fokuserar pa de verktyg som skapats under de senaste dren med syftet att hjdlpa
utvecklare att koda mer effektivt, namligen CSS-preprocessorer. CSS anses ibland som
statisk och det har funnits en onskan om att utveckla CSS, vilket har lett till CSS-
preprocessorer. CSS-preprocessorerna applicerar DRY-principen (Don’t Repeat Yourself)
(Prabhu 2015). Med hjilp av bland annat variabler och arv kan man med CSS-
preprocessorer minska upprepningen som uppstar med vanlig CSS.

Att verktygens popularitet okar tyder pa att de hjilper utvecklaren, men mindre fokus och
undersokningar finns pa hur det paverkar anvandaren. Forsidljningshemsidan Amazon har
genomfort studier som visar pa att varje sekund en anvindare behover vinta pa att sidan ska
ladda klart och bli operationsduglig, har negativ effekt pa anviandarupplevelsen (Butkiewicz,
Madhyastha & Seker 2011). Malet med detta arbete ar darfor att undersoka hur, och till
vilken grad, konverteringen fran CSS-preprocessorer till vanlig CSS paverkar laddningstiden
pa webbsidor, samt att forsoka stilla det i relation till effektiviteten for utvecklaren.



2 BAKGRUND

Detta avsnitt behandlar de viktigaste teknologierna som anvdnds for att genomfora
arbetet. En djupare forklaring av teknologierna gors, hur de fungerar samt hur de
anvdnds i arbetet.

21 CSS

CSS betyder Cascading Style Sheet och ar ett kodsprak som beskriver presentationsstilen av
en webbsida bland annat med hjalp av typsnitt, fonter och farger. CSS ar framtaget av W3C
(World Wide Web Consortium), som arbetar med att utveckla tekniska protokoll standarder
och programvara for webben.

2.2 CSS-preprocessorer

Manga alternativ till vanlig CSS har tillkommit de senaste aren och de kallas for CSS-
preprocessor. De ar olika scriptsprak som med en konverterare omvandlar den skrivna
preprocessorkoden till vanlig CSS (Prabhu, 2015). Webblidsare hanterar dock inte nagot
annat programsprak an CSS for att beskriva stylingen av sidan utover Javascript, vilket
betyder att nar kod skrivs i en vald preprocessor maste koden konverteras till CSS innan den
kan koras i webbldsaren. Om en utvecklare bestimmer sig for att jobba med en preprocessor
finns manga att vilja pa, nastan lika manga alternativ att vilja finns nar det kommer till
konverterare. Det finns idag vildigt manga konverterare pd marknaden och de som kommer
anviandas i denna undersokning tas upp senare i detta kapitel.

CSS-preprocessorer har tillkommit av en anledning men till skillnad mot manga
andra sprak marknadsfors inte dessa med att snabbare kompilera utan att de underlattar
arbetet for programmeraren. CSS-preprocessorerna har framst tillkommit for att forenkla
for programmeraren och i vissa fall blir kodméangden mindre sett till storleken, men det ar
inte enbart detta som ska vara vinsten med att anvinda preprocessorer. CSS-
preprocessorerna kan bland annat hantera arv och dven variabler vilket inte vanlig CSS
hanterar, se figur 1 och 2. Figur 3 och 4 visar hur vanlig CSS och CSS-preprocessorer
hanterar néastlingar och en jamforelse av dessa visar att CSS-preprocessorerna forenklar
koden for programmeraren att littare se vad som hor ihop och vad som paverkas av vad.

}

Figur 1 - Hur CSS hanterar arv. (Skirmdump fran Sublime Text 3, utgiven av Jon Skinner)



1v .block {
2 margin: 10px 5px;
3 padding: 2px;

4 }
5
6v p {

7 @extend .block;
8 border: 1px solid #EEE;
o }
10v ul, ol {
11 @extend .block;
12 color: #333;
13 text-transform: uppercase;
14 }
Figur 2 - Hur CSS-preprocessorerna SASS och Stylus hanterar arv (Skirmdump fran Sublime Text 3, utgiven
av Jon Skinner)

section {
margin: 10px;

}

section nav {
height: 25px;

}

section nav a {
color: #0982C1;

}

section nav a:hover {
text—-decoration: underline;

3

Figur 3 - Hur CSS hanterar nistlingar (Skirmdump fran Sublime Text 3, utgiven av Jon Skinner)

1 section {

2 margin: 10px;

3

4 nav {

5 height: 25px;

6

7 a{

8 color: #0982(C1;
9

10 &amp; :hover {
11 text-decoration: underline;
12 }

13 }

14 }

15 )

Figur 4 - Hur CSS-preprocessorerna SASS och Stylus hanterar nastlingar (Skirmdump fran sublime Text 3,
utgiven av Jon Skinner)

Utover variabler, nastlingar och arv ska dven preprocessorer kunna hantera loopar och en
del matematiska formler.



2.2.1 Sass/SCSS

Forsta releasen av Sass (Syntactically Awsome Stylesheets) slapptes 2006 (GitHub 2016)
och ar den forsta CSS-preprocessorn som slapptes. Den skapades av Hampton Catlin nir han
insag att mycket av hans kollegors kod var repetitivi. En skillnad fran vanlig CSS ar att
varken masvingar eller semikolon behovs nar utvecklaren kodar. Detta betyder dock att
indentering ar ett krav for att konverteraren ska kunna utlisa koden korrekt (Prabhu 2015).

SCSS (Sassy CSS) ses som en egen CSS-preprocessor, men har fatt grunderna fran Sass.
Fordelen med SCSS ar att godkdnd CSS-syntax gar att skiva i SCSS-filer och masvingar och
semikolon har lagts till igen. Tanken med SCSS var att kombinera det basta fran bada
varldarna, alltsd som arv, variabler.

2.2.2 Less

Less, skapad av Alexis Sellier, slipptes 2009 och har inspirerats fran bland annat Sass
(Iesscss.org 2016). Less var fran borjan skriven i Ruby men konverterades sedan till
JavaScript. En anledning till att Less snabbt blivit omtyckt ar att den fungerar val
tillsammans med Bootstrap, ett front-end ramverk for att skapa webbsidor med ett fardigt
CSS- och JavaScriptbibliotek som effektiviserar den responsiva webbutvecklingen (Kim
2013). Detta eftersom skaparen av Less och utvecklarna av Bootstrap tillsammans arbetat
for att optimera kompileringstiden niar de anvands tillsammans (getbootstrap.com 2016).
Less har ocksa blivit populart for just enkelheten som dven namnet ger en hint av. En annan
fordel med Less gentemot andra preprocessorer ar att den tillater real-time kompilering i
webblasaren, alltsa att i anviandaren i webblasarens “granskare” kan justera varden och se
forandringar direkt utan att behova uppdatera CSS-filen (Prabhu 2015).

2.2.3 Compass

Compass ar ett CSS-ramverk som ar baserat pa Sass och anvidnder sig av minimerat
marksprak, alltsi anvindningen av taggar och element. Ramverket ar fyllt av
ateranviandningsbara delar som skaparna menar att utvecklaren anviander ofta och hjilper
till att koda mer effektivt (Prabhu 2015). Compass riknas dock inte som en egen CSS-
preprocessor och ses som en utbyggnad av Sass, men har utover Sass-syntax en egen
utvecklad syntax (Gringl 2013).

2.2.4 Stylus

En av de senare CSS-preprocessorerna som tillkommit adr Stylus och har inspirerats fran
béde Sass och Less. Kod skriven i Stylus behover likt Sass inte skrivas med méasvingar och
semikolon. CSS-preprocessorn ses som den tredje storsta (css-tricks.com 2016) och ar
skriven i Node.js och JADE av TJ Holowaychuck (GitHub.com 2016). For att kunna anvianda
sig av och konvertera Stylus behover man Ruby tillsammans med Node.js.

2.3 Node.js

NodeJs ar ett program skrivet i JavaScript och anviands pa serversidan for att kommunicera
med exempelvis en webbklient. Programmet ar eventbaserat och har kommit till for att 16sa
realtidsbehov. Det som gjort Node.js populirt ar att den snabb, skalbar och minnessnal
(utvbloggen.se, 2016).

1 Hampton Catlin skapare av Sass, mailkontakt 2016-02-21
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2.4 Ruby

Ruby ar ett dynamiskt, objektorienterat, open-source programsprak. Till Ruby finns dven ett
antal ramverk for att skriva i, ett av de mer kianda heter Ruby on Rails som anvéander sig av
Ruby. Ruby ar till for att skapa webbaserade programvaror (David Elbe, 2015).

2.5 Konverterare

Webblidsarna kan inte ldsa koden I det formatet som CSS-preprocessorerna ar skrivna i, de
kan bara ldsa koden som CSS. Darfor behovs programvaror som kan omvandla koden till
CSS innan filen laddas upp pa servern. I detta arbetet anviands tre stycken olika
konverterare.

2.5.1 Grunt.js

Grunt.js ar en task-runner pa engelska, en programvara som hjilper till att automatisera
uppgifter for anvindaren och hanteras via pakethanteraren npm i Node.js. Programvaran
har plugin som gar att installera for att kunna hantera konvertering till bland annat det
storsta CSS-preprocessorerna. For att hantera Grunt.js arbetar man genom Terminalen eller
kommandopromten. Nar man skriver, till exempel Less-kod kravs inget extrajobb med att
konvertera koden manuellt varje gang andringar eller tilligg gors i koden. Varje gang man
sparar .less-filen laser Grunt.js igenom filen och konverterar filen automatiskt till CSS.

2.5.2 Koala

Likt Grunt.js ar dven Koala ett en automatiserande programvara for att hjilpa anviandaren
med bland annat konvertera en kod till annan. Skillnaden mellan Koala och Grunt.js ar att
Koala har ett grafiskt granssnitt.

2.5.3 Beautifytools

Beautifytools dr ingen programvara som anviandaren behover ladda ned utan ar en
webbaserad tjanst som finns pa beautifytools.com. Tjansten ar simpel och kriaver bara
kopiera och klistra in fran anvindaren. Utover konvertering mellan CSS och preprocessorer
erbjuder de konvertering mellan nistan vad som helst, Excel till SQL, Html till XML for att
namna nagra.



3 PROBLEMFORMULERING

Detta avsnitt behandlar utvecklingen av preprocessorer och vad de betyder for
utvecklingen av webbutveckling. Avsnittet tar dven upp hur arbetet utfors med val av
vetenskaplig metod och tar upp hypotesen och fragestdllning.

3.1 Problemet

Webbutveckling har under manga ar varit en bransch med stor innovationsformaga och ar
under konstant utveckling. I grunden finns manga sprak som skapats for att genom kod
kunna fa en dator att utratta uppgifter som skaparen vill. Nya sprak sa som PHP (som
ursprungligen stod for Personel Home Page) och JavaScript, bida med sina rotter frén
objektorienterad programmering (developer.mozilla.org, 2016; php.net, 2016) har skapats
med malet att gora webbsidor battre. Detta genom att gora dem interaktiva,
databaskompatibla och dynamiska. Dessa ar bara tva exempel i ett hav dar det idag finns ett
stort antal olika teknologier som skapats for att pasta sig vara battre dn foregangaren. Det ar
till fordel for programmeraren och alltsd anviandaren att ha fler alternativ for att hitta
nagonting som passar hen bast. Dock arbetar manga inom webbindustrin hart for att skapa
standarder som syftar till att underlatta for programmerare att jobba korrekt (W3C 2016).

Ett exempel dar alternativ under de senaste aren bubblat upp ar i designgenren av
webbutveckling, alltsa CSS (Cascading Style Sheets) sprak for att beskriva utseendet av en
webbsida (Gardner, 2011) av vilken CSS-preprocessorer tillkommit. Alltfler programmerare
testar och gar over till de olika preprocessorerna (css-trick.com, 2016). Det finns ett stort
intresse for preprocessorer vilket gar att se fran alla forum och bloggar som skriver om dem.
Intresset for de olika CSS-preprocessorerna 6kar dessutom, vilket kan ses pa Google Trends-
verktyg, se figur 5.

.

februari 2011

® sass: 67 ~—
————

- ® Less:11

scss: 2

Figur 5 - Med verktyget Google Trend redovisas hur populira olika s6kningstermer av preprocessorer dr.
Soktermerna i grafen ar SCSS, SASS och LESS (Google.se/trends, 2016)

Prabhu (2015) menar att programmera stylesheets med hjilp av en preprocessor inte ar det
forsta man borjar med som nyborjare i programmeringsviarlden. Han sidger dven att
preprocessorerna inte kan skriva battre CSS av sig sjalva, utan det ar forst nar utvecklaren
kidnner sig trygg med vanlig CSS som hen kan forstd och dra nytta av fordelarna CSS-
preprocessorerna erbjuder. Det finns idag vildigt manga CSS-preprocessorer och for manga
for att i det har arbetet kunna testa alla. Darfor har de tre mest populara valts ut. For att
komma fram till vilka som ar de storsta och mest populdra CSS-preprocessorerna har
GitHub varit en killa genom att titta pa commits, releases, contributors och
internetsokningar. Dessutom gjordes en omrostning 2012 pé css-tricks.com dar 12712
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personer deltog for att svara pa flera fragor. Bland annat om man testat CSS-preprocessorer
och om vilken som var en favorit (sitepoint.com, 2016).

Ett problem med CSS-preprocessorer ar att det finns sd manga alternativ och ingen
sjalvskriven vinnare (sitepoint.com, 2016). Niar en internetsokning gors pa CSS-
preprocessorer far man upp mangder av bloggpostartiklar som siljer in argument om varfor
CSS-preprocessorer ar bra och nagot farre artiklar om varfor artikelforfattarna inte tycker
om dem. I de flesta blogginldgg dar diskussion och asikter uppmuntras, har de flesta en egen
favorit. De flesta tar upp skillnader mellan funktioner men ingen diskuterar hur prestandan
skiljer dem at. Idén om att skriva examensarbete om detta amne uppkom av att en blogg just
tagit upp denna infallsvinkel och skapat egna testfall (Solitr.com 2016). Testfallen dr dock
endast utforda en gang per CSS-preprocessor och redovisar inte mer dn sa. Enligt bloggaren
finns avseviarda skillnader vilket gor Amnet intressant som forskningsomrade.

Ett examensarbete fran 2013 (Gringl 2013) behandlar, sasom bloggaren ovan, CSS-
preprocessorer och kommer anvindas som bakgrundsmaterial for vidareforskning. Det ar
darfor av intresse att utfora tester pa de olika CSS-preprocessorerna for att pavisa eventuella
skillnader och dess omfattning. Olika webbldsare kommer dven testas for att undersoka dess
paverkan. Storst fokus kommer vara pa utvecklandet av CSS och olika CSS-preprocessorer
men dven en webbsida med minsta mgjliga HTML-kod for att paverka testen sa lite som
mdjligt. Det intressanta med att testa pa webblésare ar att stod for CSS och JavaScript skiljer
sig at mellan webbldsare (Harb et al., 2011), vilket kan ge upphov till eventuella skillnader i
matningarna.

3.2 Fragestillning, hypotes

Hypotesen dr att valet av CSS-preprocessor pdverkar laddningstiden av webbsidor
negativt till skillnad mot att skriva vanlig CSS. Hur paverkar valet av CSS-preprocessor
laddningstiden av webbsidor?

Under genomforandet finns ett antal delmél som behdver uppnas for att slutfora arbetet. M.
Berndtsson et al. (2008) menar att det kan behovas olika metoder for att uppna malen.
Nedan finns en lista som redovisar de olika delmélen, bland annat kommer tvd olika
metoder behovas; implementation och experiment.

Val av data

Konstruerande av script for tidtagning (implementation)
Design av experimenten (experiment)

Genomforande av experiment

Utvardering av experiment

kN

3.3 Metodbeskrivning

I denna del noteras vilka typer av vetenskapliga metoder som kommer att anvandas for att
kunna utfora tinka test och maitningar, s som implementation, experiment. Denna del
belyser aven metoddiskussion och forskningsetik.



3.3.1 Implementation

For att kunna utfora tidtagning av datan behovs script skrivna i JavaScript utvecklas.
Implementationen av scripten dr inte ndgot nyskapade utan ndgonting som kommer behovas
for att kunna klara av nasta del av arbetet. M. Berndtsson et al. (2008) aberopar vikten av
att, i detta fall, tidtagningsscriptet ar korrekt for att kunna forsdkra giltigheten och
tillforlitligheten i arbetet for att inte paverka maéatningarna negativt. Dessa script ar
nodviandiga for att kunna utfora méatningar pa de olika CSS-preprocessorerna som har egna
script for att konvertera preprocessorkoden till vanlig CSS. Om det skulle uppsta problem
med skapandet av tidtagningsscripten finns en alternativ plan diar Rajamony & Elnozahy
(2001) skapat ett program for att méata responstider i webbldsare med JavaScript som
mojligen skulle kunna implementeras for att utfora matningarna.

3.3.2 Experiment

Detta arbete kommer att utféras som ett experiment da det a4r maétningar pa
kompileringstider och storlek av filer som ska utforas, da det ar den basta metoden for att fa
beprovade viarden for att kunna stdlla mot hypotesen. Wohlin et al. (2012) skriver att
experiment tilldter kontroll 6ver utforandet objekt och instrument, vilket i sin tur leder till
att kunna dra fler och battre slutsatser. De menar ocksa att experiment ar bra for att kunna
utfora replikering av tidigare arbeten. Under experimentet kommer statistiska analyser
goras av de olika preprocessorerna dir medelvarde och standardavvikelser jamfors for att
forsoka sirskilja dem. Aven om experiment i detta fall &r det bista alternativet for att f fram
konkreta virden menar M. Berndtsson et al. (2008) att man ska dra sig fran att dra snabba
slutsatser av positiva resultat da det inte bevisar att man har ratt da det kan finnas flera
andra orsaker som man inte tagit hansyn till eller missat som ar orsaken till varfor resultatet
ser ut som det gor.

For experimentet kommer testfall utformas for att stidlla CSS-preprocessorerna mot
varandra i olika situationer som de kan anvidndas i for att likna riktiga scenarion. M.
Berndtsson et al. (2008) skriver att det ar viktigt att undersoka att testfallen ar relevanta och
intressanta for arbetet, annars riskeras vardet av resultatet bli begriansat, i negativ mening.

3.3.3 Metoddiskussion

Syftet med detta arbete ar att se om och hur mycket CSS-preprocessorer paverkar
laddningstiden av en webbsida. Arbetet kommer att utvirderas genom att sammanstélla
kompileringstiden for de olika CSS-preprocessorerna i olika testfall och mellan olika
webblasare. Experimenten kommer att utforas pa tva plattformar dar flera webbldsare
testas. Plattformarna kommer att vara Windows 10 och Mac OS X, webbldsarna som skiljer
plattformarna emellan ar Edge for Windows och Safari for Mac OS X. Detta kan ses som ett
problem da objektiviteten kan ifragasittas, men dd Edge inte ar kompatibelt med OS X och
det for Safari inte finns en stabil version till Windows men dndé ar populdra webblasare for
respektive operativsystem ar de intressanta att testa.

For att uppna en sa hog niva av kontroll som mojligt kommer detta arbete att utforas offline
da faktorer som uppkoppling och belastning kan uteslutas nar méitningarna genomfors.
(Wohlin, et al. 2012). Att utféra maéatningar mot internet innebar att faktorer som
uppkoppling mot internet och belastningar som kan uppsta pa niatverket kan spela en roll da
det bara gér att kontrollera till viss grad.



3.3.4 Forskningsetik

Malet med testerna ar att de ska vara aterupprepningsbara i framtiden, darfér kommer all
information som &ar nodviandig for att kunna aterupprepa redovisas i arbetet si som
hardvaruspecifikationer, OS, webblidsare, testdata och resultat. Cai, Nerurkar & Wu (1998)
skriver bland annat att ett bra test ar representativt, optimalt och aterupprepningsbart. Med
andra ord ar det viktigt att redovisa vad och hur nagonting ar utfort.

For att gora testet rattvist och sa oberoende som mdajligt kommer flera webblasare testas dar
de som bedoms vara de storsta vara av intressanta att testa. W3Schools (2016) sammanfor
statistik for de mest frekvent anvianda webbldsarna. Statistiken fran december 2015, kan ses i
figur 6 nedan.

2015 Chrome IE Firefox Safari Opera
December 68.0 % 6.3 % 19.1 % 3.7 % 1.5%

Figur 6 - Statistik 6ver de mest anvanda webbldasarna december, 2015 (W3Schools.com 2016)

I experimentet kommer inga testpersoner, foretag eller verksamheter involveras vilket gor
att de etiska aspekterna kan uteslutas.



4 GENOMFORANDE

Detta avsnitt beskriver genomforandet av arbetet och innefattar beskrivning av
tidtagning, hur pilotstudien genomfordes samt hur det storre experimentet genomfordes.

4.1 Skriptets anvandning och placering

I starten av arbetet var tanken att placera skriptet i mjukvarorna Greasemonkey for Chrome
och Edge, samt Tempermonkey for Firefox, men eftersom testplattformen dndrades fran
Windows till OS X kravdes vissa dndringar. D& Edge inte finns till OS X valdes istillet att
anvanda Safari. Detta gjorde att Greasemonkey uteslots d& ingen liknande programvara
finns for Safari och for att erhalla jamforbara resultat uteslots dven Tempermonkey.

Maitningar genomfordes for att kontrollera om uteslutande av Greasemonkey och
Tempermonkey skulle medfora nagon skillnad. Resultatet visade sig att det finns skillnader i
laddningstider nir tidtagningsskriptet ar placerat i tredjepartsporgrammen i webbldsarna
jamfort med nér den ligger direkt Html-filen, se figur 7.

Skillnader beroende pa placering av skript
90

80

70 8173 | .
73,35

0 6498
50 ISA! 60,75

Tid (ms)

40
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10

1 Chrome Html 2 Chrome 3 Firefox Htm! 4 Firefox
Greasemonkey Tempermonkey

Webblasare

Figur 7 - Skillnader beroende pa webblisare och var JavaScriptet for tidtagningen ar placerat

Maitningarna visar att det gar fortare att ladda sidan nir tidtagningsskriptet ligger i
tredjepartsprogrammen, men skillnaden ar marginell. Tidsskillnaden mellan stapel (Chrome
Html) och 2 (Chrome Greasmonkey) ar 4,23 millisekunder och alltsd ca 7 % snabbare nar
skriptet kors i tredjepartsprogrammet. Det ar svart att faststdlla om det beror pa brus pa
natverket eller om det dr pa grund av att Html-filen blir mindre (i och med att skriptet flyttas
fran Html-filen till tredjepartsprogrammet) och dd tar mindre tid att ladda. Skillnaderna
mellan stapel 3 (Firefox Htlm) och 4 (Firefox Tempermonkey) ar snarlika men aningen
storre, 8,38 millisekunder och cirka 10 % snabbare nar skriptet kors i
tredjepartsprogrammet. Efter dessa mitningar beslutades att ladgga skriptet direkt i Html-
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filen aven om matningarna pavisar en mindre tidspalaggning. Det ansags nodvandigt med
anledning av att kunna testa en till webblasare under liknande forhéallanden (Safari)

4.2 Tidtagning

Ett skript i JavaScript skapades for att méata hur lang tid det tar att ladda sidan med CSS.
Scriptet startar direkt ndr sidan borjar ladda och en tidsstimpel skapas. Nar sidan ar
fardigladdad skapas en ny tidsstimpel och laddningstiden ar da differensen mellan den
forsta och den sista tidsstampeln. Skriptet uppdaterar sidan automatiskt valt antal ganger
och utifran utfallet frin dessa matningar kan en statistisk analys goras.

4.3 Pilotstudie

En mindre version av arbetet genomfordes for att kunna kontrollera att det gick att utfora
matningar av CSS-preprocessorerna relevanta for arbetet. Forsta steget var att skapa ett
skript som fungerar likt ett tidtagarur och sedan ladda in de olika CSS-preprocessorerna. I
pilotstudien utfordes matningar pa vanlig CSS och LESS. Mitningarna av CSS kriavde inga
tillagg, LESS behovde tva extra programvaror installera for att kunna koras, Node.js och
aven Grunt.js. De tvd programvarorna hjalper till att kompilera och konvertera LESS-filerna
till vanlig CSS. I Html-filen anropades en CSS-fil baserad pa koden skriven i LESS. I
pilotstudien genomfordes tva enklare testfall av CSS och LESS for att undersoka
matningarnas genomforbarhet. Ett testfall med mindre antal rader kod och ett med fler antal
rader kod. Detta for att undersoka om andra faktorer paverkar laddningstiderna.
Pilotstudien genomfordes genom att ladda sidan i webblisaren 100 iterationer per omgang
och totalt 5 omgangar per webblisare, sedan sammanstilldes all testdata en graf. Testerna
utfordes pa en MacBook Pro 2012, 2,6Ghz i7 med 16 GB RAM-minne.

4.3.1 Forsta matningar

I pilotstudien valdes att sdtta upp en enklare mitning mellan CSS och LESS. I de
grundlaggande matningarna har enbart Bootstraps grundkod anvints for att kontrollera att
matningarna fungerar och fangar korrekt data. Bootstrap finns for nedladdning bade som
CSS, LESS och SASS, detta innebar att ingen konvertering for att skapa LESS-kod har
behovts for pilotstudien. Daremot har mjukvaran Grunt.js tillsammans med Node.js anvénts
for att konvertera koden fran LESS till CSS fore méitningarna kunnat genomforas i de olika
webblasarna. I de forsta matningarna har enbart Grunt.js anvénts vid konverteringen, vid
huvudsakliga maitningar kommer flera konverterare testas for att sdkerstilla att
konverteringen kommer ut likadana, alltsé att ingen konverterare 6versatter annorlunda.

4.3.1.1 Skillnaden mellan kodméngden och tid

Niar matningar genomfordes med bade originalkoden och det forstorade projektet
uppfattades skillnaderna mellan métningar inte vara linjira trots att kodmangden hade 6kat
med 10 ganger. Darfor skapades ett antal grafer frin matningarna med Chrome, Firefox och
Safari for att tydligt redogora hur stora skillnader det var mellan méatningarna for att ta reda
pa den konstanta kostnaden av laddningstiderna.

4.4 Experiment

Pilotstudien gav insikt i att vissa andringar behovde goras, dessa redovisas under avsnitt 5.
Da andringarna gjorts utfordes experimentet.
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4.4.1 Konverterare

De tvad mest populdra preprocessorerna LESS och Sass tillhandahaller Bootstrap pa sin
hemsida, men koden har sparats och behovts konverterats till vanlig CSS med hjalp av bland
annat Node.js och Grunt.js for att kunna utféora matningarna. Grunt.js ar en av manga
tredjepartsprogram som finns for att bland annat kunna konvertera kod till 6nskad form.
Det ar svart att kontrollera vad som ar en korrekt konvertering, det sitt som gar att
undersoka ar att slutprodukten i CSS blir lika. Utover att kontrollera eventuella skillnader
mellan slutprodukten i CSS har det dven kontrollerat att det inte uppstatt nagra
felmeddelanden. Darfor var det viktigt att kontrollera flera konverterare for att sakerstélla
att konverteringen fran en kod till en annan skedde pa ett bra eller for alla tre, lika satt. I
detta arbete testades tre stycken olika konverterare. Den forsta dr programvaran Grunt.js,
den andra dr programvaran Bower och den tredje ar verktyget beutifytools.com.

4.4.2 Testfallsmatningar

I denna del redovisas grundmatningar som visar hur CSS star sig mot CSS-preprocessorerna.
Resultaten av dessa matningar redovisar vilken teknologi som fungerar bast tillsammans
med vilken webbldasare. Detta gor att koden, som konverterats fran de olika
preprocessorerna till CSS for att stdllas mot originalkoden skriven i CSS, har vildigt sma
skillnader i slutprodukten.

4.4.2.1 Litet Projekt

I pilotstudien var det tydligt att nir storleken av koden var mindre var skillnaderna mellan
CSS och LESS liten. Det kan tyckas sjilvklart for den forsta processorn, for den forsta
preprocessorn men inte sjalvklart for de tva andra. Det var darfor av intresse att undersoka
om det monstret stimmer Gverens med de andra tva preprocessorerna som skulle
undersokas. Koden i denna matning innehéller Bootstraps grundkod och representerar i
verkligheten kodméngden av ett mindre projekt.

4.4.2.2 Stort projekt

D4 grundmaétningen representerar ett mindre projekt var det ocksa av intresse att undersoka
hur de olika preprocessorerna hanterade storre projekt. Grundkoden for maéatningen i
testfallet som representerar stora projekt har dubblerats tio ganger.

Under pilotstudien uppticktes att kodméangden och tiden inte foljde en linjar utveckling,
darfor genomfordes ytterligare matningar pa grundkoden for att se om det stimmer for alla
preprocessorer.

4.5 Mann-Whitney-testning

For att utvardera resultaten av matningarnas har bland annat medelvirde och
standardavvikelser undersokts och analyserats, men for ett konkret svar pad om resultaten ar
signifikanta har Mann-Whitneys u-test anviants (Mann & Whitney 1947). Testet kontrollerar
om det finns en signifikant skillnad, om en méngd testpunkter dr storre eller mindre &dn den
andra och resultatet dr P-vardet. For att kunna bestamma att nagonting har en signifikant
skillnad behover P-virdet eller svaret som u-testet ger vara hogre dn 0,95 eller ldgre 4n 0,05
i en skala fran noll till ett.

Undersokningen genomfordes genom att satta in matpunkterna fran testfallet som liknande
ett stort projekt. I Mann-Whitney u-test kan enbart en matserie stdllas mot en annan per test
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vilket gor att en tabell skapades for att lattare visualisera resultaten fran den. I resultatet
presenteras tabellen dar alla preprocessorer stills mot varandra en gang.
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5 RESULTAT

Detta avsnitt redogor resultatet av arbetet och inleds med genomgang av pilotstudien och
vilka dndringar som gjordes. Vidare redovisas resultatet fran det storre experimentet.

5.1 Pilotstudie

Testerna forandrades da testmiljon byttes fran PC till Mac. Detta medforde dock inte nagra
problem. For mitningarna har flera olika programvaror installerats, varav alla har
installerats utan problem.

5.1.1 Konverterare

Eftersom det kravs tredjepartsprogramvaror for att konvertera preprocessorkoden till CSS
behover flera konverterare mitas for att se om konverteringen mellan programvarorna leder
till skillnader. I matningarna for detta test har tre olika konverterare testats, Grunt.js, Koala
och Beautifytools. Figur 8 visar resultatet av genomsnittet for de olika
konverteringsprogrammen och visar pa att det inte ar nagon markbar skillnad dem emellan.
Niar koden for respektive programvara granskades patraffades ingen skillnad, utover att
koden som Beautifytools konverterade var simre indenterad samt att ny rad fanns efter varje
class och id vilket ledde till att antalet rader for koden blev ca 2000 rader fler. Dock gar
denna skillnad ej att utldsa i figur 8. Nagot som inte gar att forklara att Grunts matning (bla)
som verkar ha en nagot kortare laddningstid 4n Koala och Beautifytools. Notera att virdet pa
y-axeln i figur 8 startar pa 50 (ms) for att tydligare se skillnader mellan konverterarna.

Konverterarmjukvaror med Less och
Chrome - Kodmangd: Stort projekt

90

80

?E‘wtg‘j Q?Agﬂégbmé-ﬁff

Tid (ms)

70
60
50
1 5 9 1317 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97
Matpunkter
==Grunt =@=Koala Beautify

Figur 8 - Undersoker skillnaden mellan olika konverterare i Chrome

Efter undersokningen togs beslutet att det ej var nodvandigt fortsdtta testa de olika
konverterarna i olika testfall. Har togs beslutet att genomfora experimenten i arbetet med
Grunt.js eftersom det ej finns ndgon markbar skillnad dem emellan och den tycks ha bast
dokumentation och stod for felhantering.
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5.1.2 Matningar

Stapeldiagrammet i figur 9 visar resultatet for tre olika webbldsare och skillnaden i
laddningstid mellan CSS som originalkod och CSS konverterad fran LESS. Virdena for
staplarna visar medelvardet for resultaten fran 100 iterationer per omgéang och 5 omgangar
per webblisare och preprocessor.

CSS vs LESS (1x) orginalkod fran Bootstrap
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27,52
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20

s)

15 u CSS

Tid (m

10 W LESS

Chrome Firefox Safari

Webblasare

Figur 8 - CSS vs LESS - Resultaten fran mitningarnas med grundkoden fran Bootstrap

Nar maéatningarna gjordes upplevdes tiden for méatningarna aningen hoga. Koden som
testades nar CSS var originalkod var pa 48 rader i Html-filen och har 6203 rader kod i CSS-
filen. Darfor skapades ytterligare ett test for att undersoka om tiden korrelerar med
mangden kod och for att pa sa siatt kunna utesluta att annat paverkar. I det andra testet
multiplicerades CSS-koden med 10, se figur 10.

CSS vs LESS (10x) originalkod fran bootstrap
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m
£
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|_
 LESS

Chrome Firefox Safari

Webblasare

Figur 9 - CSS vs LESS - Resultaten fran mitningarna med grundkoden gangrad med 10
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Av figur 10 att doma ar de métningarna oskiljaktiga. Genomsnittet for tre blda staplarna ar
aningen lagre dn for de tre roda, men om standardavvikelserna tas i beaktning skulle det
med storst trolighet inte ga att skiljas at.

En analys av figur 10 visar pa att skillnaden ar storre mellan de olika métningarna till
skillnad mot den i figur 9. Utover att resultaten som presenteras i figur 10 skiljer sig mer
gentemot figur 9, speglar de dven ett resultat som liknar ett storre fullskaligt webbprojekt.

5.2 Experiment

I detta avsnitt redovisas maétresultaten for experimentet. Utviarderingen fokuserar pa
jamforelsen mellan de olika plattformarna och analysera de utférda matningarna.

5.2.1 Plattform, hardvaruspecifikation och parametrar
For mitningarna med olika testfall som genomforts anviandes en plattform tillsammans med
olika webblasare for att undersoka om hypotesen stammer eller e;.

Plattform MacBook Pro (Retina mitten 2012)
Operativsystem OS X El Captain (10.11.3)
Processor 2,6 GHz Intel Core i7
Minne 16 GB 1600 MHz DDR3
Grafik NVIDIA GeForce GT 650M 1024 MB
Lagring Flashlagring 256 GB
Tabell 1 - Specificering av vad undersékningens mitningar ar gjorda med
Hardvara Chrome Firefox Safari
MacBook Pro Ja (v50.0.2661.102 (64-Bit)) Ja (v46.0.1) Ja (v9.0.3(11601.4.4))

Tabell 2 - Webblésare som testats i miatningarna

Plattform Chrome Firefox Safari
CSS Ja Ja Ja
LESS Ja Ja Ja
Sass Ja Ja Ja

Stylus Ja Ja Ja

Tabell 3 - Vilka preprocessorer som testats pa vilka webblisare

5.2.2 Skillnaden mellan kodmangd och tid

Efter att ha analyserat figur 9 och 10 frén pilotstudien var det intressant att undersoka varfor
skillnaderna visade sig vare sa stora testfallet litet projekt och stort projekt. Eftersom koden
okats ganger 10 borde dven tiden oka lika manga ganger. I figur 11 till 14 redovisas
prognosen som en linjar 6kning (rod linje) samt det faktiska resultatet (bla linje). Graferna
visar att matningarna i Chrome foljer den tinka utvecklingen men Firefox inte. Matningar
har dven gjort med Safari med lika utstickande utfall som Firefox.

I testet med CSS i Chrome i figur 11 ar resultatet fran mitningen under prognosen, men bara
med 9,82 millisekunders skillnad. Chrome ligger nistan i linje med prognosen.
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Figur 10 - Visar prognos och faktiskt resultat med CSS och Chrome vid jaimforelsen
av testfallet litet och stort projekt

Resultatet fran matningar av LESS i Chrome visas i figur 12. Denna visar pa stora likheter
med matningar for figur 11, dar mdtningen befinner sig valdigt niara prognosen, men har
med 4,62 millisekunders skillnad. I maéatningarna med Chrome visade det sig att

mdtningarna ar nastintill linjira sisom prognosen forutspadde.

Chrome
300
’g 200
= 82,80 ——Matning
R
i= 100 78,18
/ —PrognOS
0 T )
LESS (x1) LESS (x10)

Figur 11 - Visar prognos och faktiskt resultat med LESS och Chrome vid jamforelsen av
testfallet litet och stort projekt

Figur 13 visar resultatet frdn matning av CSS i Safari. Till skillnad frdn Chrome skiljde sig
madtningarna fran prognosen mycket mer. Den faktiska tiden dr mindre dn den forutspadda

prognosen. Det ar tydligt att resultat inte foljer en linjar utveckling.

- Safari
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’Fg 200
TE e Matning
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Figur 12 - Visar prognos och faktiskt resultat med CSS och Safari vid jimforelsen av testfallet litet och stort
projekt
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Figur 13 - Visar prognos och faktiskt resultat med LESS och Safari vid jamférelsen av testfallet litet och stort
projekt

Firefox och Safari ger ett mycket hogre resultat i matningarna av grundkoden dn vad Chrome
gor i testfallet stort projekt. Vad detta beror pa ar svart att sdga, men nagonting paverkar
resultaten. Det ar tydligt att Chrome i dessa méatningar ar den webbldsare med kortast
laddningstid, men det dr dessutom den webbldsaren med minst skillnad mellan prognosen
och den faktiska maitningen. En reflektion ar att det finns tidskravande uppgifter for
webblasarna som ar konstanta. Dessa uppgifter har en procentuellt storre paverkan ju
mindre projektet ar.

5.2.3 Testfall: Litet projekt

Figur 15 visar testfallet som representerar ett litet projekt. Resultaten fran de olika
preprocessorerna ar valdigt klustrade, men laddningstiderna for CSS ligger sett till
medelvardet aningen under preprocessorerna. Det gir dock inte utse en klar vinnare da
standardavvikelserna fran alla preprocessorer 6verlappar varandra. Overlappningarna 4r s&
stora och manga att de plockats bort for att tydligare kunna visa medelvardena. Resultaten i
denna mitning ar det sammanslagna av 5 omgangar med totalt 100 méatningar pa omgang.
Notera att vardet pa grafens y-axel i figur 15 borjar p4 6 (ms). Detta beslut togs da
skillnaderna inte gatt att urskilja om y-axeln borjat pa o.
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Testfall: Litet projekt i Chrome
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Figur 14 - Testfall: litet projekt - Visar alla matresultat fran CSS och de tre preprocessorerna

5.2.4 Testfall: Stort projekt

Vidare gjordes ett testfall for ett stort projekt. Figur 16 och 17 visar matningarna baserade pa
Bootstraps grundkod. I figurerna presenteras bade ett stapeldiagram med snittviardet av alla
matningar for respektive preprocessor och webbldsare, men dven en figur med graf for att
kunna studera resultaten med standardavvikelser. Standardavvikelserna redogor for hur
mycket vardena avviker frdn medelvardet, det ar ett sitt som ger en fingervisning om att en
teknologi med ett varde dr battre dn en annan. Vart att notera ar att grafens y-axel i figur 16
borjar pa 50 (ms) for att gora det enklare att se skillnaderna mellan CSS och

preprocessorerna.
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Figur 16 visar medelvardet av totalt 500 méatvarden. Ur figuren gar att utlasa att CSS har
kortare kompileringstid d4n CSS-preprocessorerna. De olika webbldsarna skiljer sig at i
storlek men har liknande struktur. Googles webblasare Chrome laddar sidan snabbare an
béade Firefox och Safari i samtliga tester. De tva senaste har 6verlag liknande laddningstid i
samtliga tester, dock har Safari ndgot kortare laddningstid i tre av fyra fall. For matningarna
med Stylus ar Safari aningen snabbare dn Firefox med samma preprocessor. I detta testfall
finns det forsta resultaten som tydligt pekar pa motsatsen av Gringls (2013) resultat, men
fler matningar behover analyserar innan nagonting gar att faststédlla med sakerhet.

Testfall: Stort projekt
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Webblasare

W CSS WLESS © SASS i Stylus

Figur 15 - Visar stapeldiagram over skillnaden mellan CSS, preprocessorer och hur de presterat i olika
webblisare

En tydligare bild av skillnaderna mellan CSS och CSS-preprocessorerna gar att se i figur 17.
Som figur 16 tidigare visade har CSS-matningarna kortast laddningstider, men det blir 4&nnu
tydligare med standardavvikelserna berdknade i figur 17. Det ar endast fatal matpunkter vars
standardavvikelser korsar med den nirmst liggande preprocessorn, LESS. Aven LESS har
viarden som ar relativt separerade i mitten av grafen. Daremot ar det svart att skilja pa SASS
och Stylus. Stylus medelvirde ar aningen ligre a4n SASS men majoriteten av
standardavvikelserna gar in i varandra, vilket gor att det ar inte gar att konstatera med
siakerhet att den enda dr snabbare dn den andra. Notera att virdet pa grafens y-axel i figur 17
borjar pa 50 (ms) for att tydligare se skillnaderna mellan CSS-resultaten och
preprocessorerna.
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Testfall: Stort projekt i Chrome
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Figur 16 - Graf med standardavvikelser for att visa pa hur mycket de olika webblidsarna skiljer sig at i
Chrome

5.3 Mann-Whitney-testning

Den andra typen av testning som genomforts 4r Mann-Whitneys u-testning. Testet utfordes
for att undersoka om ndgot resultat frdn matningarna har en signifikant skillnad. Mann-
Whitney testet har genomforts pa de tva testfallen, litet projekt och stort projekt. Tabell 4
och 5 visar resultatet fran testfallet for litet och stort projekt. For att ett resultat ska ses som
signifikant, behover P-vardet vara hogre dn 0,95 pa skalan 0-1. Vardena i tabell 4 visar pa att
det inte ar signifikanta skillnader mellan alla preprocessorer. Manga av jamforelserna ar inte
nira gransen (0,95 eller over) vilket ocksa ar forstaeligt nar man tittar tillbaka pa figur 15
som Mann-Whitney-testerna ar baserade pa.

Testfall: Litet projekt i Chrome

Plattform | CSS  LESS Sass Stylus
CSS X 0,85 0,95 0,95
LESS X X 0,0024 0,33
Sass X X X 0,14

Stylus X X X X

Tabell 4 - Mann-Whitney u-test i Chrome - Testfall: litet projekt
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Tabell 5 visar matningarna fran testfall av stort projekt. Har kan utldsas att alla test har ett
P-varde hogre an 0,95 vilket innebar att det ar signifikanta skillnader dem emellan.

Testfall: Stort projekt i Chrome

Plattform CSS LESS Sass Stylus
CSS X 0,95 0,95 0,95
LESS X X 0,95 0,95
Sass X X X 0,95

Stylus X X X X

Tabell 5 - Mann-Whitney u-test i Chrome - Testfall: stort projekt

Mann-Whitneys u-test visar tydligt pa skillnaderna mellan det lilla och stora testfallet. Ju
storre projektet blir desto storre blir skillnaderna mellan preprocessorerna.
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6 DISKUSSION

Detta avsnitt sammanfattar och for diskussion kring de utforda mdtningarna och dess
utfall, slutsatser dras och reflektioner kring arbetet som stort gors. En Gterkoppling till de
fragestdllningar som stdlldes infor detta arbete gors dven.

6.1 Sammanfattning

Fragestillningen och hypotesen som undersoktes i arbetet var om anviandningen av CSS-
preprocessor istillet for vanligt CSS pa nagot satt paverkade slutprojektet och om ja, pa
vilket sitt. Efter undersokningen gar det med facit i hand att urskilja fran matningarna att
alla preprocessorer som testats i undersokningen péaverkat kompileringstiden av
testwebbsidan negativt i olika grader. Pa testfallet som representerade ett stort projekt gick
det redan att se pa grafen (figur 17) att CSS som originalkod hade kortare laddningstid i
genomsnitt. Detta innebar att resultaten i studien pekar pa det motsatta jamfort med Gingles
(2013) undersokningar.

Undersokningen i det stora hela har gatt bra, med endast nagra fa andringar och problem pa
viagen. Bland annat missuppfattades hur arbetsprocessen med CSS-preprocessorer sag ut,
vilket ledde till att strukturen av arbetet fick forandring. Det har dven beh6vts manga olika
programvaror for att kontrollera att matningarna ar optimerade och rattvisa.

6.1.1 Diskussion

Resultaten i denna studie pekar pd motsatsen av Gringls (2013) resultat. Aven om hon i sin
studie dven anvant SASS gar det inte att dra allt for stora slutsatser, d& datan som anvandes i
hennes arbete inte ar redovisat. Hennes resultat pekar dock inte pa en klar skillnad mellan
vanlig CSS och CSS-preprocessorn SASS, snarare en marginell, till SASS fordel. Resultaten i
denna studie pekar pa en storre och klarare skillnad med lagre laddningstid for CSS. Den
paverkande skillnaden mellan CSS och preprocessorernas laddningstid i denna
undersokning ar kodmingden. Kodmingden blir storre och tar darfor lingre tid att
kompilera. Skillnaden mellan preprocessorerna blir storre och tydligare ju storre projektet
ar.

Men med facit i hand har CSS lagre laddningstider i samtliga testfall som gjorts. Nar koden
konverterats och sedan testats har det inneburit att den transformerade CSS-koden blivit
storre. I slutindan ar detta inte bra da det betyder lingre tid for att webbsidan ska ladda
klart. CSS-preprocessorer har tillkommit med utvecklaren i fokus, medan anvindaren verkar
ha glomts bort i sammanhanget. En utmaning ar att viga dessa tvd mot varandra,
utvecklarens effektivitet mot anviandarens laddningstid, och till vilken grad det ar mest
fordelaktigt med CSS-preprocessorer utan att anvindaren paverkas negativt.

Nar Mann-Whitneytestet genomfoérdes blev resultaten tydligare. I testfallet litet projekt ar
skillnaderna inte stora (tabell 4), CSS hade signifikanta skillnader endast mot SASS och
Stylus, men endast ett P-varde pa 0,85 nar den jamfordes mot LESS. Nar méatningarna fran
testfallet stort projekt jamfordes i Mann-Whitney testen blev resultatet desto tydligare, CSS
blev en tydlig vinnare men nastan alla preprocessorer hade matvarden som hade signifikanta
skillnader sinsemellan. CSS som originalkod hade ett P-varde pa 0,95 eller hogre mot alla de
andra preprocessorerna, vilket betyder att det finns en signifikant skillnad.
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Anvandningen av u-testet upplevdes givande, da det ibland kan upplevas tydligare med
varden i en tabell dan matpunkter och virden i grafer. Med Mann-Whitneys u-testet
underlattade det speciellt da det enkelt gick att tyda om ett resultat av matningen hade ett
hogre eller lagre viarde an 0,95.

En intressant reflekion ar att preprocessorerna marknadsfors som minimala for utvecklaren,
men nar koden konverteras till den slutliga CSS-koden for att kunna koras i webblasaren blir
den storre dn om den skrivits i CSS direkt. Problemet tros ligga i konverteringen, kod skriven
med nagon av preprocessorerna blir inte likt CSS-koden, vilket i slutindan leder till langre
laddningstid. Fragan dr om utvecklare ska lagga fokus pa att lira sig att arbeta med nagon av
preprocessorerna niar de i slutindan verkar forlinga laddningstiden for anvidndaren?
Amazon och Google har som tidigare nimnts, undersokningar som pekar pa att de forlorar
intakter till ett virde av 1 % av deras omsiattning for varje sekund deras hemsida laddar.
Google har sett att nar en sokning tar 5 sekunder eller lingre minskar trafiken med 20 %.
Det finns daven undersokningar som menar att borsmiklare kan for forlora upp emot 30
miljoner kronor nir deras system ar 5 millisekunder efter pa plattformen (Liddle 2008). For
foretag handlar det om forlorade intikter, kunder vill inte forloras pa grund av en ldngsam
laddning pa sidan.

Ett problem av etisk karaktir som uppstod ar var vid valet av var scriptet som utférde
tidtagningen skulle placeras. I figur 8 redovisades skillnaderna mellan de tvd olika
alternativen, nir scriptet placerades direkt i Html-filen jamfort med nar det placerades i
tredjepartsprogramvarorna Greasemonkey och Tempermonkey for Chrome och Firefox
respeltive. Testet for att undersoka skillnaderna inneh6ll samma kodmiangd som testfallet
for testfallet stort projekt. Resultatet visade pa nagra millisekunders skillnad for Chrome och
mellan de tva alternativen, samma resultat kunde dven konstateras for Firefox. Nar testet
genomfordes antogs att denna skillnad inte var en konstant kostnad av tid utan en snarare
en linjar 6kning. Vid eftertanke borde ett liknande test utforts med testfallet litet projekt for
att undersoka eventuella skillnader. Detta har dock inte genomforts utan enbart ett test med
ett testfall har undersokts. Efter att mitningen hade genomforts togs beslutet att placera
skriptet i Html-filen da detta innebar att undersokningen dven kunde innefatta Safari som
inte har en tredjepartprogramvara liknande Greasemonkey eller Tempermonkey. Om
placeringen av skriptet medfor en annan skillnad dn den som yttrar sig i den matningen som
genomfordes ar oklart, men det 4r nagonting som bor tas i beaktning vid utveckling eller
fortsatt arbete.

Négonting som skulle kunna forandras ar att 1agga till en till plattform att kora pa, alltsa t.ex.
PC, di antalet anvindare av PC ar mycket fler dn till Mac. Négra storre skillnader i
matningarna ar svart att sdga om det skulle bli, men den framsta anledningen till att kéra PC
som plattform ar att kunna utfora matningar i Microsofts webblasare Explorer/Edge som ar
den tredje storsta webbldsaren enligt W3Schools (2016).

I senare ett skede av arbetet krivdes en forandring och det var vilka testfall som skulle
undersokas och genomforas. Nagonting som nidmns som en av fordelarna med
preprocessorer ar matematiska berakningar. Det ar alltsa mojligt att gora berdkningar direkt
i preprocessorn som i annat fall skulle behova goras i JavaScript. Det var darfor linge
intressant att utfora mitningar dar det ingick, men efter research uppticktes ingen bra
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infallsvinkel for att kunna erhélla jamforbara méatningar. Dock ar det mojligt att det skulle
kunnat ga att jaimfora bara mellan preprocessorerna.

I denna undersokning anvandes Bootstraps egna open-scource-kod for att utfora matningar
pa. For att sdkerstilla att resultaten ar korrekta skulle det vara bra om dven annan kod gjorts
matningar pa. Det skulle lett till att resultaten i denna studie kunnat vetenskapligt
sakerstillas. Optimalt skulle vara att fa tag i en “riktig” webbsidas kod, till exempel Amazon,
eBay eller SJ for att pa sa satt kunna verifiera resultaten.

En intressant notis ar att av alla matningar som genomforts under undersokningen har
flakten gatt igdng under matningssessionerna men endast nar matningarna genomforts med
Safari som webblidsare. En tanke fore mitningar paborjades var att Safari skulle vara den
webblasare som skulle prestera bast nar det blev klart att matningarna skulle genomforas pa
Mac i stéllet for PC. Vad det beror pa ar svart att uttala sig om, for resultaten har ju inte varit
de siamsta av de tre webbldsarna som

6.1.2 Framtida arbete

I webbutveckling dr CSS och CSS-preprocessorerna idag valdigt centralt, sa lar det fortsitta
négra ar till. I framtiden ar det svart att veta hur det kommer se ut, men att det kommer vara
annorlunda ar sjilvklart, IT-branschen ar i stindig utveckling. Preprocessorerna ger nagra
fler funktioner som vanlig CSS saknar men inget revolutionerande och kanske ar det just
négot revolutionerande som CSS behover for att kunna 6verleva som en egen identitet. For
det forsta maste konverteringen optimeras, men nummer tva ar flera nya funktioner. Annars
ar risken att det kan komma en annan losning som kan kapsla in CSS. Redan idag kan
JavaScript jobba med CSS implementerat i koden. Dock finns ingen 16sning for att skapa
hela projektets CSS i JavaScript, men eftersom det till viss del redan gar idag, ar en full
overgang ett mojligt scenario att forestilla sig. Dock ar motsatsen, att CSS far fler funktioner
och storre ansvarsomrade desto svarare att tinka.

Nagonting som skulle vara intressant ar att skapa en preprocessor med storre fokus pa
konverteringen, for att kunna optimera och fa ett resultat likt koden skrivet i CSS fran
borjan. Om man skapade en egen preprocessor skulle det dven vara intressant undersoka om
att eventuellt att lagga till funktion eller forandra kodstrukturen.
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