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Kan atgarder av bristfalliga enskilda avlopp minska
fosforhalten sa att gransvardet for flodparimusslan
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phosphorus so that the limit for the freshwater pearl
mussel (Margaritifera margaritifera) is not exceeded?
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Sammanfattning

Flodparlmusslan &r en art som haller pa att utrotas och idag finns endast hallbara populationer
med en aktiv rekrytering i mindre &n 50 rinnande vatten som ligger i Kanada, nordvéstra
Ryssland och norddstra Skandinavien. | Skagersholmsan finns det en population pa 4000
aldre individer och ingen foryngring har kunnat pavisas. | samarbete mellan lansstyrelsen i
Orebro 14n och Laxa kommun har &tgérder satts in for att terskapa den livsmiljo
flodparimusslan behdver for att de juvenila musslorna ska dverleva och ge en foryngring i
populationen. Vandringshinder som ar det storsta hotet for flodparimusslan ska rensas bort ner
till utloppet i Skagern. Bortser man fran vattenhindren &r vattenkvalitén en andra avgorande
faktor. Darfor har vattenkvalitén analyserats och atgarder for att minska fosforhalten i
Skagersholmsan prioriterats.

Efter min inventering och de krav jag stallt pa fastighetsagare att atgarda bristfalliga enskilda
avlopp visade det sig att den beraknade effekten av att endast atgarda de enskilda avloppen i
det aktuella tillrinningsomradet inte &r tillracklig. Utifran de provtagningar som tagits finns ett
samband mellan fosfor och fargtalet som bada kraftigt 6verstiger de gransvarden som
flodpérimusslan kréver for en god livsmiljo. Detta samband leder misstankarna till att det ar
skogsbruket som star for den storsta delen av det faktiska hotet mot flodparlmusslan i
Skagersholmsans tillrinningsomrade.

Summary

The pearl mussel is a species that is threatened to become extinct. Today there are sustainable
populations with an active recruitment in fewer than 50 flows in Canada, Northwest Russia
and Northeast Scandinavia. In Skagersholmsan, Sweden, in a population of 4000 aging
mussels no regeneration has been shown. In collaboration between Orebro County Board and
Laxa municipality action has been taken to restore the habitats needed for the young mussels
to survive and rejuvenate the population. Obstacles to migration, a major threat to the
freshwater pearl mussel, need to be cleared away down to the outlet in Skagern. With the
biggest threat removed, water quality has been investigated and measures to reduce
phosphorus in Skagersholmsan prioritized.

After the inventory and the prerequisite that property owners meet the demand for private
sewers show that the effect of only addressing the individual drains in the relevant catchment
area is not sufficient. The samples taken show a relationship between phosphorus and color
number that both greatly exceed the limit the freshwater mussel requires for good living. This
connection leads one to suspect that forestry accounts for the largest part of the current threat
to the freshwater pearl mussel in the river of Skagersholm’s catchment area.
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Introduktion

| Skagersholmsans huvudflode “Kyrkén” (se bilaga 1) finns enligt Linsstyrelsen i Orebro
(2008) en population av flodparlmusslor (Margaritifera margaritifera) pa ca 4000 aldre
individer med en tathet p& 0,3 musslor/m?. Under denna inventering kunde ingen foryngring
konstateras. Forekomsten av flodparimusslor i Skagersholmsan visar pa hoga naturvérden och
darfor har an utpekats som ett nationellt vardefullt vattendrag (Léansstyrelsen i Orebro
2012:23). Tillrinningsomradet omfattar ca 77 km? och har fa féroreningskallor (Sydnarkes
miljoforvaltning, 2013).

Tillrinningsomradets markanviandning

Med geografisk data fran SMHI Vattenwebb dver omradet visades foljande férdelning: 90,54%
skog, 6,25 % jordbruksmark, 0,88 % mosse, ca 1,16 % sj6 och 1,17 % urban mark (se figur 1)
Fordelningen pa fosforbelastningen enligt SMHIs berékningar ar 54,9 % fran skog, 28,5 % fran
jordbruk, 8,5 % fran enskilda avlopp, 6,0 % fran avloppsreningsverk, 1,5 % fran dagvatten och
0,6 % fran myr.
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Figur 1. Markanvandning i Skagersholmsans tillrinningsomrade indikerar pa
att fosforbelastningen fran den urbana anvandningen ar relativt liten.

Enligt miljomalet ”Levande sjoar och vattendrag” (Forordningen 2004:660) ska vattendrag vara
ekologiskt hallbara och dess livsmiljoer ska bevaras. Laxa kommun och Lénsstyrelsen i Orebro
startade darfor projektet ”Vérna Skagersholmsén” varen 2012. Malet med projektet var att
aterskapa livsmiljoer for levande vattendjur, daribland flodparlmusslan (Lansstyrelsen i Orebro
2012:23). For detta genomfordes en forstudie dar det bestalldes 36 vattenprover pa tre
provtagningspunkter (se bilaga 2) dar vattnet insamlades och analyserades (provtagning och
analys enligt SS-EN ISO/IEC 17025) av ALcontrol AB. Dessa prover togs en gang i manaden
mellan augusti 2012 till juli 2013.

Parallellt med denna forstudie genomfordes jag en omfattande inventering av de enskilda
avloppen i Skagersholmsans tillrinningsomrade. | denna inventering inventerades 163 enskilda
avlopp (Bilaga 3).



Flodparlmussla

Forekomst

Flodparlmusslan forekommer fran Arktis och de tempererade zonerna i Ryssland genom
Europa till de nordliga havsregionerna av Atlanten. Till idag uppskattas att flodparlmusslan har
minskat med 95 — 100 % i de kdnda populationerna i centrala och sédra Europa (Bauer 1986).
Hallbara populationer med en aktiv rekrytering aterfinns nu i mindre an 50 rinnande vatten i
Kanada, nordvéastra Ryssland och norddstra Skandinavien (Young et al 2000). Enligt data fran
artdatabanken (2014) finns flodpéarimusslan etablerad i storre delen av Sverige (se figur 2).

Figur 2. Flodparlmusslan ar etablerad i storre delen av Sverige. Pa
grund av dess kanslighet av ménsklig paverkan finns risken att de
sakta men sakert forsvinner fran vara vattendrag. Lansgranser
hamtade fran ESri (2014). Kartan ar framstalld i ArcGIS 10.1 (Gorr
och Kurland 2013).

Ekologi

Flodparlmusslan &r den evertebrat som har langst livslangd i Sverige och den aldsta kanda
individen blev 280 ar och hittades i Svenska Gorjean i Norrbotten (Grundelius et al. 1991).
Flodparlmusslor har ett avliangt morkt och nastan svart skal som ofta ar njurformat. Deras insida
tacks utav parlemor och musslan kan bilda en parla (Naturvardsverket 2005). De lever sina liv
helt eller delvis nedsénkta i sand och/eller grus i rinnande oligotrofiska vatten med mycket lite
fororeningar. De filtrerar organiskt material fran vattnet genom sina sifoner och en individ kan
filtrera ca 50 liter vatten per dygn (Ziuganov m.fl. 1994). Denna filtrering kan ha en renande
effekt nar musslans forekomst ar riklig vilket kan vara gynnande for andra arter, sa som den
atlantiska laxen (Salmo salar) samt back- och havséring (Salmo trutta) (Zuiganov m.fl. 1994).
Enligt Dale och Beyeler (2001) &r flodpéarlmusslan beroende av en specifik livsmiljo och &r
kanslig for mansklig paverkan samt har dalig spridningsformaga. Enligt Naturvardsverket
(2005) behdver musslorna dven i de flesta fall ett klart, syrgasrikt, naringsfattigt och valbuffrat
vatten med stabilt pH samt ett konstant rinnande vatten med hog vattenhastighet. De har stora
problem att foroka sig i paverkade och reglerade vattendrag (Artdatabanken 2014) da
framforallt vardfiskar hindras i sin vandring. | Skagersholmsan har Lansstyrelsen i Orebro
(2011) genom elfiske konstaterat en genomsnittlig tithet p& 0,15 éringar/m?.



Foryngringsprocess

Flodparlmusslan blir kénsmogen vid 10 till 15 ars alder da de uppnétt en langd pa omkring 65
mm. Deras forokning startar under juni till juli da hanarna sprutar ut sadesceller i vattnet som
inhaleras genom filtrering av honorna. Honans &gg befruktas och dggen vaxer till sig under ett
par veckor i honans galar. Nar dggen ar fardigvéaxta mellan juli och september slapps sma larver
(0,6 till 0,7 mm) sa kallade glochidier ut i vattnet (Young och Willian 1984). En hona slapper
ut mellan 1 till 4 miljoner glochidier under en tvadagars period (Hastie 2001) och under hela
sin livstid uppemot 200 miljoner glochidier (Grundelius et al. 1991). Antalet individer som
producerar glochidier i en population ligger mellan 30 till 60 % (Young och William 1984).
For att glochidierna ska utvecklas till juvenila musslor maste de sma larverna hitta en vardfisk
(lax eller 6ring) som de faster sig pa i deras galar (se figur 3).

Figur 3. Flodpérimusslans glochidier kraver
oring eller lax for att utvecklas till juvenila
musslor. Figuren ar publicerad med tillstand
frén Naturvardsverket (Naturvardsverket,
2005 s. 14).

Nar glochidien faster pa de juvenila fiskarnas (< 3 ar) gélarna lever de i en mycket syrerik miljo
fram till nastkommande var (Skinner m.fl. 2000). Enligt Grundelius et al. (1991) lyckas endast
1 av 100000 glochidier fasta sig pa en vardfisk.

Flodparlmusslans kansligaste fas ar nar de juvenila musslorna slappt fran éringens galar under
maj manad, da den maste landa pa en sandig eller grusig botten for att kunna etablera sig och
fortsatta sin tillvéxt i bottensubstratet (Hastie 2000). Under denna tid kréver de &ven specifika
krav pa sediment med lagt organiskt innehall for att de ska utvecklas (Bauer et al. 1980).
Chansen for en glochid att etablera sig ar sa liten som 1 av 100 miljoner (Naturvardsverket
2005). Under den tid som den juvenila musslan frigjort sig fran vardfisken och ska etablera sig
i bottensubstratet ar den sa kanslig att den dor av minsta form av fororening i vattnet (Bauer
1988). Aven igenslamning av lampliga bottensubstrat leder till forsamrade livsforhallanden och
chanserna for den juvenila flodparlmusslan att etablera sig minskar samtidigt som 6ringens rom
och yngel missgynnas.



Skyddsatgarder

Det storsta hotet idag ar att de flesta vattendragen ar reglerade och saknar vandringsleder for
framforallt 6ring. Orsaken till vattenregleringen beror framférallt pa kommersiella intressen av
vattenkraft eller vattenmagasinering.

Flodparlmusslans specifika fortplantningsprocess och att de har sa specifika krav pa sin
livsmiljo har lett till att den klassats som starkt hotad (EN) i rodlistan (Grundelius et al. 1991).

Nationellt faststéalldes ett atgardsprogram den 18 november 2004 for att vagleda myndigheter
och andra aktdrers samordnande insatser att bevara flodparlmusslan. Orsakerna till detta
program beror pa att manniskans miljopaverkan orsakar hoten mot flodparimusslans
Overlevnad. De stora hoten som Sverige utgor for flodparlmusslan ar framforallt skogs- och
jordbruk, forsurning, vattenkraft och vattenreglering (Naturvardverket 2005).

| detta atgardsprogram framgar forslag pa hansynsregler som riktas till allmanheten och aktorer
inom jord- och skogsbruk (Naturvardverket 2005). Betydelsen av skyddszoner for
jordbruksmark och produktionsskog av barrtrad lyfts fram. | dessa skyddszoner ska buskar och
Iovtrad lamnas kvar intill vattendrag for att ge flodparlmusslan det skydd de &r i behov av enligt
Skogsstyrelsen (SKSFS 1993:2). Avverkning ska planeras sa att ytavrinningen far mojlighet att
renas genom vatmarker och/eller ekologiskt fungerande kantzoner av vaxtliga bestand. Dikning
bor inte nd vattendraget och rensning av dessa diken, backar eller dar bor undvikas
(Naturvardverket 2005). Jordbruksmark i narheten av vattendrag med flodparlmussla bor inte
utsattas for varken godsling eller bekdmpningsmedel. Fran jordbruket belastas an med gédsling
och fran skogsproduktionen av framférallt humusamnen genom ytavrinning (SFS 1998:947 och
SNFS 1997:2). Humuskoncentrationen har en stor inverkan pa vattenkemin och biologin i det
berdrda vattendraget da det ger ett tillforlitligt tillskott av fosfor samt att det paverkar vattnets
farg vid forsurning (Bydén et al. 2003).

Fororeningskillor

De storsta fororeningskallor som finns inom Skagersholmsans tillrinningsomrade &r skogsbruk,
jordbruk, enskilda avlopp och ett kommunalt avloppsreningsverk.

| dagens samhalle anvéander vi stora mangder vatten for olika behov. Vattnet som vi anvéander
till tvattning, matlagning, diskning, bad och duschning och klosettspolning blir fororenat i olika
grad (Svenskt vatten AB 2010).

Avlopp enligt miljébalken

Enligt miljobalken (MB; Miljodepartementet 1998) &r avlopp en miljofarlig verksamhet (MB
9 kap 18 punkt 1). Avloppsvattnen ar spillvatten eller annan flytande orenlighet (MB 9 kap 28
punkt 1) och vatten som avleds fran mark inom detaljplan dock ej avrinning fran den specifika
fastigheten (MB 9 kap 28 punkt 3). Enligt de allménna bestdmmelserna om milj6farlig
verksamhet och hélsoskydd far regeringen skriva foreskrifter eller besluta om forbud att slappa
ut avloppsvatten (MB 48 punkt 1) eller foreskriva forbud att utan tillstand eller anmélan slappa
ut avloppsvatten i mark, vattenomrade eller grundvatten (MB 68 punkt 2). Avloppsvattnet ska
avledas och renas eller tas om hand, sa att manniskors halsa eller miljon inte utsatts for
olagenheter (MB 9 kap 78). For detta ska lamplig avloppsanordning eller inrdttning utféras
enligt tillstand eller anmélan (Svenskt vatten AB 2010). Svenskt vatten AB (2010) har visat att
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ett genomsnittligt hushall slapper ut en spillvattenmangd pa ca 200 I/person och dygn och att
detta avloppsvatten innehdller 2 kg fosfor per person och ar. Ser man till de individuella
fosforkallorna i avloppsvattnet har vi bad, disk- och tvéttvattnet (BDT) och fekalier som bestar
utav ca 0,5 gram fosfor/person och dygn vardera medan urin bestar utav 1 gram fosfor/person
och dygn (Svenskt vatten AB 2010).

Avlopp i Skagersholmsans tillrinningsomrade

Till det kommunala avloppsreningsverket i Skagersholmsans tillrinningsomrade ar 630
personer anslutna (Laxavatten AB 2013). Féroreningarna fran kommunala reningsverk bestar
generellt av organiska och oorganiska amnen. De organiska @mnena bestar framforallt av kol,
vate och innehaller dven syre, kvave, fosfor, svavel, jarn och mangan. Det sldapps ut tusentals
olika organiska losningar fran de kommunala avloppsreningsverken. De organiska @mnena
kommer i form av hogre fettsyror, kolhydrater, forestrade fettsyror, I6sta organiska syror,
proteiner, tensider, fria aminosyror med mera. Organiska &mnena bestar nastan uteslutande av
[6sta salter som bestams utifran jonsammansattning (Svenskt vatten AB 2010).

Enskilda avlopp

| glesbygden finns inte mojligheten att bygga eller koppla pa sig till kommunala
avloppsreningsverk och darfor kravs enskilda avlopp dar avloppsvattnet renas. Idag finns det
en uppsjo av losningar for enskilda avlopp. Darfor stélls det specifika reningskrav for dessa
avloppsanlaggningar (Svenskt vatten AB, 2010) och i Skagersholmsans tillrinningsomrade ska
de rena 90 % fosfor och 90 % organiska &mnen (méatt som BOD7) (Sydnérkes miljoférvaltning
2013).

Vad dr ett enskilt avlopp

Ett enskilt avlopp bestar av en slamavskiljare och en efterféljande rening. Slamavskiljaren ar
uppbyggd pa ett sddant satt att sjunkande och flytande slam separeras fran svart (WC + BDT-
vatten) och gravattnet (BDT-vatten). Det vanligaste sattet ar att vattnet gar genom tre kammare
dar merparten av slammet stannar i den férsta kammaren. | utloppet av slamavskiljaren satts
aven ett T-rér som hindrar det lilla flytslammet som passerat till den sista kammaren att folja
med ut till efterféljande rening. Sedan finns andra typer av slamavskiljare som bestar av ett helt
oppet halrum med skivor som hindrar sjunkande och flytande slam att fortsatta ut till
efterfoljande rening. De sistnd&mnda slamavskiljarna uppfyller kraven for slamavskiljning enligt
tillverkarna, men vilken reningsgrad slamavskiljarna faktiskt har i jamférelse med varandra ar
inte undersokt (Sydnédrkes miljoforvaltning 2013). Med endast en slamavskiljare antas
avloppsvattnet renas halten fosfor med 10 % (Smed 2006).

Sedan har man en efterfoljande rening som bestar av en markbadd eller en infiltration.
Funktionen av dessa &r att eliminera bakterier och virus samt att minska utsléppet av fosfor.
Vilken typ av efterfoljande rening man valjer beror pa markens forutsattningar och skyddsnivan
i det specifika omradet (Sydnarkes miljéforvaltning 2013).

Markbadd anvands vanligtvis da marken ar for tat for att slappa igenom svart- eller gravattnet
som kommer fran hushallet. Darfor kravs en dranering under det renande gruslagret. Det vatten
som kommer ut fran markbédden ska da ha en vattenkvalitet som motsvarar badvattenkvalitet.
For att uppna sa pass hog reningsgrad kréavs en for- eller efterfallning av fosfor. Forfallning
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bestar utav ett flockningsmedel som doseras med utgaende vatten fran huset vilket far fosfor att
flocka sig till slam och stannar kvar i slamavskiljaren. Den efterféljande reningen bestar utav
ett kalkhaltigt material som ligger i en sa kallad storsack. Denna sack ligger i en trumma i
utloppet av markbadden vilket tillater det bakterie- och virusfria vattnet att passera denna
efterpolering av fosfor (Sydnarkes miljoforvaltning 2013). En markbadd med slamavskiljare
renar avloppsvattnet med 69 % utan for- eller efterfallning av fosfor (Smed 2006).

Infiltration anvénds oftast da marken ar genomslapplig. Storleken pa infiltrationen beraknas
utifran markens genomslapplighet. Da infiltrationen inte har nagot utlopp &ar syftet att
avloppsvattnet ska renas i grusmassorna infiltrationen &r uppbyggd utav samt de massor som
ligger under infiltrationen ner till grundvattnet (Sydnarkes miljéférvaltning 2013). Infiltration
med slamavskiljare renar avlioppsvattnet med 89 % (Smed 2006).

Fragestillning och hypotes

Da flodparlmusslan ar kénslig i fler olika livsstadier och av manga faktorer, sa val fysiska
som kemiska har jag valt att undersoka vattenkemin med huvudfokus pa fosfor total (P TOT)
och hur de enskilda avloppen paverkar fosforhalten fore och efter atgarder av bristfalliga
avlopp i tillrinningsomradet. Darefter har jag utifran vattendata och Gvrig inventering
undersokt hur dessa paverkar flodparlmusslans livsmiljo och chanser att foryngra sig.

Fragestillning 1

Ar atgarder av de idag bristfalliga avloppen tillrackliga for att minska fosforbelastningen, s
mycket att flodparimusslan i Skagersholmsan far en livskraftig miljo vad galler fosforhalten i
vattendraget?

Ho= Fosforhalten sanks sa pass mycket att flodparlmusslan far en livskraftig miljo.
Hi= Trots minskningen av fosfor fran de enskilda avloppen ligger fosforhalterna 6ver
gransvérdet for en livskraftig miljo for flodparimusslan.

Fragestillning 2
Kan man pavisa andra orsaker till flodparlmusslans daliga livsforhallanden utifran de tagna
vattenproverna.

till de daliga vattenproverna i Skagersholmsan an de som kommer fran fosforbelastningen
fran de enskilda avloppen?

Ho = Det finns inga andra fororeningskéllor.
Hi= Det finns andra fororeninskallor an fosforbelastningen fran de enskilda avloppen.



Metod

For att fa kunskap om flodparlmusslans krav pa sin livsmiljo har litteratur insamlats. Vattendata
har métts varje manad vid 3 provpunkter (se bilaga 1) under ett ar (augusti 2012 — juli 2013)
for att se vattendragets abiotiska forhallanden. Berdknad data av Skagersholmsans
fosforbelastning fran enskilda avlopp och mark &r tagen fran SMHI Vattenwebb. Alla enskilda
avlopp anlagda fore ar 2000 har jag inventerat i Skagersholmsans tillrinningsomrade och
utslapp av fosfor fran varje enskilt aviopp har jag beraknat utifran data fran Smed (2006). Data
som tagits fram genom litteratur, provtagningar och inventeringar har analyserats for att fa fram
de beréknade skillnaderna av fosforutslapp innan och efter de enskilda avloppen atgérdats.

Infér inventeringarna skapades datamaterial i ArcGIS (ver. 10.2.2) for att ta fram samtliga
fastigheter med adresspunkter i tillrinningsomradet. Samtliga fastigheter inom det kommunala
VA-omradet togs bort i samrad med Laxavatten AB. Ecos, drendesystem for livsmedel, miljo-
och halsoskydd (Tekis AB 2012), har anvants for att ta reda pa vilka fastigheter som haft giltigt
tillstand for enskilt avliopp sedan ar 2000. Nar alla fastigheter med mojligen bristfélliga enskilda
avlopp tagits fram skickades en Excel-fil med fastigheternas fastighetsbeteckning till Metria
(2013) for att fa agaruppgifter samt adressuppgifter till agaren. Till fastighetséagaren skrev och
skickade jag ett informationsbrev (se bilaga 5), enkét (se bilaga 6) och en folder som Laxa
kommun och Linsstyrelsen i Orebro lin tagit fram angdende projektet “Ridda
Skagersholmsan”.

Fastighetségarna fick en manad pa sig att fylla i enkaten innan jag sammanstallde svaren. Totalt
svarade 82 % pa enkaten. Utifran svaren sorterades fastigheterna in i tre olika kategorier.

1. Permanent eller fritidsboende med WC (vattentoalett) + BDT (Bad-, Tvétt- och
Diskvatten).

2. Fritidsboende med endast BDT.

3. Fastigheter utan indraget vatten eller obeboelig byggnad.

Totalt gjorde jag 204 utskick varav 167 fastighetsdgare svarade. Med hjalp av Ecos samt
enkaterna fick jag fram att det var 7 enskilda avlopp som anlades efter ar 2000 och inventerades
darfor inte, da dessa antas fungera och ha full rening. Denna totalinventering jag genomférde
var tankt att minska den statistiska osékerheten.

Under platsbesoket kontrollerades funktionen av varje enskilt avlopp. | slamavskiljaren
kontrollerades antal kammare, T-ror och helhetsintryck varav dess funktion beddémdes. Den
efterfoljande reningen kan se olika ut eller saknas helt. De vanligaste l6sningarna ar stenkista,
infiltration och markbadd. Kontrollen av markbadd och infiltration gick till pa sa vis att
fordelningsbrunnen och luftningsréren kontrollerades, sa att det inte stod vatten i dem. Darefter
kontrollerades omgivande véxtlighet (indikatorvéaxter) for att se indikatorer av fosfor vid
utslapp fran markbadd och indikatorer av ytligt grundvatten samt att vaxtlighet inte stod pa
infiltrations- eller markbadden. Till manga fritidsboenden var WC kopplat till en sluten tank.
Kraven for dessa var att overfyllnadsskydd fanns sa att de inte riskerade att svamma éver och
riskera att sprida bakterier, virus och naringsémnen.
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Varje bedémning skedde individuellt utifran vilken typ av avloppsvatten som fastigheten
belastade med. Om den enda belastningen fran fritidshostad kom fran BDT-vatten accepterades
stenkista. Oavsett boendeform stélldes hogre krav pa efterfoljande rening om WC var pakopplat
och speciellt for detta omrade i och med att hog skyddsniva var gallande. Markbédd &r den nast
vanligaste typen av efterfoljande rening och till denna kravs en for- eller efterfallning av fosfor
for permanentbostader, ej for fritidsbostader (Sydnarkes miljoforvaltning 2013).

I tillrinningsomradet inventerades 163 enskilda avliopp (Sydnarkes miljéforvaltning 2013). Med
inventeringsresultaten beraknades dagens utslapp fran de enskilda avloppen och de beraknade
utslapp som antas gélla efter att samtliga avlopp renats fran fosfor med 90 % samt att skillnaden
mellan fosforutslappen berdknades utifran data fran SMHI Vattenwebb.

Bakgrundslackagen ar tagna fran SMHI Vattenwebb vilka syftar till att analysera
tillrinningsomradets fosforutslapp samt att bilda en 6vergripande forstaelse for hur stor andel
fosfor som kommer fran omgivningen samt hur stor andel som kommer fran de enskilda
avloppen.

Den vattendata som samlats in mellan 2012 och 2013 har analyserats for att fa en bild 6ver
Skagersholmsans vattenkemi. Den har ocksa analyserats tillsammans med den inventeringsdata
som framkommit genom inventeringen. Belastningen av fosfor har beraknats utifran
belastningen av de enskilda avloppen idag och efter att kravd atgard har verkstallts.

Genom denna analys har effekten av reningsatgarderna berdknas. Jag har gjort analyser av
matdata och jamfort dem med flodpéarimusslans specifika krav for att fa en helhetsbild dver
vilka faktorer som kan tinkas paverka flodparlmusslans livsmiljo i Skagersholmsan.
Vattenprover som inte uppfyller flodparimusslans krav pa livsmiljo ar framtagna fran tidigare
forskning (WWF 2009, Oliver 2000, Vannore & Minshall 1982, Hastie et al. 2000a) och har
analyserats ytterligare genom att undersoka hur féroreningen paverkat flodparlmusslan under
viktiga livshandelser. Livshandelserna &r nar hanen slépper ut sina spermier, honan slapper ut
glochidierna och nar den juvenila musslan slapper fran fiskens galar och ska fésta pa ett substrat.
De senast namnda analyserna redovisas endast da insamlad vattendata inte tydligt over- eller
understiger flodparlmusslans krav pa sin livsmiljo. De parametrar som analyserats utover fosfor
total var fargtal, nitrat, konduktivitet, pH och turbiditet vilka syftar till att beskriva andra
gransvarden vi vet om livsmiljon for flodparlmusslan i Skagersholmsan.
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Resultat

| Skagersholmsan finns enligt inventeringen av lansstyrelsen i Orebro 14n 4000 flodparimusslor
varav 1200 - 2400 antas vara fertila vilket beraknas baserat pa iakttagande fran Young och
William (1984) att 30 % till 60 % av en population producerar glochidier.

Fosfor

For att flodparimusslan ska trivas kravs en gynnsam halt av fosfor total. Koncentration ska vara
mindre &n 10 pg/l P (WWF 2009). Av de tagna proverna for fosfor total visade det sig att 92 %
av proverna for fosfor total 1ag 6ver gransvardena. Ett varde for februari visade 420 pg/l P. Det
antas vara felaktigt och ar borttaget fran resultatet. Det hogsta fosforvardet 1ag pa 47 pg/l och
det lagsta vardet taget vid provpunkt 3 i januari uppmatte ett varde pa 8 ug/l (se figur 4).

P TOT (ug/l)
N
[6;]

Provtagningstillfalle

BOProvpunkt 1 @Provpunkt 2 @Provpunkt 3

Figur 4. Fosfor total varden vid provtagning av fosfor i Skagersholmsan (se bilaga 2). Staplarna visar fosfor
total, P (ug/l) och illustreras pa sa satt att gron farg i tabellen &r det gransvarde som uppfyller flodparimusslans
livsmiljo. Den réda férgen i tabellen hénvisar till icke gynnsamma vérden for flodpéarimusslan.

Den inventering och de berékningar jag genomférde av de enskilda avloppen i
Skagersholmsans tillrinningsomrade visade att avloppen slappte ut ca 200,5 kg (medel 16,7
kg/manad) fosfor varje ar. Enligt SMHI Vattenwebb beréknas de enskilda avloppen belasta
Skagersholmsan med ca 58 kilo fosfor per ar vilket tyder pa att endast 29 % av den utslappta
fosforn nar Skagersholmsan. Utifran den standard de inventerade avloppen pavisade, stalldes
det krav pa att 141 enskilda avlopp skulle atgardas inom 2 ar (se figur 5) sa att det maximala
utslappet inte dverstiger 10 % fosfor fran det enskilda hushallet (se figur 6) (Sydnarkes
miljoforvaltning 2013).
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Figur 5. Status av avlopp runt Skagersholmsan. Nara tre fjardedelar av
alla enskilda avlopp kravde ndgon form av atgard och nara halften
behbvde anldgga ett nytt avliopp.
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Figur 6. Minskning av fosfor efter atgarder av bristfalliga enskilda avlopp. Att atgarda de enskilda avloppen
minskar Fosfor, P (ug/l/manad) med néra 90 %.

Enligt berakningarna kommer de enskilda avloppen efter atgéard att belasta Skagersholmsan
med ca 19,36 kg (medel 1,6 kg/manad) fosfor total/ar. Detta forutsatter att 29 % av avloppets
faktiska utslapp belastar vattendraget och att minskningen av fosfor blir 181 kg per ar efter att
de bristfalliga avloppen atgardats. Effekten av att atgarda de bristfalliga avlioppen ger en
minskning av fosfor total pa 7,7 % i Skagersholmsan. Att effekten blir sa liten beror pa att
avloppsvattnet fore atgard endast star for 8,5 % av den totala fosforbelastningen (se figur 7).
Med t-test framkommer att halten av fosfor total sénks till 19,4+2,72 (Figur 8) efter att
bristfalliga avlopp atgardats och kommer darfor att dverstiga gransvardet med 95 procentig
sakerhet. Resultatet visar dar med att HO for fragestéllning 1 forkastas med 95 % sakerhet da
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nivaerna for fosfor trots atgarder av de enskilda avloppen kommer att ligga 6ver de livskrav
flodpéarlmusslan kraver for en god livsmiljo avseende halten av fosfor total.
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Figur 7. Tillrinningsomradets totala fosforbelastning fore och efter. Trots
minskningen av fosfor fran enskilda avlopp star skogsbruket och darefter
jordbruket for de storsta utslappen av fosfor.
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Figur 8. Fordelning av fosfor fore och efter. Boxdiagramet med minsta-, 25 %, median-, 75 % och maximala

vérdet for fosfor total (ug/l) fore och efter rening visar att fosforhalten kommer att verskrida flodparlmusslans
krav (10 pg/l) pa sin livsmiljo.
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Fargtal

Flodparlmusslan klarar sig i betydligt fargat vatten (60 — 100 mg Pt/l) med ett gransvérde
under 80 mg Pt/l (WWF 2009). Samtliga vérden visar pa starkt fargat vatten (>100 mg Pt/l)

och Overstiger gransvardena for de vattenvéarden som flodpéarimusslan kréver for en god
livsmiljo (se figur 9).
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Figur 9. Provtagningen av fargtalet i Skagersholmsén visar att fargtalet

overstiger flodparimusslan krav pa livsmiljo med 40 till ca 200 mg
PY/I.

Fosfor total och fargtalet ar enda faktorerna som klart &verstiger gransvérdena for
flodparlmusslans livsmiljo. I och med att tillrinningsomréadet bestar till 91 % av skog dar storsta
delen bestar av barrskog faller det misstankar pa att detta kan vara en orsak till de dverskridna
gransvardena. Humusamnen som bildas i barrskogar ar svarnedbrytbara och darfor hinner stérre
mangd inte brytas ner innan de nar recipienten (Bydén, et al 2003). Humusamnena paverkar
fargtalet och fosforhalten i recipienten. Nar humusédmnena 6kar med 1 mg i vattendraget okar
fargtalet med 6-11 mg Pt/l och fosforhalten Okar da humusadmnet bryts ner. | denna
undersokning har inte humushalten mats explicit, daremot kan man anta fran tidigare studier att
fargtal och fosfor samvarierar. Darfor har sambandet mellan fosforhalten och fargtalet
undersokts med Pearsons produktmomentkorrelationskoefficient (se figur 10) som ska pavisa
ett eventuellt linjart samband. Sambandet visade ett r pa 0,59 (Lagvas 2006) vilket leder till att

det &r mojligt att forkasta HO for fragestéllning 2 och vi kan anta att humus har en viss paverkan
pa de daliga vattenvardena i an.
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Figur 10. Samband mellan fosfor och fargtalet. Det finns samband mellan halterna av fosfor och
fargtalet i Skagersholmsan visar ett samband r=0,59, dessa tva varden Gverskrider kraftigt de nivaer
som flodparlmusslan kréver i sin livsmiljo.

Nitrat

De prover dar nitrat och nitrit & sammanslagna visade att 56 % av de 36 tagna proverna ligger
over gransvardena (se figur 11). Det hdgsta tagna vardet var 200 pg/l var av det hogst bor vara
125 pg/l (WWF 2009). Da flodparlmusslan ar kansligast under den fas da den juvenila musslan
slapper fran fiskens galar och ska etablera sig pa bottensubstratet kan man se att gransvardena
endast Overstigs vid ett tillfalle (se figur 12).
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Figur 11. 56 % av proverna dverskrider flodparlmusslans krav pa sin livsmiljo.
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Figur 12. 83 % uppfyller flodparlmusslans krav for livsmiljon under den kansligaste tiden da den
juvenila musslan slapper fran 6ringens galar och ska fasta pa lampligt substrat.

Konduktivitet

Jonmangden och elektricitetsoverforingen mellan jonerna i vattnet uppfyller gransvérdet pa
<100 pS/cm som flodparlmusslan kraver for en livskraftig livsmilj6 enligt Oliver (2000) (se
figur 13).
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Figur 13. Provtagningen av konduktivitet visade sig ligga
inom flodparimusslans krav for en god livsmiljé.
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pH

Samtliga vattenprover for pH uppfyller flodparimusslans kriterier som enligt WWF (2009)
ligger mellan 6,1 och 7,5. (se figur 14).
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Figur 14. pH-vardet matt vid 20 °C ligger inom flodpérimusslans krav for
god livsmiljo.

Stromhastighet

Flodparlmusslan har ett krav pa en strémhastighet pa 0,1 till 2 m/s (Vannore & Minshall,
1982) och optimal stromhastighet &r 0,25 — 0,75 m/s (Hastie et al., 2000a). Tidigare data
framtagen fran Lansstyrelsen visar att det finns en stromhastighet inom Skagersholmsan som
varierar mellan lugnt flytande till forsande vilket visar pa méjliga habitat.

| dagslaget finns fyra registrerade dammar (se bilaga 2) i hela Skagersholmséns
tillrinningsomrade. Dessa dammar ligger ovanfor Kyrkan och har ingen direkt paverkan pa
flodparlmusslan om regleringen skots pa ett foredomligt satt. Med dagens kunskaper om att
flodparimusslan missgynnas av vattenhinder kan det ha en stor betydelse om dessa
vattenhinder tas bort. Det skulle kunna komma att paverka bestandet av 6ringen som idag
uppgar till halva bestandet av vad som kravs for att flodparlmusslan ska fa en god mojlighet
att foroka sig (Lansstyrelsen i Orebro 2011).
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Diskussion

Resultaten fran denna studie visar att det finns ett flertal parametrar som ligger inom
gynnsamma nivaer for flodparlsmusslan och ett fatal parametrar som missgynnar den. Detta
betyder att studien kan bekréfta att Skagersholmsans vattenkemi inte ar till fullo gynnsam for
flodparlmusslan.

Enligt rapport fran WWF (WWF 2009) ska intervallet for pH ligga mellan 6,1 - 7,5,
gransvardet for konduktiviteten bér ligga under 100 uS/cm och temperaturen bor ligga under
25 °C. Min analyser visar att pH-vardena ligger inom det positiva intervallet och att samtlig
métdata for konduktivitet och temperatur ligger under gransvardet. Dessa parametrar
uppfyller kriterierna for en god livsmilj6 for flodparlmusslan.

Enligt rapport fran WWF (WWF 2009) bor gransvardet for fargtalet ligga under 80 mg Pt/
och fosfor under 10 pg P/l. Analyser i denna studie visar att fargtalet och fosforhalten kraftigt
Overstiger gransvardet. Darfor kan vi dra slutsatsen att dessa parametrar missgynnar
flodpéarlmusslans livsmiljo.

Den hoga nivan av fosfor kan bero pa flera faktorer. Dels kan det bero pa de enskilda
avloppen, nagot som denna studie har fokuserat pa. Ett antagande var att de enskilda avloppen
stod for en allt for stor del av fosforutslappen och att effekten av att eventuellt atgéarda aviopp
med for stora utslapp skulle leda till att en livskraftig livsmiljo for flodparlmusslan. Dels kan
det vara andra faktorer som paverkar fosforhalten som éven de diskuteras. For att méta
problemet med fosforutslappen startades ett inventeringsprojekt av enskilda avlopp i
Skagersholmsans tillrinningsomrade for att ta reda pa hur manga enskilda avlopp som inte
uppfyllde dagens krav pa rening av avloppsvatten (Sydnarkes miljforvaltning)(Svenskt
vatten AB 2010). For att ta reda pa om de enskilda avloppen orsakade de hdga fosforhalterna
inventerade jag samtliga 163 enskilda avlopp och berdknade fosforutsléppet for dessa.
Darefter analyserades den data som samlats in. Analysen visade att man med atgarder av de
bristfalliga enskilda avloppen skulle minska fosforhalten med 181 kilo per ar. Genom att
analysera minskningen av fosfor utifran data fran SMHI Vattenwebb 2014 visade det sig att
den totala minskningen av fosfor total i Skagersholmsan skulle bli 7,7 %. Trots en minsking
av fosfor pa 7,7 %, visar min analys att effekten av att atgarda dessa enskilda avlopp ar
mycket mindre &n forvantat. Flodparlsmusslan far darmed inte en livskraftig livsmiljo WWF
(2009). Ser man till tillrinningsomradets antal enskilda avlopp och dess totala belastning
enligt SMHI Vattenwebb (2014) stod avloppen fore atgard for endast 8,5 % av
fosforbelastningen vilket ar en forhallandevis liten andel av fosforbelastningen.

| denna studie framkom &ven att fargtalet kraftigt 6versteg gransvérdena for en livskraftig
vattenkvalitet for flodparlmusslan (WWF 2009, Sydnarkes miljoforvaltning 2014). Enligt
tidigare studier (ex Bydén 2003) paverkar humusamnen fargtalet och fosforhalten i vatten.
Awven jarn och mangan péaverkar fargtalet i vattnet. Utifran Bydéns (2003) studie och resultatet
av de analyserade vattenvérdena i denna studie kom misstankarna om att humusdmnena kan
vara en stor bidragande orsaken till det éverskridande féargtalet och fosforvardet i
Skagersholmsan. Enligt Naturvardsverket (2005) star skogsbruket tillsammans med jordbruk
for det storsta hotet mot flodparlmusslans livsmiljo. Data fran SMHI Vattenwebb (2014)
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styrker misstankarna om att det ar skogsbruket och humusamnen som paverkar fargtalet och
fosforhalten i Skagersholmsan da deras data visar att tillrinningsomradet bestar av ca 91 %
skog och att det star for 55 % av fosforbelastningen i Skagersholmsan. Av detta skogsinnehall
bestar storsta delen utav brukad barrskog enligt Sydnarkes miljoférvaltning och enligt Bydén
et al. (2003) star barrskog for flertalet svarnedbrytbara humusamnen som till stérre del
kommer ner i och paverkar vattendragen. Det gar darfor att diskutera att det kan vara
skogsbruket som star for det storsta hotet for flodparlmusslans livsmiljo vad galler
vattenkemin i Skagersholmsan. | och med att det finns ett avloppsreningsverk som slapper ut
sitt renade vatten i Skagersholmsan sa gar det inte i dagslaget att harleda fosforn till
humusamnen fran skogsbruket da avloppsreningsverkverk slapper ut mangan och jarn
(Svenskt vatten AB 2010). For varje mg mangan okar fargtalet med 150 mg Pt/ och for varje
mg jarn okar fargtalet med 20 mg Pt/ (Bydén, S et al. 2003). For att bekréfta misstankarna till
att det ar humusamnena som star for den foérsamrade vattenkemin i an bér man undersoka i
vilken grad humusamnen, mangan eller jarn paverkar vattenkemin. Detta har dar emot inte
gjorts i denna studie.

Enligt WWF (2009) ligger gransvardet for en god livsmiljo for flodparlmusslan under 125 pg
nitrat per liter. Vad galler gransvardet for nitrat i Skagersholmsan finns en viss osékerhet da
det i bestéllningen av vattenproverna valdes att sla samman nitrat och nitrit i syfte att ta reda
pa vattenkvaliteten utifran en allman miljosynpunkt. Enligt mina analyser lag det
sammanslagna nitrat- och nitrithalten pa gransen under de kritiska perioderna for
flodparimusslan, men det kan finnas intresse att ta ytterligare prover for att utesluta att
nitratvardet mojligen paverkar flodparimusslans livsmiljé negativt.

Enligt WWF (2009) vet forskarna inte exakt vilka parametrar som ar avgérande for att ge
flodpérimusslan en fullgod livsmiljo for dess dverlevnad och fortplantning och de rapporter
om fler parametrar som inte beaktades i vattenproverna som gjordes i forundersokningen om
Skagersholmsans vattenkemi. Dessa parametrar ar darfor okanda och kan darfor inte
analyseras for att gora en fullstandig analys av Skagersholmsans vattenkemi i forhallande till
flodparlmusslans krav pa sin livsmiljo. De amnen och gransvarden som WWF rapporten
rapporterat ar nitrat som bor ligga under 125 pg/l, inorganiskt aluminium bér ligga under 30
pa/l och redoxpotential >300 mV. Enligt Oliver (2000) bér fosfater ligga under 0,3 mg/l och
enligt Valovirta ( 1998) bor suspenderade fasta amnen ligga under 10 mg/I. Pa basis av denna
studie gar det att diskutera att det saknas en noggrannhet i insamlandet av matdata direkt
riktad mot flodpérimusslans livsmiljo. Det &r viktigt att man méater de parametrar som faktiskt
paverkar flodparlmusslans livsmiljo for att pa sikt fa en mer komplett helhetsbild och kontroll
over dess livsmiljo och dess fortplantning.

| analyserna av inventeringsresultatet har data om fosforbelastningen fran SMED (2006)
anvants till att berdkna felmarginalen av det faktiska utslappet som inte &r matt utan beréknat
utifran schabloner. Det finns en risk att schablonerna ger en viss felmarginal, dar emot &r
dessa schabloner de bast tillgangliga idag. Belastningen har analyserats utifran de beraknade
utslappen av de enskilda avlioppen utifran SMHI Vattenwebb (2014) som &aven de ar beraknad
utifran schabloner. Denna analys kan darfor innehalla inbyggda felmarginaler, trots det &r det
de basta som finns i dagslaget. Dessa ger en indikation av fosforbelastningen i

20



Skagersholmsan. For att fa mer exakta berdkning av fosforbelastningen kréavs att man kan
mata utgaende vatten fran de enskilda avloppen och att mer exakta markanalyser genomfors
for att kunna berékna fosforretentionen mellan avloppet och vattendraget. | min inventering
av de enskilda avloppen visade det sig att merparten av de enskilda avloppen bestod utav
infiltrationer eller stenkistor vilket betyder att det renade avloppsvattnet fors ner i
grundvattnet och dar med omajliggor en sadan matning.

Enligt WWF (2009) finns det endast 50 vattendrag i varlden som det sker féryngring av
flodparlmussla i och det finns en risk att arten kan do ut. Darfor ar det av stor vikt att fa
kunskap om vad som kravs for att aterskapa en livskraftig livsmiljo for flodparimusslan i
bristfalliga vattendrag. For att detta ska vara mojligt ar det viktigt att vara noggrann i
framtagandet av inventeringskriterier.

| Skagersholmsan ar det enligt min studie och analys framforallt viktigt att sanka det hoga
fargtalet och de hoga fosforhalterna i vattendraget. Darfor bor fas nummer tva i projektet
“Ridda Skagersholmsan” ha ett fokus pa utsldpp frén skogsbruket da skogsbruket troligen ar
kallan till det hoga fargtalet och de hoga fosforhalterna. Skogens paverkan pa vattendrag &r
generellt patalade i ”Atgirdsprogramfor bevarande av flodparlmussla” (Naturvardsverket
2005). Genom att underséka mangden humusamnen i vattendraget, buffertzoner pa 10 meter
utmed vattendragen, dranering till vattendraget och avverkningsrutiner inom omradet som
paverkar vattendraget kan man skapa sig en uppfattning om vilka atgarder som behovs goras
och vilka atgarder som ar kostnadseffektiva.

Vidare bor man ta reda pa lackaget av fosfor fran jordbruksmarken som ligger i direkt
anslutning till Kyrkan (norr om Skagerholmsan) och 6vrig narliggande jordbruksmark. Vid
samtal med fastighetsagaren till jordbruket intill Kyrkan sker ingen godning eller besprutning
av de beteshagar som ligger i anslutning till vattendraget, men en matning fore och efter
denna jordbruksmark skulle kunna ge en indikation pa utslappen fran jordbruksmarken.

| min studie visade det sig att det var fler parametrar an vattenkemin som paverkade
flodparlmusslan. En avg6rande parameter ar backéringen som flodparlmusslan ar beroende av
for att kunna fortplanta sig. Enligt Zuiganov (1994) bor det finnas en tathet pa 0,3 6ringar per
meter och i dagslaget har Lansstyrelsen i Orebro (2011) uppskattat en tithet p& 0,15 6ringar
per meter. Denna halvering av backoringsstammen kan vara en avgérande faktor for
flodparlmusslans foryngring i Skagersholmsan. Det finns darfor ett behov av att undersoka
foryngringsmojligheterna for oringen i Skagersholmsan. De dtgarder som kan komma att vara
aktuella &r att 6ppna upp vandringshinder uppstroms Kyrkan for att ge mojlighet for 6ringen
att vandra och eventuellt plantera in 6ring i Skagersholmsan for att pa sikt 6ka bestandet och
foryngringen av bestandet. Att géra vandringsleder skulle ge en stérre méjlighet att 6ka
foryngringen av 6ring och fler 6ringar mellan 0 till 3 ar kan fa mojlighet att produceras och bli
vardar for flodparlmusslan.
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Vidare undersékning

For att klargora situationen for Skagersholmsan bor vattenprover for fosfater, inorganiskt
aluminium, redoxpotential och suspenderat fasta &mnen matas som i denna provtagning inte
undersoktes. Vad galler den fysiska miljon bor lampliga substrat undersokas och atgarder for
att 6ka bestandet av backadring sattas in. Undersokning av signalkraftans paverkan i an ar inte
undersokt i detta arbete, men det ar en fraga som aven den bor undersokas. Lansstyrelsen i
Ostergétland har i en rapport uttalat sig om signalkraftans hot mot juvenila musslor upp till 20
mm (Bergengren 2009). Om signalkréaftan livnar sig pa musslor upp till 20 millimeter riskerar
de fa juvenila musslor som mot alla odds lyckats att etablera sig en ytterligare risk att inte
overleva till reproduktiv alder. Buffertzoner runt vattendraget bér undersokas angaende
skuggning och reningspotential for humusamnen fran barrskogarna som stérsta delen av
tillrinningsomradet bestar utav.
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Bilagor
Bilaga 1

Vattendrag
—— Siagersholmsén
—— Vattendrag

Bilaga 1. Karthilden visar Skagersholmsan och dess tillrinningsomrade.
Kartan ar framstalld i ArcGIS 10.1 (Gorr och Kurland 2013).
Bakomliggande data anvands med tillatelse ifran Laxa kommun.
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Bilaga 2

Bilaga 2. Kartbilden visar provpunkterna dar vattenproverna tagits i
Skagersholmsans tillrinningsomrade. Kartan ar framstalld i ArcGIS 10.1 (Gorr
och Kurland 2013). Bakomliggande data anvands med tillatelse ifran Laxa

kommun.
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Bilaga 3

Avlopp i skagersholmsans tillrinningsomrade

)I' ' *  Enskilt avlopp

Kommunalt avlopp

W E

0 1,75 3.5 Kilometers

L 1 1 1 J S

Bilaga 3. Kartbilden visar samtliga fastigheter med enskilda avlopp samt det
kommunala VA-omradet i Skagersholmsans tillrinningsomrade. Kartan ar framstalld
i ArcGIS 10.1 (Gorr och Kurland 2013). Bakomliggande data anvands med tillatelse
ifran Laxa kommun.
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Bilaga 4

0 05 1 2Km
S | I |

Bilaga 4. Karthilden visar dammarna uppstrom av Skagersholmsan.
Kartan &r framstalld i ArcGIS 10.1 (Gorr och Kurland 2013).
Bakomliggande data anvands med tillatelse ifran Laxa kommun.
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Bilaga 5
Inventering av Enskilda avlopp

Sydnarkes Miljoférvaltning kommer att gora en inventering av avloppet pa Er fastighet. Inventeringen
startar under det forsta kvartalet av 2013.

Syftet med inventeringen

Laxd kommun driver sedan varen 2012 vattenvardsprojektet ”Varna Skagersholmsan” tillsammans
med Lansstyrelsen i Orebro l4n (se bifogat faktablad). Enligt uppgifter frén Lansstyrelsen vet vi att
Skagersholmsan ar dvergédd. De kallor som star for 6vergodningen ar framfor allt jordbruk, enskilda
avlopp och kommunens avloppsreningsverk. Alla enskilda avlopp inom Skagersholmsans till-
rinningsomrade kommer darfor att inventeras. Enskilda avlopp med brister kan behdva atgérdas.
Syftet ar att minska dvergddningen och pa sikt skapa forutséttningar for att aterskapa livsmiljoer for
bland annat fisk och flodpéarimussla.

Inventeringen

Under inventeringen kommer utformningen och funktionen av avloppet att kontrolleras. Vi
kontrollerar slamavskiljaren, fordelningsbrunnen samt efterfoljande reningssteg sa som infiltration
eller markbéadd. Vill Ni vara med nar Ert avlopp inventeras, var god kontakta Christian Sarvien (se
kontaktuppgift). Inventeringarna genomfors under vardagar mellan klockan 08.00 och 17.00.

Medféljande enkat

Var vanlig och fyll i den bifogade enkaten sa fullstandigt som mojligt och returnera den i
medfdljande svarskuvert (senast 15 februari). Dessa uppgifter underlattar for oss nar vi inventerar
avloppet och resultatet blir sékrare.

Efter inventeringen

Efter inventeringen far Ni besked om avloppet uppfyller de stéallda kraven. Far Ni beskedet att
avloppet inte uppfyller de krav som Sydnarkes miljéforvaltning och Miljobalken staller, sa far Ni
atgardskrav. Atgarderna ska vara genomférda inom angiven tidsperiod. Alla fastighetsagare med
bristande avlopp kommer att bjudas in till ett informationsmote en tid efter att inventeringen ar
slutford.

Avgift

Inventeringen &r avgiftsfinansierad vilket betyder att Sydnarkes miljéférvaltning tar ut en avgift pa
1400 kr per inventerat avlopp. Avgiften ar beraknad pa tva timmars arbete. | avgiften ingar forarbete
med brevutskick, information, inventering och efterarbete. Fakturan skickas separat i samband med
inventeringsheskedet. Fastighetsagare som fatt atgardskrav pa avloppet maste sjalva soka tillstand
hos Sydnarkes Miljéforvaltning for att atgarda eller anlagga nytt avlopp. Ar inventeringsavgiften
betald, sa reduceras handlaggningsavgiften med 1400 kr.

For fragor, var god kontakta oss pa telefon eller mail. Allman information om enskilda avlopp finner
Ni pa www.avloppsguiden.se.

Med vanliga halsningar
Christian Sarvien

Sydnérkes miljoforvaltning
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Bilaga 6

Inventeringsenkat
Sydnarkes Skickas till Sydnarkes Miljéforvaltning i bifogat svarskuvert,
ﬂ Miljoforvaltning senast 15 februari 2013. Vanligen skriv tydligt.

Fastighetsbeteckning Adress (fastighet)

Fastighetsagare Telefon bostad Telefon dagtid/mobil
Adress (fastighetségare) Post nr. Ort

E-post

Hyresgést/arrendator | Telefon hem Telefon dagtid/mobil

Fastigheten &r inte bebyggd: (Om fastigheten inte ar bebyggd behdver dvriga fragor inte besvaras)
Typ av boende: ~ [] Permanentbostad [ Fritidshus som anvéinds ca.......... dagar/ar

Ange antal personer som bor pa fastigheten ....................

Ar vatten indraget i huset? LJ JA NEJ (Om nej behéver 6vriga fragor ej besvaras)

Fastlghetens dI’ICksvatten kommel’ |frén, D Gravd brunn D Kommunalt vatten

[ Borrad brunn [ Annat;

Dricksvattenbrunn ligger pa egen fastighet; 1 JA [ NEJ, den ligger pé:
_ L L1 JA, Antal fastigheter
Gemensam dricksvattenbrunn;
NEJ
Vilken typ av spillvatten har fastigheten? ] wcC och BDT* 1 Endast BDT*
*BDT: Avloppsvatten fran bad, disk och tvatt
Avloppsanlaggningen ligger pa den egna [ JA O NEJ, den ligger pa fastighet:
fastigheten;
Gemensam avloppsanlaggning? L1 NEJ [ JA, vilka fastigheten delar pa avloppet:
Typ av forbehandling eller omhandertagande:
[ 3-kammarbrunn® [ 2-kammarbrunn? [ 1-kammarbrunn® [ Sluten tank!
[ Latrin/mulltoa? [ Slamavskiljare saknas [ Vet ej
(I @ Y o U To T YOO
! Hur ofta tdms brunnen/tanken: ................ ggr/ar Brunnens/tankens volym: ................ m?3
2 Kommunal latrinhamtning  JA [ NEJ Egen kompost  JA [ NEJ
Vilken typ av efterfoljande rening finns?
L1 Infiltration  Baddens yta......................... m?
Béddens yta.............c.oeeunnn.. m?
] Markbadd — Ytterligare fosforrening: [ Nej
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[J Stenkista ] Kemisk fallning
LI Annat: ..o L1 Fosforfalla

L1 Ingen efterfaljande rening sker,

Efter slamavskiljaren leds spillvattnet till:
N L1 Oppet dike

[ Tackdike/dranering
L Vattendrag, Vilket? .........ccovvuiiiiininnns.
LI ANNGL: .

L Vetej

Reningsanlaggningen utférdes ar
Tillstdnd fran Miljoforvaltningen finns? [1 JA NEJ

Situationsplan — Rita en skiss (nedan eller som bilaga) med markering fér vad som &r norr, tomtgrans/er,
byggnader, végar, avloppsanlaggning och dricksvattenbrunn samt eventuell kompletterande information.

Onskar ni att vara med under inventeringen [] Ja  Nej

Datum Namnteckning Namnfortydligande
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