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Sammanfattning

Vanerns strander haller pa att véaxa igen av buskar, trad och vass, detta hotar den biologiska
mangfalden runt sjon Manga vikar och sund tacks av vass och detta ar en stor orsak till att de
hotade arterna far svart att éverleva, mojliga orsaker till igenvéaxning ar dkat kvavenedfall,
markdeponerat kvave fran jordbruk, minskad skétsel i form av bete eller slatter samt reglering
av vattenstandet i sjon. Manga arter kraver en 6ppen solbelyst miljo for sin 6verlevnad, sa
aven Liten myrlejonslanda (Myrmeleon bore) som kan fungera som en indikator for hég
biologisk mangfald. Syftet med denna rapport ar att ge en bild av vilka faktorer i naturen som
gynnar liten myrlejonslanda. Detta for att eventuellt kunna bidra med underlag vid vidare
arbete med restaurering av Vanerns strander och omgivande mark. Liten myrlejonsléanda
foredrar torra val solexponerade sandsléanter i soderlage dar den finns en bit upp fran
strandkanten. Inventeringen av larver av Liten myrlejonslanda pa strander gjordes med hjalp
av linjetransekter med 2 meters mellanrum, dar man raknar fangstgroparna som byggs av
myrlejonslandans larver. De miljovariabler som maéttes i undersékningen for att kunna se ett
eventuellt samband med forekomsten av Liten myrlejonslanda var tradtathet, vaderstreck pa
stranden, avstand till annan strand med forekomst av Liten myrlejonslanda, kornstorlek,
lutningen av stranden, andel blottad sand pa stranden, andel vegetation pa stranden samt
forekomst av tall i strandomradet. Analysen visar att den viktigaste forklaringsfaktorn for
forekomst av Liten myrlejonslanda ar néarhet till annan strand dér det forekommer Liten
myrlejonslanda. Som forklaringar till variationer i tatheten hos Liten myrlejonslanda finns
sluttning pa stranden framst foljt av andelen blottad sand pa stranden.



Summary

The beaches of Lake Vénern in Sweden are in a stage of being overgrown by bushes, trees
and reeds. Today many of the bays and channels are covered with reeds, and this is one of the
main reasons for the loss of species around the beaches of Lake Vénern. Causes that may be
affecting, for example, increased nitrogen deposition, increased amounts of ground deposited
agricultural nitrogen, reduced maintenance in the form of grazing or mowing, and also the
fact that the water levels are being regulated in the lake which reduces the natural fluctuations
that may otherwise contribute to a more open beach environment. Many species are
dependent of an open sunlit area for their survival and amongst them is the small antlion
(Myrmeleon bore), who can serve as an indicator species for the biodiversity of an area. The
purpose of this report is to provide a frame of what factors in nature that favors small antlion.
This is to possibly provide a basis for further work on the restoration of the shores of Lake
Vanern and surrounding land. The small antlion prefers dry, well sunlit sand slopes, where it
can be found somewhat uphill from the shoreline. The inventory of larvae of small antlion on
beaches were made using line transects with 2 meter intervals, from where the conical traps
built by the antlions where counted. The environment variables that were measured in the
survey in order to see a possible link with the presence of small antlion was tree density,
cardinal on the beach, distance to another beach with the presence of small myrlejonslénda,
grain size, the slope of the beach, proportion exposed sand on the beach, proportion of
vegetation on the beach and the presence of pine in the beach area. The analysis shows that
the most important explanatory factor for the occurrence of small antlions is proximity to
another beach where there are small antlions. As explanations for variations in the density of
small antlions, slope of the beach was number one followed by the proportion of bare sand on
the beach.
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1 Inledning

Historien om miljon runt Vanern och manniskans paverkan har betydelse for den flora och
fauna som vi ser idag. De sandiga markerna i Sverige anvandes sa intensivt som det gick
under 1700- 1800 talet (Odman, 2012), trots naringsfattigdomen i dessa marker kunde de
anvandas for odling och bete om man lat marken ligga i trada och vila mellan
odlingstillfallena (Lansstyrelsen, 2013). De mest fattiga sandmarkerna kunde bara odlas
mellan var 10:e till var 20:e ar. Detta gjorde att man skapade en mosaikartad mark med stor
variation mellan bar sand och vegetation. Under 1700- 1800 talet intensifierades brukandet av
marken och man fick problem med sandflykt (Odman, 2012). Darfér inledde man nationella
kampanjer for att binda sanden. Under sena 1800- talet och en bit in pa 1900-talet sdg man det
som en bra och betydelsefull atgard att binda den I6sa sanden runt VVanern och pa andra
stéllen i Sverige (Lansstyrelsen, 2013). Detta gjordes genom att plantera exempelvis tall for
att undvika den sandflykt som kan uppsta, numera har man insett att det finns stor biologisk
mangfald i dessa miljoer med solbelyst blottad sand och darfor finns det projekt och
naturvardsinsatser som syftar till att bade 6ppna upp nya miljéer men dven bevara de miljoer
som fortfarande finns 6ppna (Lansstyrelsen, 2013).

Samtidigt som igenvéxningen av de betade och slattrade markerna pagick dppnade sig andra
alternativ for vissa av de sandlevande insekterna i form av grus och sandtag som anvéndes
flitigt under 1900 talet (Bjelke & Ljungberg, 2012). Har fanns det miljoer som kontinuerligt
utsattes for storning och dar blottad sand var tillganglig. Sedan ett par decennier minskar dock
aven andelen sand- och grustag som anvéands. Det sammantaget med den igenplantering av
nedlagda grus och sandtag som genomférdes under manga decennier gor att tillgangen till
dessa miljoer minskar (Bjelke & Ljungberg, 2012).

Man har sedan ar 2000 6vervakat stranderna runt VVanern och sett en kraftig 6kning av
igenvéaxning runt sjons strander (Finsberg & Paltto, 2010). Orsaker som kan vara paverkande
ar exempelvis ett okat kvavenedfall, 6kade mangder av markdeponerat kvave fran jordbruket,
minskad skotsel i form av bete eller slatter, samt aven det faktum att man reglerar
vattenstandet i sjon vilket minskar de naturliga fluktuationer som annars kan bidra till en mer
oppen strandmiljo (Finsberg & Paltto, 2011). Vénerns strander haller pa att vaxa igen av
buskar, trad och vass, vilket hotar den biologiska mangfalden runt sjon. | dagens lage tacks
manga vikar och sund av vass och detta ar en av de storsta orsakerna till att hotade arter
minskar runt VVanerns strander (Christensen, 2004). Manga vaxter och djur har missgynnats
och minskat i antal pa grund av igenvaxningen. Av de arter som kraver en 6ppnare och mer
solbelyst miljo kan ndmnas strandbrdsma, gronskéra, klockgentiana samt insekterna liten
myrlejonslédnda och flygsandvagstekel (Peilot, 2007).

Vanern ar Sveriges storsta sjo och Europas tredje storsta sjo. Den har ett medeldjup pa 27
meter och ett maxdjup pa 106 meter. Strandlinjelangden runt Vanern ar 2007 km. Man har
sedan 1937 reglerat VVanerns vattenstand (SMHI, 2013). Det har sedan 1940 talet setts en
6kning av vassen runt Vanern, och buskarna och traden noterades oka pa 1980-talet
(Lansstyrelsen, 2012). Nedisning rensar inte bort strandvegetation om det inte sker med ett
samtida hogre vattenstand da isen lagger sig, isen kan daremot rensa bort delar av den vass
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som véxer i vattenbrynet (Finsberg & Paltto, 2011). En 6kad variation i vattenstandet i
Vénern i kombination med atgarder sa som bete och réjning kan vara en mojlig vag for att
forhindra igenvéxning och 6ka andelen strand (Finsberg, 2012).

1.1 Liten myrlejonslinda som indikator pa biologisk mangfald

Manga arter ar beroende av en dppen solbelyst miljo for sin dverlevnad, daribland Liten
myrlejonslanda (Myrmeleon bore) som kan fungera som en indikator for om ett omrade har en
hog biologisk mangfald (Jaarsveld et al. 1998). En indikatorart &r en art som visar pa att
omradet innehaller vissa egenskaper. Dessa egenskaper kan vara sadana att de gynnar ett antal
andra arter. Liten myrlejonslanda trivs bést pa 6ppna solbelysta strander i soderlage som har
liten eller ingen vaxtlighet och stor andel blottad sand (Coelho, 2001). Den igenvéxningen
som man nu ser runt VVanern kan pa sikt utarma floran och faunan som finns langs dess
strander (Finsberg, 2012).

Figur 1. Strand vid Langerudden Arndn, utanfor Vase. Har ser man hur stranden tas dver av buskar
och trad. Pa den 6ppna sandytan i mitten hittades Liten myrlejonslanda. 2013-05-01.

Igenvéxning av vissa strander kan aven fa den effekten att andra strander blir hardare
belastade under sommaren av friluftsliv och badgaster, vilket leder till ett hdgre slitage pa
dessa strander och darmed pa sa vis dven kan leda till en minskad biologisk mangfald
(Christensen, 2004). Da liten myrlejonslanda foredra torra solexponerade sandytor i
anslutning till sandstrédnder, kan den bli missgynnad av intensivt utnyttjande av badgéster vid
vissa strander. Det finns dock indikatorer pa att den vid vissa lokaler har synts tala ett ganska
intensivt trampslitage, om det funnits tillgang till skyddat utrymme vid sidan om de mest
utsatta delarna (Berglind, 2004)



1.2 Ekologin hos liten myrlejonslanda

Liten myrlejonslanda foredrar torra val solexponerade sandslénter i soderlédge dar den finns en
bit upp fran strandkanten, men den kan &ven finnas pa andra lokaler sa som sandtag i narheten
av strander och langre bort fran stranden dar sand finns blottad (Berglind, 2004). | dessa
miljoer lagger Den mindre myrlejonslandan sina agg som adult under juli till augusti manad
(Coelho, 2001). I denna studie kommer det att testas om vaderstreck, och sluttning har nagon
betydelse for férekomst och téthet av Liten myrlejonslanda.

Larven av liten myrlejonslanda &r ett relativt stillasittande rovdjur som séllan forflyttar sig
langa strackor (Matsura et al 2005). Nér larven har klackts graver den en fangstgrop i sanden
genom att grava ner sig baklanges i minskande cirklar och spratta upp sand samtidigt. Detta
gor att den bildar en konisk fangstgrop i sanden dar den sedan ligger pa botten och vantar pa
att eventuella bytesdjur som oftast bestar av myror (Heinrich & Heinrich, 1984) ska ramla ner
i gropen (Mencinger-Vracko & Devetak,2008). De bytesdjur som hamnar i gropen kommer
myrlejonslandelarven att forsoka fa tag i med sina kraftiga kakar, lyckas inte det sprétter
myrlejonslandelarven sedan sand pa det tilltankta bytet for att forhindra att den tar sig upp ur
gropen (Coelho, 2001). Skulle
myrlejonslandan lyckas med att sprétta sand
sa att bytet halkar ned sa tar den bytet med
sina kraftiga kékar och drar ner bytet i
sanden. Myrlejonslandelarven injicerar sedan
enzymer i sitt byte for att doda det och
samtidigt smalta innehallet innan larven
suger i sig det. Tomma kadaver kastas ut ur
fangstgropen (Coelho, 2001).

Den vuxna myrlejonslandan ar

SAY T Lih Xy £ langsamflygande och flyger i en bagformad
Figur 2. Larven av liten myrlejonsléanda med flykt under skymningen och natten, de ses
resterna av en myra i kakarna. séllan flyga under dagtid men kan ibland

skrammas upp till flykt. Som vuxna lever de
ett kort liv som endast har som syfte att para sig och lagga &gg. De lever 20-25 dagar i
medellivslangd som adulter, de kan &ven ta mindre byten som adulter men huvudsyftet med
detta stadie ar att fortplanta sig (Swanson, 2012). De ses ofta vid tallar, formodligen i syfte att
para sig (Berglind, 2004). | denna studie kommer betydelsen av nérheten till tall att testas, for
att utrona om det finns ett samband mellan forekomst av tall och Liten myrlejonslénda.
Honorna l&agger sedan i snitt 16,5 dgg i sanden (Matsura et al. 2005). Det innebéar en kostnad
for larven att forflytta sig och konstruera en ny fangstgrop som sallan uppvéags av storre
fangster, darfor forflyttar sig Liten myrlejonslandans larv inte ofta (Matsura, 1987). Det
faktorer som kan fa larven att forflytta sig kan istallet vara sadana som ett mindre gynnsamt
mikroklimat med exempelvis en ogynnsam temperatur eller for fuktig sand (Matsura, 1987).
Den har studien kommer att ta upp storleken pa strander matt i langd och bredd samt sluttning
vilka ar faktorer som kan paverka klimatet pa strander. Detta for att kunna se vad det kan ha
for betydelse for forekomsten av Liten myrlejonslanda. Eftersom larverna av liten
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myrlejonslanda inte forflyttar sig stora strackor sa beror spridningen av arten pa var honan
valjer att l4gga sina 4gg. Honorna och dven larven tycks foredra sand av mellanstorlek
(Matsura et al. 2005). Kornstorleken kommer att matas i denna studie for att kunna visa pa ett
eventuellt samband mellan kornstorlek och férekomst av Liten myrlejonslanda. Genom att
mata avstandet mellan strander bade med och utan forekomst av Liten myrlejonslanda, sa
kommer denna studie att testa om Liten myrlejonslanda ar en art som har en fordel av en
metapopulationsstruktur. | en metapopulationsstruktur kan bade avstanden mellan habitaten
samt kvaliteten pa dessa habitat vara av betydelse for populationer (Hanski, 1994). Arten &r
listad som (NT) nara hotad i den svenska rodlistan pa grund av misstanke om
populationsminskning. Minskningen beror pa kvaliteten pa habitatet som hotas av
igenvaxning pa sikt, detta i kombination med att dess utbredningsomrade &r fragmenterat gor
att arten uppfyller kriterierna for (NT) trots att storleken pa utbredningsomradet 6verskrider
gransvérdet for rodlistning (SLU, 2010). Den har studien kommer att ta upp faktorer som
andel blottad sand, och andel vegetation pa stranden for att se hur de samspelar med
forekomsten av Liten myrlejonslanda. Efter kontakt med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland togs
aven beslut att se hur sand som ar bunden av rétter kan paverka Liten myrlejonslanda.

Liten myrlejonslanda tillhér Ordningen Natvingar (Neuroptera) och familjen myrlejonslandor
(Myrmeleontidae) dar det i Sverige finns tre arter. Férutom Liten myrlejonslanda finns éven
den stérre myrlejonslandan (Myrmeleon formicarius) samt den mer séllsynta flackiga
myrlejonslandan (Euroleon nostras; Berglind, 2004). Man kan skilja de tre arterna at genom
morfologiska karaktérer. Hos den mindre myrlejonsldndan har adulten en kropp som ar
grasvart eller grabrun med en blekt gul smal kant pa bakre delen av flera bakkroppsleder.
Bakkroppen &r aven tackt av glest sittande vita-ljusgra har som kan synas ge bakkroppen ett
sammetsgra lyster. Pa nackskolden finns ett sammanhangande blekt gulvitt band langs med
sidorna. Vingspannvidden har matts till 55-69 mm. Hanen har en liten moérk utvidgning vid
basen av bakvingen med ett moérkt klubblikt utskott (Endrestal, 2011).

Larven av Liten myrlejonslanda ar graaktig och upp till 15 mm lang, och kan kénnas igen ute
i falt genom att den har enférgat ljusa bakben utan nagra flackar (Friheden, 1973). Bade storre
och liten myrlejonslanda har mérka band langs kroppens dversida hos sina larver. Hos liten
myrlejonslanda ar det mittersta bandet bredare dn de tva banden pa sidorna och bildar ett mer
sammanhangande morkt band &n de bada sidobanden (Berglind, 2004). Man kan &ven se med
en stark lupp att larven av liten myrlejonslédnda har treledade labialpalper.

1.3 Syfte och hypoteser

Syftet med denna rapport &r att ge en bild av vilka faktorer i naturen som gynnar liten
myrlejonslanda, for att kunna bidra med underlag for restaurering av VVanerns strander och
omgivande mark. De faktorer som kommer att undersokas &r avstand till annan strand med
forekomst av Liten myrlejonslanda, kornstorlek, langd och bredd pa stranden, vaderstreck pa
stranden, sluttning av stranden, tradtathet pa stranden, férekomst av tall vid stranden, om det
finns sand som ar fri eller bunden av rotter. Efter genomgang av material och studier som ar
gjorda pa Liten myrlejonslanda sa blir hypotesen for denna studie att strander och éppna
sandytor med sdderldge i ndrheten av VVénerns strandkant som har stor andel blottad sand med
en kornstorlek mellan 0,11-0,5mm ar habitat dar man finner Liten myrlejonslanda.
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2 Metod

En forsta 6verblick Gver vilka strander som
hade rétta forutsattningar gjordes och dar W
anvandes kartmaterial framtaget av Vénerns
Vattenvardsforbund (Finsberg, 2012).

Sandstrand dversikt

Kartmaterialet var framtaget i syfte att s 2N "_ L
inventera andel sandstrand och Qo g 000 g8t Hys ¥oalig
klapperstensstrand langs med Vanerns Ao g 4 $
strander. De sandstrander som fanns 9, =S \ ;_ \ )
utmarkerade i detta kartmaterial 1&g sedan S ‘\ N 1 e
till grund for vilka strander som valdes i b s o = / Ye [
denna rapport for att inventera efter liten "a i \ /. N 4 ,
myrlejonslanda. En jamforelse gjordes Ik \,\\ -- / =y

mellan flygfoton tagna frén internet, och " o _e:
materialet framtaget av Vanerns Fa Ay L )
Vattenvardsforbund for att kunna géra en J ¥

avvagning av vilka strander skulle A T Y e
inventeras. | avvagningen fanns aven - - o 5:3?

tidigare kunskaper om forekomst av Liten ;

myrlejonslanda (muntl, Sven- Ake _ o . _

Berglind) samt tidsmassiga och ekonomiska Figur 3 Karta som lag tlllugrund for inventeringen
av strander, skapad av Vanerns

aspekter. vattenvardsforbund (Finsberg, 2012).

2.1 Inventeringen av sandstrander

Inventeringen &gde rum under April- Maj 2013. Sérskild hansyn togs till vadret och det
inventerades bara under soliga dagar da det inte regnat dagen innan. Detta for att inte missa
eventuella forekomster. Som en observationsenhet rdknades en strand (figur 5), som var skild
fran andra strander genom vegetation eller topografi (bergsknallar eller hojder). Olika strander
kunde exempelvis skiljas av ett mindre skogsparti dar skogen och markvegetationen nadde
vattenbrynet, strander kunde &ven skiljas at av klippor som skot ut i vattnet och darmed
separerade sandytorna pa stranderna. Samtliga strander avsoktes noggrant efter fangstgropar
genom att inventeraren gick langsamt pa stranden parallellt med strandlinjen och sokte av
stranden genom att ga éver hela stranden pa linjer med 2 meters mellanrum. Da den forsta
fangstgropen patraffades startades en linjetransekt for att rakna tatheten hos Liten
myrlejonslénda.

For att avgora hur tatheten varierade pa strander med férekomst av Liten myrlejonslanda
gicks linjetransekter med 2 meters bredd dar man réaknar fangstgroparna som byggs av
myrlejonslandans larver. Fangstgropar inom en meter fran linjetransekten pa bada sidor
raknades in vid inventeringen. Vid osékerhet pa avstandet till linjen valdes att mata med ett
enmetersmatt for att undvika felrakning av antalet fangstgropar. Det gicks en linjetransekt per
strand. L&angden pa linjetransekten var 15 meter, men da man pa vissa strander hamnade i
vegetationsgransen vid det avstandet nar man matte fran forsta fangstgropen sa gjordes en
bedémning att 10 meters linjetransekt skulle anvandas. 10 meters linjetransekt anvandes da pa
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aterstaende strander, och for de strander dar man anvant 15 meter sa raknades funna
fangstgropar om till ett varde som motsvarade 10 meter. Vid omrakning av tatheten for 15
meters transekterna delades antalet funna fangsgropar 6ver hela transekten (bilaga 4). Aven
vid strander utan forekomst av Liten myrlejonslanda gicks linjetransekter. Pa dessa strander
lades linjetransekten parallellt med strandlinjen, centrerat kring breddlinjen det vill sdga med
5 meter pa varje sida om breddlinjen (figur 5) vid tio meters linjetransekt och 7,5 meter pa
varje sida vid 15 meters linjetransekt. Linjetransektens avstand fran strandlinjen var halva
strandens bredd. Breddlinjens placering fanns vinkelratt mot stranden dar stranden hade sin
storsta bredd. Valet av olika inventeringsomraden for strander med eller utan forekomst av
Liten myrlejonslénda forklaras med att for de stranderna utan forekomst av Liten
myrlejonslanda kunde inte forsta fangsgropen utgora en startpunkt, dar behdvdes en fast
startpunkt. Valet att anvanda forsta fangstgropen vid strander med férekomst gjordes for att
inte fa ett eventuellt nollresultat pa vissa strander déar populationer av Liten myrlejonslanda
fanns, detta for att kunna jamfora tatheten mellan stranderna med férekomst. Uppmatta
tatheter ar inte representativa for hela stranderna da larverna av Liten myrlejonslanda
upptrader aggregerat pa endast en del av stranden. Vid jamforelse mellan strander utan och
med forekomst av Liten myrlejonslanda anvéandes ett medelvarde fran de stranderna med
forekomst da alla strander analyserades. Medelvérdet raknades samman fran de stranderna
med forekomst. Forsta fangstgropen utgjorde en startpunkt vid rakningen och raknades
saledes inte med.

Avstandet mellan stranderna mattes med Google maps labs som ar ett verktyg for
avstandsmatning, fritt tillgangligt pa internet. Avstandet 2 km valdes som en grans efter
indikationer fran annan studie (Berglind, 2004) som ett avstand Liten myrlejonslanda klarar
att forflytta sig.

For att kunna bestdmma sannolikhet for
att ingen forvéaxling har skett vid
inventeringen och att det &r liten
myrlejonslédndans larver som byggt
fangsgroparna artbestamdes individen
vid minst fem fangsgropar per lokal
oftast fler, da i relation till hur manga
fangstgropar som fanns. Larverna
bestamdes med hjalp av

bestamningsnyckel (Friheden, 1973). Figur 4. Fénng;ropar_

For att kunna samla in

myrlejonslandornas larver anvandes en metod dar man genom ett sugror blaser bort sanden
for att blotta sjalva myrlejonslédndelarven och sedan forsiktigt skopa upp larven med hjélp av
en liten spade. Larven ligger oftast still och spelar dod en liten stund, men bdrjar sedan
forsoka hitta sand att grava ner sig i. De individer som fangades in artbestamdes pa plats med
hjélp av en lupp (10x). Dessa individer slapptes sedan tillbaka dér de fangades och
observerades sedan grava ner sig i sanden pa nytt.



Artfynden rapporterades aven in i den svenska databasen for artfynd som kallas artportalen
dar de dven gar att soka efter samt kan visas pa karta (SLU, 2012). Vid insamlingen och
artbestdmningen av liten myrlejonslénda togs stor hénsyn till de etiska regler som har tagits

fram av Sveriges entomologiska forening (Sef, 2011).

2.2 Indelning i kategorier

Vid inventeringen anvandes en faltblankett som skapats i syfte att kunna kategorisera de olika

miljovariablerna som mattes (bilagal).

For att kunna avgdra om Liten myrlejonslanda tolererar trad i sitt val av habitat togs denna
parameter med i undersokningen. Tre kategorier sattes: inga trad, enstaka tréd eller stora
inslag av trad. Noteringar gjordes dven om det forekom tall i omradet, for att kunna beskriva
om myrlejonslandan har nagon relation till tallen. Omradet dar tradtatheten méttes var pa hela
stranden exklusive gransen till vegetation (figur 5). Storleken pa stranden som majlig lokal
for Liten myrlejonslanda mattes som langden och den storsta bredden pa det omrade bérjade
och slutade dér den sandiga marken 6vergick till mark som técktes till 200 % av
markvegetation(figur 5). Langden av sandstranden mattes 5 meter fran vattenbrynet, bredden
av stranden mattes dar den var som bredast. Andel blottad sand och andel markvegetation
inom stranden uppskattades pa platsen vid faltbesoket och fordes in i det faltprotokoll som

upprattats (bilaga 1).

— Linietransekt
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Figur 5. Har visas hur strdnderna har avgransats géllande storlek
samt mot vegetationen. Matningarna av langd och bredd startade
vid de punkter mot vegetationen dar sandstranden évergick till
vegetation och tacktes helt av markvegetation. Vegetation inom
strandomradet har méatts genom dels tradtatheten pa stranden
och dels genom hur stor andel av stranden som varit tackt med
vegetation eller varit blottad sand. Vegetationen som utgjorde
grans av stranden har inte raknats med som vegetation pa
stranden. Linjetransekten pa denna illustration &r inte en ritning
Over hur samtliga transekter lades, utan ska ses som ett exempel
pa hur transekten kunde ligga vid inventering av strander med
férekomst av Liten myrlejonslanda. Vid inventering av strander
utan férekomst av Liten myrlejonslanda var linjetransekten
placerad mitt éver breddlinjen parallellt med strandlinjen och
avstandet fran strandlinjen var halva strandens bredd.

Blottad sand och
markvegetation inom
sandomradet delades bada in i
fyra klasser med
procentandelar som speglade
varandra:( 0 %)( 30 %)( 70 %)
och (100 %). Lutningen pa
stranden delades in i tre
kategorier: flackt, sluttar
omvéxlande och sluttar, och
uppskattades som en kategori
som géllde hela det inventerade
strandomradet. Uppskattningen
av dessa kategorier skedde
aven de under féltbesoket och
fordes in pa faltprotokollet.
Nagon matning av lutningen
skedde ej, indelningen i
kategorier var en subjektiv
bedémning av inventeraren pa
plats. Strandens orientering i
vaderstreck angavs ocksa i
dessa fyra kategorier: norr,



sOder, Oster och vaster. Orienteringen i vaderstreck mattes genom att vid inventeringen av
stranden uppskattades det vilken riktning stranden hade generellt ut mot sjon, dérefter riktades
en kompass i den riktningen for att ta ut strandens huvudriktning. Omgivande mark noterades
dven den, samt soktes av for spar efter Liten myrlejonslanda.

Sand fran de olika lokalerna samlades in och togs med till labb, sandprovet togs mitt pa
stranden. FOr att méta ut mitten av stranden anvéndes langden och bredden (figur 5), dar
mattes ut vart mitten var pa respektive matt, darefter togs sand provet pa den platsen. Pa labb
mattes kornstorlekarna med siktmatt. Méatningarna gick till sa att sanden halldes i ett siktmatt
som innehdll maskvidderna 2,0 mm, 0,5 mm, 0,11 mm, 0,06mm samt siktbotten. Dérefter
skakades provet manuellt i tio minuter. Sedan vagdes de olika siktarna med sand i och
vikterna infordes i en tabell i programmet Excel. For att fa ett varde dver hur kornstorleken
varierar mellan olika strander valdes att stta ett medianvarde for sanden pa de olika
stranderna. For att kunna hitta Iamplig indelning i olika klasser for kornstorlek anvéndes
kornstorleksfraktioner framtagna av Implementerings-kommissionen for Europastandarder
inom Geoteknik (IEG, 2011). Dessa klasser fick sedan justeras for att passa de instrument for
att mata kornstorlekar som fanns att tillga, vilket gjorde att klassen mellansand flyttades fran
att varit mellan 0,2-063mm till 0,11-0,5mm.

2.3 Regressionstridanalys av forekomst

Insamlad data fordes over till programmet Excel och kategoriserades for att anpassas till ett
format som skulle passa analysen. Regressionstradet byggdes for att kunna se vilka variabler
som hade storst paverkan pa forekomst av Liten myrlejonslanda. For att analysera data som
samlats in vid faltbesoken anvandes programmeringsspraket R och modulen rpart som kan
anvandas for statistik och modellering (Statistics Department of the University of Auckland,
1997). Vid anvandning av programmeringsspraket R matar man in en formel som ska
beskriva de samband som man vill utreda, samt data fran ett Excel blad. I detta fall utfordes
analysen med ett regressionstrad som byggdes i med hjalp av modulen rpart. Ett
regressionstrad soker efter den kvalitativt béasta data for att kunna dela datasetet i tva
forklaringsposter efter de olika variabler som matats in. Med kvalitativt basta data menas har
de data med den minsta variansen inom en grupp och den stérsta variansen mellan tva olika
grupper. | denna studie anvandes bade kategorivariabler och kontinuerlig data, vilket
regressionstradsanalysen klarar. Varje kategorivariabel testas samtliga mojliga uppdelningar
av datasetet och dar soker funktionen efter basta mojliga resultat. Aven for kontinuerlig data
testas vilken uppdelning som ger det basta resultatet. Nar programmet funnit den bésta
forklaringen och gjort en forgrening, sa fortsatter det att soka i datasetet efter den nast basta
forklaringen bland variablerna. Déarefter byggs ett trdd med den viktigaste férgreningen forst
och darefter de andra forgreningarna i fallande skala. For att representera de olika
kategorierna réknades medelvarden funna Liten myrlejonslanda ut for varje kategori. Som
exempel pa det kan ndmnas de fyra kategorierna vaderstreck norr, oster, soder och vast. For
kategorierna norr och Oster blev medelvardet 0 da inga larver hittades pa sadana strander. Vast
fick ett medelvarde pa 6,3 och soder fick som medelvarde 17,6. Medelvardet utgar fran antal
funna larver vid de inventerade linjetransekterna pa 20m2 och har sedanslagits ut som ett



medelvérde pa alla strander i det vaderstrecket. De kategorier som matades in i
regressionstradet var foljande:

v' Langd och bredd pa stranden i meter, angavs istallet for arealen for att fa ett matt pa
hur just bredden och langden av stranden kunde paverka forutsattningarna for Liten
myrlejonslédnda. Langden och bredden mattes till ndrmaste 5 meter, alla matningar
skedde med hjalp av ett mattband.

v" Vilket vaderstreck stranden vetter at, angivet som ett medelvarde som raknades ut for
hur forekomsten av Liten myrlejonslanda varit pa respektive vaderstreck. Det
medelvardet anvandes sedan for att representera vaderstrecket dér det forekom i
tabellen for inmatad data till programspraket R.

v' For sluttningen pa stranden raknades det ut ett medelvarde for antal funna Liten
myrlejonslanda pa varje kategori. Dessa medelvarden fick representera respektive
kategori vid inmatning i R.

v Andel blottad sand samt andel markvegetation angavs som medelvérden av funna
larver per kategori blottad sand eller markvegetation.

v' Sand bunden av rotter gavs som ett varde av 1 eller 0 for om det forekom eller inte pa
stranden.

v Forekomst av trad gavs varden efter medelvardet for hur trad forekommer vid strander
dar det finns Liten myrlejonslanda. Har hamnade kategorin inga trad pa medelvérdet 0
vilket anvandes for att representera data for dessa strander. Kategorin enstaka trad
hade ett medelvarde pa 13,2 funna larver och det repesenterade den kategorin vid
inmatningen av tabellen till programspraket R.

v" Nérhet till annan strand dar Liten myrlejonslénda férekom, angavs som medelvérdet
for funna Liten myrlejonsléanda for de strander som hade en strand med forekomst av
arten inom 2 km vilket blev ett medelvirde pa 19,8. Ovriga strander angavs med
vardet 0, da inga larver var funna i denna kategori.

v' Forekomst av tall gavs kategorierna 0= ej férekomst 1= foérekomst.

2.4 Analys av titheten hos Liten myrlejonslidnda pa de strinder dir den

forekommer
| programmet Excel gjordes analyser av hur de olika parametrarna individuellt korrelerade
med tatheten av Liten myrlejonslanda. FOr att kunna jdmfora hur antal funna
myrlejonslandelarver korrelerade med véderstreck pa stranden, gavs stranderna ett
medelvérde for det antal larver som hittats i den riktningen. Darefter plottades ett
stapeldiagram ut som visade medelvardet for de olika kategorierna. Samma analys utférdes
aven med variablerna kornstorlek, langd och bredd av stranden, tradtathet, andel blottad sand
och andel markvegetation, sluttningen av stranden samt sandens frihet eller bundenhet av
rotter. Jamforelserna testades sedan med hjélp av ett T-test for att kunna avgora den statistiska
signifikansen pa skillnaderna i medelvéarden.

Analyser utfordes aven for att kunna avgora vilka faktorer som paverkade tatheten av Liten
myrlejonslédnda vid de strdnder dar den férekommer. For lutningen av stranden som hade
indelats i tre kategorier (flack, sluttar omvaxlande och sluttar) jamfordes antal funna larver pa
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de olika kategorierna med hjalp av T- test i Excel. For andel blottad sand gjordes en
jamforelse mellan hur forekomsten av antalet larver pa den blottade sanden relaterade till
antalet larver pa ett omrade som var bevuxet med markvegetation pa samma strander. Det
gjordes aven en analys 6ver hur stor andel markvegetation pa hela stranderna korrelerade med
antal funna myrlejonslandor pa dessa strander.
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3 Resultat

Vid inventering av Liten myrlejonslédnda runt VVanerns strander under april-maj 2013
inventerades sammanlagt 29 strander. Liten myrlejonslanda hittades pa 8 av dessa strander.
Larverna hittades pa de delar av stranderna som hade blottad sand som ej var bunden av rotter
eller bevuxen med buskar trad och markvegetation. Resultatet fran regressionstradsanalysen
av insamlade data visas i figur 6. Analysen visar att den viktigaste forklaringsfaktorn for
forekomst av Liten myrlejonslanda ar narhet till annan strand dar det forekommer Liten
myrlejonslanda. Analysen visar att pa 80 % av de inventerade strander som lag inom en 2
kilometers grans fran en strand med forekomst av Liten myrlejonslanda, fanns det forekomst
av Liten myrlejonslanda. Den statistiska signifikansen visas har med ett p-varde pa 0,001.
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Figur 6. Det regressionstrad som programmet R skapade av de data som matades in. Visar att storst
betydelse for férekomst av Liten myrlejonslanda ar narheten till andra strander dar det férekommer
liten myrlejonslanda. Det avstdndet som angavs som narhet var ett avstand p& mindre &n 2 km.

Artbestamningen av fangstgroparna visade pa ett resultat dér inga andra larver an Liten
myrlejonslénda hittades (bilaga 2). De strander dar Liten myrlejonslanda hittats i denna
undersokning har haft en kornstorlek dar medianen varierat mellan 0,30mm upp till 1,14mm.
Flest larver hittades pa den strand dér kornstorleken mattes till 0,31mm. Det gick inte att finna
nagot statistiskt samband mellan kornstorlekar och férekomst av Liten myrlejonslanda. De
kornstorlekar som uppmats pa évriga strander har varierat mellan 0,22 och 1,31mm.

Langd och bredd pa stranden visade bada pa ingen eller mycket svag negativ korrelation med
antal funna larver. Medelstorleken pa de strander dar larver fanns var 59 meter i langd och 13
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meter i bredd. Medelstorleken pa strander utan forekomst av Liten myrlejonslanda var 97
meter i langd och 16 meter i bredd. Den strand som hade den hdgsta tatheten av larver hade en
langd pa 35meter och en bredd pa 10 meter. Ingen strand dar Liten myrlejonslanda fanns var
mindre an 10 meter bred och 30 meter lang. For att titta pa hur de medelvérdet funna larver pa
de olika miljovariablerna varierar mellan strénderna, togs ett diagram ut dar medelvérdet
funna larver av Liten myrlejonslanda visas i forhallande till de olika miljovariablerna (figur
7).
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Figur 7. Detta diagram visar sammanstéllning av data fran alla inventerade strander, alltsa bade
strander med férekomst av Liten myrlejonslanda och strander utan férekomst av Liten myrlejonslanda.
Har visas medeltal funna larver av Liten myrlejonslanda for de olika miljévariablerna andel blottad
sand, lutning pa stranden, vilket vaderstreck som stranden vetter mot samt tradtathet. Siffrorna inom
parentes visar antalet strander i varje kategori. Ett T-test utférdes for att jamféra hur medelvardena
statistiskt skiljer sig at vid de olika variablerna. Det gick att utlasa en skillnad med statistisk signifikans
mellan vaderstrecken syd och 6st (t;3-2,38, p=0,05) samt mellan syd och norr (t;,=2,38, p=0,05).
Mellan de dvriga vaderstrecken fanns ingen skillnad med statistisk signifikans, syd och vast (t;5=-1,36,
p=0,2), vast och 6st (t14=1,72, p=0,2) vast och norr (t1,=1,72, p=0,2). T-test utférdes aven vid
jamforelsen av andel blottad sand pa stranden, dar hittades ingen skillnad med statistisk signifikans
(t23=1,86, p=0,1). For lutningen av stranden gav T-test foljande resultat, vid jamforelse av flack och
sluttar omvaxlande (t,,=-1,19, p=0,2), mellan sluttar omvéxlande och sluttar (t;s= -1,30, p=0,2) och
mellan flack och sluttar (t3=-1,609, p=0,1).
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3.1 Analys av titheten hos Liten myrlejonslidnda vid olika miljovariabler
Vid analys av enbart de strander dar Liten myrlejonslanda férekom far man ett negativt
samband mellan andel blottad sand pa stranden och antal funna larver (figur 8). Den
statistiska signifikansen mattes med T-test, och resultatet visade pa ett statistiskt signifikant
resultat ( ts= 2,86, p=0,05).

Blottad sand
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30 % blottad sand 70 % blottad sand

Figur 8. Visar relationen mellan andel blottad sand och antal funna larver av Liten myrlejonslanda pa
de strander dar forekomst av arten finns(strander utan Liten myrlejonslanda inte medraknade hér).
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Figur 9. Medelvardet av antalet larver av M.bore funna pa olika kategorier av sluttningar. Detta
diagram visar enbart forhallanden pa de strander dar det fanns férekomst av Liten myrlejonslanda,
strander utan forekomst ar alltsa inte medraknade har. T-test visar har pa en signifikant skillnad mellan
variablerna flack och sluttar omvaxlande (t,=-4,17, p=0,02). De andra variablerna har ingen statistiskt
signifikant skillnad mellan sig (flack/ sluttar(ts=-2,43, p=0,1)), (sluttar omvaxlande/sluttar (t;=-0,79,
p=0,2)

13



For att jamfora sluttningens betydelse for tatheten av larver, gavs varje sluttningskategori ett
medeltal av det antal larver som funnit pa den kategorin (figur 9).
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Figur 10. Visar sammanstallning av variabler for att beskriva paverkan pa tatheten hos Liten
myrlejonsléanda vid enbart de stranderna med férekomst av Liten myrlejonslanda. Har har stranderna
utan forekomst av Liten myrlejonslanda uteslutits. Varden fran T-test vid sluttning och andel blottad
sand redovisas i samband med figur 8 och 9. T-test varden fér vaderstreck mellan syd och vast visade
inte pa nagon statistiskt signifikant skillnad (ts= 0,83, p= 0,4). T-test for skillnaderna i bredd pa
stranden gav heller ingen statistisk signifikans, da det bara fanns en strand som var 20 meter i bredd
sa jamfordes har endast strander med 10 och 15 meters bredd (ts= 0,24, p=0,8).

Vid jamforelse av tatheten av Liten myrlejonslanda pa de strander dar den hittats (figur 10),
kan man se att andel blottad sand har stor betydelse i den meningen att mindre yta blottad
sand ger fler funna larver. Man kan dven se att vastliga och sydliga strander &r de strander dar
det forekommer Liten myrlejonslanda. Pa 6stliga och nordliga strander har inga larver av
Liten myrlejonslanda hittats i denna studie. Aven att stranden innehaller enstaka trad ar en
betydande variabel. Bredden pa stranden ger inte en lika tydlig skillnad mellan de olika
variablerna, d&ven om 10 och 15 meters bredd har ett nagot hogre medelvérde &n 20 meter bred
strand.
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4 Diskussion

Det ar framst en faktor som visat sig korrelera med forekomsten av Liten myrlejonsléanda, och
det &r ndrheten till annan strand dar det finns myrlejonsléanda (inom 2km). Det faktum att
nérheten till annan strand ar betydelsefullt kan innebdra att Liten myrlejonslanda vid Vanern
ar beroende av en metapopulationsstruktur dar forutsattningarna varierar vid de nérliggande
stranderna, for att kunna 6verleva stokastiska faktorer. Om det &r sa att stranderna skiljer sig
at vad galler mikroklimat, sa kan skillnaderna mellan stranderna gynna metapopulationen. |
en metapopulationskultur ar avstandet mellan och kvaliteten pa habitaten faktorer som kan
vara av betydelse (Hanski, 1994). Pa atta av de tio strander som Iag inom tva km fran annan
strand med Liten myrlejonslanda, fanns arten vid inventeringen. Vid de tva strander inom
2km som inventerades dar arten inte fanns sa var faktorerna inte gynnsamma for Liten
myrlejonslanda. Vid den ena av dessa bada strander vette stranden rakt mot norr, vid den
andra stranden var kornstorleken den grovsta som uppmats i matningarna och det kan ha
missgynnat férekomsten pa den stranden (Matsura et al, 2005). Det kan aven vara
betydelsefullt i detta ssmmanhang att vidare utreda flygformagan hos adulterna av Liten
myrlejonslanda. Om flygférmagan ar begransad, kan det visa sig vara en annan faktor som
spelar roll till varfor narhet till annan strand med Liten myrlejonslanda &r en viktig faktor.
Veteskaplig litteratur pa omradet om adulternas flygférmaga &r sparsam, och intresset for
forskning pa Liten myrlejonslanda koncentrerar sig ofta pa larvstadiet. Det kan vara en faktor
som man behdéver ha med i atanken om man ska restaurera for Liten myrlejonslanda, da det
kan komma att paverka pa vilka avstand som man kan gora sina restaureringar. | detta fall har
2 km anvants som avstand mellan strander da det indikerats vid tidigare inventeringar
(Berglind, 2004) kunna vara ett avstand som Liten myrlejonslanda kunnat klara.

4.1 Diskussion om forekomsten av Liten Myrlejonslanda

Strander som for dvrigt har faktorer som skulle lampa sig for att passa Liten myrlejonslanda
kan begransas av det vaderstreck som de &r placerade i. Att fynden gjorts pa sydliga strander
stdammer dven med tidigare observationer av arten (Berglind, 2004). | denna studie har arten
aven hittats pa vastliga strander. Att arten enbart hittats pa sydliga och véstliga strander kan
bero pa att vi har ett skandinaviskt klimat med en hel del nederbord vilket forstor deras
fangstgropar, regnfaktorn ar nagot som tas upp som orsak i fler rapporter (Abenius & Larsson,
2004), men som kanske behover utredas ytterligare. Detta kan bidra till att pa en nordlig
strand far myrlejonen vanta langre pa att sanden ska torka upp vilket gor att fangster kan
forsenas och populationen inte klarar att tillvaxa och regenerera sig utan kommer att svélta
ihjal (Matsura, 1987). Sluttningen pa stranden kan dven den avgora hur fort en strand varms
upp vid ett sydlége, sluttningen har i den hér studien visat sig ha en positiv korrelation med
forekomst av Liten myrlejonslanda.

En faktor som visats ha betydelse ar forekomsten av blottad sand, da Liten myrlejonslanda i
denna studie enbart aterfanns pa substratet blottad sand. Dar finns det en relation mellan att
det finns blottad sand och antal myrlejonsléandor, detta 6verensstammer med andra studier
(Matsura, 1987;Matsura & Takano, 1989;Coelho, 2001). Detta indikerar att blottad sand &r
viktig for forekomsten av Liten myrlejonsléanda.
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Resultatet av matningarna for relationen med andel markvegetation kan visa pa att
myrlejonslandan inte tal det trampslitage som den utsatts for vid badstrander som halls mer
Oppna av badgaster och som i 6vrigt har [ampliga faktorer. Men det visar sannolikt inte att
Liten myrlejonslanda kraver en viss del markvegetation, da den funnits pa de delar av
stranderna som ej varit bevuxna. Det finns dven beskrivet i 6vrig litteratur hur Liten
myrlejonsléanda foredrar blottad 6ppen sand (Coelho, 2001;Matsura, 1987;Berglind, 2004).
Kan den begransningen av bestkare som en farjepassage till Brommo respektive de mindre
vagar vilka aven forsetts med vagbommar som leder ut till Arnon vara en forklaring till M.
bores forekomst pa dessa strander? Pa bada dessa stéllen sags en igenvaxning av stranderna
(se figur 1), som pa sikt skulle kunna leda till att man forlorar dessa habitat med éppen
sandmiljo. Igenvéxningen vid Véanerns strander kan hindra liten myrlejonslanda fran att sprida
sig, men den kan ocksa vara sa att liten myrlejonslanda enbart trivs pa stranderna runt
Karlstad och Varmland och Brommoé vid Mariestad av den anledningen att de har flest
strander i soderlage som ligger samlat och det ar den enskilt mest avgérande faktorn nar det
kommer till liten myrlejonsléandas val av habitat.

Varfor strandens storlek i bredd och langd méttes var for att kunna se om en bredare och
langre strand kunde korrelera med forekomst av Liten myrlejonslanda. Har hittades ingen
korrelation och man kan aven genom de observationer som &r gjorda i falt anta att strandens
storlek ar av mindre betydelse for forekomsten av Liten myrlejonslanda. Medelvardet for
langd och bredd pa strander dar Liten myrlejonslanda fanns var 59 meter i langd och 13 meter
i bredd. Bedomningen av strandens storlek fram till att markvegetation helt tog dver &r
subjektiv och har uppskattats av den som inventerat stranderna. Bedémningen har utforts av
samma person pa alla strander och bor darfor vara likvardig dessa strander emellan. Det kan
ju daremot avvika fran andra beddmningar gjorda pa delvis andra grunder.

Tallar forekom i narhet av alla strander utom tva, pa dessa tva strander forekom inte nagon
larv av Liten myrlejonslanda. Detta gjorde att det var svart att visa pa ett eventuellt samband
mellan Liten myrlejonslanda och tall, eftersom tallen férekom pa nastan alla strander. Det kan
vara intressant att gora fler studier om relationen mellan Liten myrlejonslanda och tall da det
omnamnts i annan litteratur att Liten myrlejonslanda flyger i néarhet av tallar (Berglind, 2004).
Pa de delar av stranderna dar man hittade larver var sanden inte bunden av rétter, daremot
kunde 6vriga delar av strdnderna ha sand som var bunden av rotter. Av de strander som
besokt sa fanns det sandstrander som hade sand som var helt obunden av rotter, men dessa
strander var ocksa flitigt besokta badstrander, vilket kan forklara avsaknad av véxtlighet och
rétter pa stranderna.

Tréadtatheten visar sig i denna studie ha en svag korrelation med férekomsten av Liten
myrlejonslanda. Det skulle kunna bero pa det faktum att stranderna som den trivs pa haller pa
att véaxa igen, och inte att larverna ar beroende av traden, da det vid inventering observerats
larver pa de Gppna ytorna av stranderna. Liten myrlejonslanda kan &ven ha en koppling till
vissa trad som annu ej ar tillrackligt studerad. Det kan &ven betyda att pa de strander som det
saknas igenvéxning av buskar och trad &r det ett stort slitage av badgaster, vilka bidrar till att
halla dessa miljoer oppna. Detta slitage kan vara for stort for att talas av Liten myrlejonslanda.

Det har dven i tidigare studier visat sig svart att finna myrlejonslandor pa strander med stort
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slitage fran badgaster (Abenius & Larsson, 2004). Vald metod vid analys och inventering kan
ha paverkat resultatet. En analys som analyserade antal trad och buskar inom 5 meter fran
fangstgroparna, istéllet for den som nu anvéandes dar man tittade pa tradtatheten generellt 6ver
hela stranden kunde ha gett ett béattre resultat.

| tidigare studier har kornstorleken kunnat visas ha en inverkan pa vart den vuxna honan
valjer att l&gga sina 4gg, samt vart man hittar larverna (Matsura et al, 2005). Kornstorleken
har i denna studie inte kunnat visas ha nagon betydelse fér férekomsten av Liten
myrlejonslanda, detta kan bero pa flera orsaker. Det kan ha betydelse att kornstorleken inte
varierat tillrackligt pa de strander som besokts, strander med valdigt grov sand saknas i
undersokningen. Det som man kan séga ar att en av stranderna pa Brommo faktiskt 1ag inom
2km fran de 6vriga stranderna med Liten myrlejonslanda samt hade ett vastligt lage. Dar var
kornstorleken den grévsta som uppmattes (1,31mm) och dar fanns inte Liten myrlejonslanda
trots nérhet till annan populerad strand. De kornstorlekar dar Liten myrlejonslandas larver
fanns varierade mellan 0,31-1,14mm (se bilaga 3).

4.2 Diskussion om tiatheten av Liten myrlejonslinda

For tatheten av Liten myrlejonslanda kan man se variationer i medeltal for de olika
variablerna. Sluttningen pa stranden som visats korrelera med okat antal larver, det kan bero
pa att strander med sluttning far en battre vinkel vid solinstralning och far darmed ett mer
passande klimat for Liten myrlejonslanda. Sluttningen kan aven ha en paverkan pa
vattenhalten i sanden, vilken aven den har betydelse for vart larverna bygger sina fangsgropar
(Matsura & Takano, 1989). Samtidigt som blottad sand visats ha betydelse for forekomsten av
liten myrlejonslanda sa har andelen blottad sand i den hér studien visats ha en negativ relation
for tatheten av Liten myrlejonslédnda Detta kan tolkas som igenvéxta strander som fortfarande
har en andel blottad sand kvar &r saddana som foredras av Liten myrlejonslanda, eller som att
de strander som foredras av Liten myrlejonslanda haller pa att véxa igen. Det kan &ven tolkas
som att de strander som halls 6ppna av badgaster far ett alltfor hogt slitage och omrérning av
sanden for att Liten myrlejonslanda ska Gverleva pa dessa strander. Vid tolkning av hur
slitaget paverkar Liten myrlejonslanda kan man koppla till Matsuras (1987) arbete, dar han
konstaterar att Liten myrlejonslanda sallan flyttar sin fangstgrop pa grund kostnaden som det
innebar att grava en ny. Den energin som gar at for att konstruera en ny fangstgrop &r sa hog
som 10 ganger vilometabolismen (Lucas, 1985). Vinsten med att flytta gropen I6nar sig sallan
i proportion till den energin som gar at vid konstruktionen av en ny grop. Detsamma torde
galla da fangsgroparna vid upprepade tillfallen blir forstorda av badgasters tramp. Vilket
skulle kunna gora att en population skulle fa svart att éverleva pa dessa strander. Narheten till
vegetationen har inte matts i denna studie vilket kan vara en svaghet med studien och nagot
som man kan studera vidare i andra studier da det kan ha en eventuell paverkan for tatheten av
fangster. Matsura (1987) har konstaterat i sitt arbete att Liten myrlejonslanda garna
koncentrerar sina fangstgropar vid utgangar fran myrstackar i sanden, men flyttar inte sina
fangstgropar pa grund av en minskad fangstratio. En flytt kan istallet utlésas av andra orsaker
som exempelvis vattenhalten i sanden.
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Ovriga faktorer som kan ha haft en paverkan pa resultatet &r den sena véren ar 2013. Tatheten
av fangstgroparna kan ha paverkats av den sena varen och den laga temperaturen kan ha
forsenat delar av populationerna. En svaghet med rapporten &r att det har varit svart att
lokalisera strander med grévre sand och med avsaknad av tall, for att kunna beskriva om
kornstorlek respektive nérvaro av tall har betydelse for forekomst av Liten myrlejonslanda.

Mitt rad baserat pa den har rapporten till den som ska forsoka restaurera strander for biologisk
mangfald och fér Liten myrlejonslanda blir att férsoka lokalisera ett omrade med flera
narliggande strander i sydlig riktning, med viss avgransning mot for stort slitage fran
badgaster. Eftersom Larverna av Liten myrlejonslanda aterfinns pa de delar av stranden som
har blottad obunden sand sa bor man se till att tillgang till dessa ytor finns.
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6 Bilagor

6.1 Bilaga1

Miljovariabler for Liten myrlejonsldnda pa strander utmed
Vanern

Strand: Datum:
Uppskattad andel blottad sand 0% 30% 70% 100%
Uppskattad andel markvegetation 0% 30% 70% 100%
Sand bunden av rétter
Sand fri fran rotter
Forekomst av Tall ja nej
Kornstorlek pa sanden 0,06-0,11mm 0,11-0,6mm 0,6-2,0mm
stora inslag av

Tradtathet inga trad enstaka trad trad

sluttar
Sluttning av stranden flack omvaxlande sluttar
Strandens orientering i vaderstreck soder vaster Oster norr

Langd pa stranden (m)

Bredd pa stranden (m)

Antal réknade fangstgropar

Antal fangstgropar dar individen artbestamdes

Antal gropar dar individen tillhoér arten M.bore

Sammanlagda langden pa linjetransekten
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omrade % blottad sand |inga trad |enstaka trad | % markvegetation |forekoms{Sluttning langd bredd |véderstreck |gropar som artbestamts |artbestamning=M.bore |antal/20m*
Mariestads golfbana 70 0 1 30 1|Sluttar omvaxlande 150  25|vast 0 0 0
Snapen 30 0 1 70 0|Flack 70| 10|syd 0 0 0
camping torsdbron 70 1 0 30 0|Sluttar 50 5|syd 0 0 0
norra torsé 70 1 0 30 1|Sluttar omvaxlande 120|  30|norr 0 0 0
hindens rev 70 0 1 30 1|Sluttar omvaxlande 300]  25|vast 0 0 0
bromma huvud sddra 30 0 1 70 1|Sluttar 35| 10|syd 10 10 55
brommd huvud norra 70 1 0 30 1|Flack 100 5|vast 0 0 0
arnén langerudden 1 30 0 1 70 1|Sluttar omvaxlande 30| 15(syd 5 5 39,5
arnén langerudden 2 70 0 1 30 1|Flack 30|  15|vast 2 2 6
arnén langerudden 3 70 0 1 30 1|Flack 150  10|syd 3 3 5,5
arnon lilla bjdrnrukan 70 0 1 30 1|Flack 100]  20|syd 5 5 13
bromma huvud mellan 30 0 1 70 1|Sluttar 50|  15|syd 5 5 28
bromma rukehamnl 70 0 1 30 1|Sluttar omvaxlande 60|  10|vast 5 5 26
bromma rukehamn2 70 0 1 30 1|Sluttar omvaxlande 15|  10|vast 5 5 25
rovarsand 70 1 0 30 1|Sluttar omvaxlande 120|  40|norr 0 0 0
lidkdping ga lackovag 100 1 0 0 1|Sluttar omvaxlande 2000  10|ost 0 0 0
lidkdping norr mot I:6 30 0 1 70 1|Flack 30 5|dst 0 0 0
sikhalll 70 1 0 30 1|Flack 5 5|0st 0 0 0
sikhall2 100 1 0 0 1|Flack 10  20|syd 0 0 0
sikhall3 70 1 0 30 1|Flack 5|  20|vast 0 0 0
kvarnholmen 70 1 0 30 1|Sluttar omvaxlande 30 5|vést 0 0 0
gallnas udden 70 1 0 30 1|Sluttar omvaxlande 20 5|dst 0 0 0
gallends2 70 0 1 30 1|Flack 100{  20|ost 0 0 0
gallenas3 100 1 0 0 1|Flack 10 5|6st 0 0 0
gallenas4 100 1 0 0 1|Flack 70 5{norr 0 0 0
norra gallnas 70 1 0 30 1|Sluttar omvaxlande 200 5|0st 0 0 0
ursand 70 1 0 30 1|Sluttar omvaxlande 220|  20|norr 0 0 0
hattarevik 30 0 1 70 1|Sluttar omvaxlande 40(  40|norr 0 0 0
bad mariestad 70 0 1 30 1|Sluttar omvaxlande 200)  40|vast 0 0 0




6.3 Bilaga 3
Median av kornstorlekar pa strander med Liten myrlejonslanda.

Strand Kornstorlek i mm

brommo huvud sddra 0,31
arnon langerudden 1 1,02
arnon langerudden 2 0,46
arnon langerudden 3 1,14
arnon lilla bjérnrukan 0,3
brommo huvud mellan 0,31
brommo rukehamnl 1,2
brommo rukehamn?2 0,31
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6.4 Bilaga 4

Omrade

Lingd/
Transekt

Antal raknade fangstgropar

Antal fangstgropar per
20m?

Mariestads golfbana 15 0 0
Snapen 15 0 0
camping torsébron 15 0 0
norra torso 15 0 0
hindens rev 15 0 0
brommo huvud soédra 10 55 55
brommo huvud norra 10 0 0
arnoén langerudden 1 15 59 39,5
arnon langerudden 2 10 6 6
arnoén langerudden 3 15 8 5,5
arnon lilla bjérnrukan 10 13 13
brommo huvud mellan 15 42 28
brommo rukehamnl 10 26 26
brommo rukehamn2 10 25 25
révarsand 10 0 0
lidkoping ga lackovag 10 0 0
lidképing norr mot |:6 10 0 0
sikhalll 10 0 0
sikhall2 10 0 0
sikhall3 10 0 0
sikhall4 10 0 0
gallenasl 10 0 0
gdllenas2 10 0 0
gdllenas3 10 0 0
gdllenas4 10 0 0
gdllenas5 10 0 0
ursand 10 0 0
hattarevik 10 0 0
bad mariestad 10 0 0
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