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Sammanfattning

| Vattern finns Sveriges sydligaste bestand av reproducerande harr, vilket gor harren vard att
skydda. Pa senare ar har dock bestandet av harr minskat. Syftet med denna rapport ar att
undersoka om sammansattningen av ett vattendrags bottenfauna paverkar férekomsten av
harr. For att fa svar pa fragan har sju vattendrag kring Vattern har inventerats, fyra stycken
dar lekande harr observerats (Hjo&n, Kérsbyan, Alebacken och Hokesén) samt tre vattendrag
dar harren inte har observerats alls (Rodan, Sjorydshbacken och Lillan). Vattendragen har
inventerats med hjalp av metoden M42-inventering med oberoende urval av bottenfaunan.
Metoden genomfors genom att 30 delprov tas pa en stracka som om 50 meter langs med
vattendraget. Delproven tas genom att bottensubstratet stors och uppvirvlande material fangas
upp med en hav. Ur material plockas djur ut for att senare artbestammas pa laboratorium.
Resultaten fran inventeringen analyseras sedan med Simpsons diversitetsindex samt T-test.
Enligt Simpsons diversitetsindex har de fyra vattendragen dar harren observerats hogst
varden. Detta betyder att de fyra vattendragen har hogre artdiversitet &n de andra tre.

Vid T-testen konstaterades det att det finns ett samband mellan tillgangen pa fiskféda och
forekomsten av harr. Slutsatsen ar att fodounderlaget &r avgérande for harrens nérvaro.

Abstract

Lake Vaéttern holds Sweden's southernmost population of spawning grayling, which makes
this population worth protecting. In recent years, however, the stock of grayling has
decreased. The purpose of this report is to examine if the composition of watercourse benthos
affects the occurrence of grayling. To answer the question, seven streams surrounding lake
Vattern have been inventoried, four of where graylings have been observed (Hjoan, Kérsbyan,
Alebacken and Hokesén) and three streams where no grayling have been observed at all
(Rodan, Sjorydsbacken and Lillan). The rivers were surveyed using the M42 inventory
method with independent samples of the benthic fauna. The method consists of 30 primary
samples distributed over 50 meters along the watercourse. The primary samples are taken by
disturbing the bottom substrate and catching the swirling material with a hand net. Animals
were collected for later determination of species in a laboratory. The results of the inventory
were analyzed by Simpson's diversity index, and non-paired t-tests. Simpson's diversity index
was highest in the four rivers where graylings had been observed.

The conclusion is that food supply is decisive for grayling presence in rivers.
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Harr (Thymallus thymallus) i Vatterbackarna

1. Inledning

Enligt en studie gjord av Léansstyrelsen i Jonkoping 2010 har bestanden av harr minskat i
Vattern (Léansstyrelsen i Jonkopings lan 2012). Trots att det finns relativt lite kunskap om
harren har det faststéllts att harrbestandet reducerats pafallande de senaste tio aren. Harren
uppges bade ha minskat i antal och i storlek. I N. Nilssons rapport ”Vétternharren” beskrivs
den nedatgdende trenden. Dar skriver han att trots den forbattrade vattenkvaliteten i
Vatterbackarna fortsatter harrbestandet att minska. Han namner ett antal mojliga forklaringar
till minskandet. Nagra av dessa ar Vatterns naturligt laga naringsstatus, klimatforandringar
och okad predation fran olika arter (Nilsson, 2009). P& grund av minskningen av harr
beslutade Vatternvardsforbundets arbetsutskott Samforvaltning Fiske den 8/2 2011 om ett
fangstforbud (Brelin 2011). Trots den negativa trenden for harrbestdndet har anda antalet
lekande harrar okat i vissa av véatterbdckarna medan det i vissa vétterbackar inte forekommer
nagon harr alls (Personlig kontakt Hansson 2013).

1.1 Fragestallning

Den har rapporten kommer att koncentrera sig kring fyra backar déar antalet harr har okat
(Hjoan, Karsbybacken, Alebicken och Hokes&n) samt tre béckar dar harren inte har
observerats alls (Rodan, Sjorydsbacken och Lillan). Det har bedrivits relativt lite forskning
om harren och tanken med denna studie &r att undersoka om det finns en koppling mellan
vattenlevande organismer och harrens narvaro. Den centrala fragestallningen &r vilken
paverkan bottenfaunan har pa bestandet av harr i vatterbackarna. For att besvara
fragestallningen togs prover pa backarnas bottenfauna for att jamfora eventuella likheter och
skillnader. Bottenorganismerna har stor betydelse for atercirkulationen av naringsamnen
genom att bryta ned vattendragets bottenmaterial. Bottenfaunan utgor dven en viktig fodokélla
till flertalet av vara sotvattenfiskar (Lundberg & Larje, 2002). Ett vattendrag paverkas bade av
naturliga faktorer och av manniskans aktivitet. Hansyn bor tas till geologiska forhallanden (sa
som berggrund, jordart och jordman), geografiska samband (avstand till sjon, hojd Gver
havet), klimat, historisk anvandning, narliggande jordbruk, skogsbruk och olika utslappskallor
(Bydén, 2003). Inventering av bottenfauna kan dock ge ett bra svar pa alla dessa faktorer da
bottenfaunan aterspeglar alla dessa faktorer under en langre tid (Lundberg & Larje, 2002).

1.2 Véttern och Vatterbackarna

Sveriges nast storsta sjo, Vattern ar med sitt djup pa 128 meter en relativt djup sjo. Tack vare
sin historia och utseende rader speciella foérhallanden och den hyser en unik
artsammansattning. Kring Vattern finns 148 tillrinnande vattendrag. Dessa brukar kallas for
Vétterbackar och karaktériseras av att ha en hog medellutning samt vara sma och korta
(Nilsson, N. 2009). Av dessa béckar har flera mycket hoga fiske-, kultur- och naturvérden.
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Manga av dessa backar finns vid Vatterns sydvastra kust i kommuner som Habo, Jonkoping
och Hjo. Kring backarna finns historiskt intressanta ldmningar som till exempel gamla
kvarnrester och dammanléggningar. Till flera av backarna tillkommer kallvatten. Béckarna ar
ofta branta och de rinner i raviner omgivna av l6vskog. Detta ger en speciell miljo dar bland
annat harr (Thymallus thymallus), flodnejondga (Lampetra fluviatilis), 6ring (Salmo trutta),
flodpéarimussla (Margetifera margetifera) trivs. Det ger &ven forutsattningar fér en god
biologisk mangfald med vaxter och faglar samt en ovanlig bottenfauna. (Lindell & Melin).

1.3 Harren

Harren, som tillhor laxfamiljen, har en slank och elegant kroppsform och kanns igen framst pa
sin stora ryggfena. Tack vare sitt kalla och syrerika vatten hyser Vattern det sydligaste
bestdndet med reproducerande harrar i Sverige, nagot som gor bestandet vart att skydda.
Harren saknas i de sydliga delarna av landet men &r annars vanligt forekommande i Norrland.
Dess lek sker vanligtvis pa varen, framst i maj (till skillnad fran 6ringen som leker i oktober
och november). Vitterns harrbestand har minskat under det senaste decenniet och vad som
orsakat detta ar annu inte faststallt (Lindell & Melin, 2008). Harren &r en stationdr art och
trots att den lever i stim har varje individ ett eget omrade som férsvaras mot resterande
individer. Huvudfodan bestar av flytande och bottenlevande fauna, till exempel insekter och
smafisk (lvarsson 1997). Enligt Douwes et al. fungerar tvavingelarv, dagslandelarv och
nattslandelarv som fiskfoda (Douwes et al, 1988). Arten ar inte hotad men den kan forsvinna
lokalt pga. forsurningar och kraftverksbyggnad (Lundberg & Larje, 2002).

Harrens utbredning stracker sig fran Pyrenéerna i vast till Uralbergen i 6st. Den sodra gransen
gar vid norra Italien och utbredningen stracker sig sa langt norr ut som till delar av Sverige
och Norge samt norra Finland och vidare till Ryssland (Northcote, 1995).

Till skillnad fran Gvriga svenska laxfiskar som leker pa hosten eller vintern ar harren en
varlekande fisk som vandrar uppstroms till lampliga lekomraden strax efter vattendragets
islossning (Nordwall et al, 2002; Northcote, 1995; Parkinson, 1999). Harren ld&mnar sin
overvintringsplats, dar den varit stationar under vintern for att leta upp ett passande vattendrag
for lek. Enligt Nordwall et al kan avstandet till denna plats variera fran 10 meter till flera
kilometer (Nordwall et al. 2002). Enligt en studie i ett belgiskt vattendrag vandrar harren
mellan 70 till 4980 meter, med ett genomsnitt pa 1234 meter i vattendraget innan den leker.
Harrens vandringsmaénster ser likadant ut ar for ar men tidpunkten andras i forhallande till
varens klimatférhallanden (Ovidio et al, 2004). | Sverige leker harren fran mitten av april till
borjan av juni (Gonczi, 1989).

Lekomradena finns ofta i grunda omraden med mattlig stromhastighet dar det forekommer
bade stenar och grushanker. Lekomraden finns inte i branta forsar eller pa djupt vatten. Inte
heller dar botten bestar av lera eller dar stromhastigheten ar lag. Medelstorleken pa en harrs
lekplats &r 2,6 m? och avgransas och skyddas alltid frén andra omréaden av distinkta foremal,
som t ex rader av stenar, nedfallna trad eller stockar. Dessa element &r viktiga inslag i
vattendragen da avsaknad medfor farre lekplatser. Ett vattendrag med en heterogen botten kan



alltsd hysa fler och mindre lekplatser &n en homogen botten som hyser fler och storre. Ar
vattendraget inte bredare an 1-2 meter sa stracker sig omradena oftast fran strandkant till
strandkant. (Fabricius & Gustafson, 1955). Ar det en avsaknad av skyddande element i
backarna anvander hanarna sin energi att slass med varandra istallet for att anvanda den till
leken (Ingram et al., 2000). Hanen ockuperar ett och samma omrade under hela lektiden
medan honan flyttar mellan olika platser (Parkinson et al. 1999). Nyttjade lekplatser ar latta
att kanna igen tack vare den, av harren, rengjorda bottenytan. De kanns igen som sma, ovala
ljusa flackar pa en annars mork botten. Sempeski och Gaudin har gjort en studie i tva franska
vattendrag, Pollon och Suran. De fann att bottensubstratet i huvudsak ska besta av grus och
sten (16-64 mm) (Sempeski & Gaudin, 1994). Fabricius och Gustafson beskriver den
optimala grusstorleken som "drtstorlek™ (Fabricius & Gustafson, 1955). Nykédnen och Huusko
beskriver den foredragna grusstorleken som 16-32 mm (Nykénen & Huusko, 2002). Génczi
beskriver fran en studie i Indalsdlven och Ammeran bottensubstratet mer precist. Han sager
att bottensubstratet for lekplatserna ska besta till 50-70 % av grus (<2 cm), 20-30 % av sten
(2-10 cm), 10-20 % sand och nagra fa storre stenar (>10 cm). Har hittades &dgg endast dar
grusstorleken dversteg 5 cm (Gonczi, 1989). Inga dgg har nagonsin hittats pa en sandbotten
(Ingram et al., 2000). Aggen begravs och syns inte men skulle sten och grus plockas bort s&
finns de 4 cm under bottenytan (Fabricius & Gustafson, 1955).

Djupet ar en annan viktigt faktor i och med att &ggen gravs ner och lamnas for att fa utvecklas
pa egen hand. Det maste vara tillrackligt djupt sa att det inte finns risk for att d&ggen utsatts for
hogre temperaturer. Vattendjupet varierar fran ar till ar och fran plats till plats (Ingram et al.,
2000). | studien i Indalsédlven och Ammeran varierade djupet for lekplatserna mellan 30-50
cm och mededjupet for 22 platser var 36 cm (Gonczi, 1989). Enligt en studie gjord i tva
franska vattendrag, Polon och Suran, skedde leken ett djup mellan 10-40 cm med merparten
av observationerna i spannet 20-30 cm (Sempeski & Gaudin, 1994). En studie i ett finskt
vattendrag sager att djupet ska vara mellan 30-40 cm (Nykéanen & Huusko, 2002). Fabricius
och Gustafson beskriver dock hur harren parar sig pa toppen av grusbanker i stromt vatten dar
det ar sa grunt att ryggfenorna pad de lekande fiskarna sticker upp ovanfor vattenytan
(Fabricius & Gustafson, 1955). Medeldjupet i Sverige ar 36 cm (Ingram et al., 2000).

Harren kraver ett stromt vattendrag men om vattenhastigheten &r for hog riskerar aggen att
skoljas bort. Vid hdga hastigheter riskerar &ven ynglen att drivas till platser dar det inte finns
tillrackligt mycket foda (Ingram et al., 2000). | Indalsalven och Ammeran varierade
vattenhastigheten mellan 23-90 cm s ™ och genomsnittshastigheten var 54 cm s ™ (Gonczi,
1989). | Pollon och Suran var medelhastigheten 48,9 cm s™. Denna likhet mellan vattendrag
som har sa olika forutsattning for islossning visar att vattenhastighet ar en viktig faktor i val
av lekplats (Sempeski & Gaudin, 1994). Aven Nykanen och Huusko har genom en studie i ett
finskt vattendrag kommit fram till en liknande medelhastighet, 53 cm s (Nykanen & Huusko,
2002).

Harren klarar inte av hogre temperaturer &n 18-25 grader och det optimala temperaturspannet
ligger mellan 4-18 grader (Ingram et al., 2000). Enligt Parkinson et al pabdrjas
parningsbeteendet nér vattentemperaturen stiger over 11 °C (Parkinson et al, 1999).



Da honorna tillats in i hanarnas revir endast vid parning ar det viktigt att det i vattendragen
finns vegetation eller sten att gémma sig i. Finns det inga gomstéllen blir honan anfallen av
hanen. Endast nar hon &r redo for parning tillats hon in i hanens revir (Fabricius & Gustafson,
1955). Sempeski och Gaudin framh&ver dven detta i deras studie. De beskriver vikten av
lugnare pooler i vattendraget da fisken mellan lektillfalena gdmmer sig i lugnare omraden i
vattendraget. Dessa pooler karakteriseras av langsamt strommande vatten (huvudsakligen <20
cm s ), ett storre djup (<60 cm) och ska helst ha skydd av 6verhangande grenar och
tradrotter. Dessa finns direkt nedstroms fran lekomradet och erbjuder fisken vila och skydd
mot predatorer. Dessa behtovs da honan leker mer an en gang och behover vila mellan
parningstillfallena (Sempeski & Gaudin, 1994).

Forandringar av miljon, sa som reglering av vattendrag och vattenkraft, kan stéra harrens lek
och orsaka minskning av populationerna och till och med utddende. Foljden av sadana
forandringar kan antingen ge en allvarlig stérning pa lekplatserna, paverka sammansattningen
och tatheten av foda eller en kombination av de bada (Gonczi, 1989). Dessa forandringar
paverkar dock harren mindre an t ex lax och 6ring (Parkinson et al, 1999). Harren &r en
popular sportfisk och pa grund av fisketryck har antalet stora fiskar minskat och de flesta
vattendrag domineras av yngre och mindre harr (Nordwall et al, 2002).

Harren livnar sig pa bottenlevande och flytande makrofauna som tvavingelarv, dagslandelarv
och nattslandelarv (Douwes, 1998).

1.4 Lek

Harrarna kan delas upp i tva delar, de som leker i sjoar och de som leker i vattendrag. |
Vatterns sddra halva forekommer framst de backlekande och leken sker framst i de vattendrag
som finns vid Vatterns vastra kust (Nilsson 2009). Den héar rapporten koncentrerar sig pa harr
som leker i vattendrag. Till skillnad fran 6ringen s vandrar inte harren lika langt for att leka.
Detta kan bero pa att den inte lika bra tar sig forbi fall och forsar. Harren yngel gynnas dock
av detta da de tamligen omgaende simmar tillbaka till Vattern nar de klackts (Lindell et al.
2008). Leken sker nar harren &r tva till tre ar gammal och oftast leker hanarna ett ar tidigare
an honorna. Limniska populationer leker ofta i sjdarnas bifloden. Hanarna bérjar forsvara sma
omraden vid lekplatserna pa formiddagen medan sjélva leken borjar pa sena eftermiddagen
nér dagstemperaturen &r som hogst. Honan lagger sedan dggen som klacks inom 10-40 dagar.
Juvenilerna ar bottenlevande och lever framst pa flytande invertebrater och landlevande
insekter (Freyhoff 2011).

Beroende pa vilket stadie i livet harren &r i har den olika krav pa habitat. i vattendrag skiljs det
pa tre olika divisioner: ”huvudrdnnan”, som &r i mitten av vattendraget, ’den doda zonen”, dér
det ar som minst strdomt samt “0vergangszonen” som &r mellan huvudrédnnan och den doda
zonen. Har ar det medelstromt. Nyklackta yngel ar mediokra simmare. For att inte slosa pa
energi haller de sig da i den doda zonen dar det inte dr sa stromt. Yngelstadiet ar det minst
temperaturkansliga. Nar harren vaxer flyttar den sig ut till 6vergangszonen for att sedan till
sist ta sig ut till huvudrannan. Nar harren vaxer blir den bade langre samt gapet blir storre.



Den blir da en béattre simmare och kan lattare fanga byten. Detta tillater dem att leva pa
betydligt fler platser. Ett vattendrag bor da hysa variation av habitat i dessa tre divisioner for
att harren ska trivas (Ingram et al, 2000).



2. Metod

2.1 M42-inventering av bottenfauna

Inventeringar gjordes i sju olika vattendrag dér harren observerats i fyra av dem men saknas i
tre. Detta for att urskilja eventuella skillnader och/eller likheter vattendragen emellan. For att
koppla ihop litteraturstudierna med inventeringarna utférdes inventeringarna i den del av
vattendragen dar harren leker.

Den metod som anvédndes & M42-inventering med oberoende urval av bottenfaunan.
Inventeringar med denna metod kan bland annat hjélpa till att klarlagga om ett omrade hyser
hoga naturvérden, biologisk mangfald, forekomst av indikatortaxa samt fédounderlaget for
fagel och fisk. Bottenfaunan ar en bra indikator pa vattnets kemiska och fysikaliska status da
olika arter har olika tolerans mot dessa. Bottenfaunan ger dven en historisk indikation om
vattnets tillstand. Till bottenfaunan raknas har makroskopisk fauna dit framforallt
insektslarver, snackor och kraftdjur hor. Utfors provtagningen, som i detta fall pa varen,
forekommer bade vinter- och sommararter. Detta ger en bra bild av den biologiska
mangfalden.

En stracka pd 50 meter langs vattendraget valdes ut och inom denna gjordes 30 prov.
Provstrackan placerades hogst 300 meter fran sjon da harren inte vandrar lika langt som andra
lekande fiskar, t ex dringen. 10 punkter langs med strandkanten valdes ut och vid varje punkt
togs ett prov vid strandkanten, ett i vattendragets mitt och ett mittemellan. Dessa 30 prov
undersoktes sedan som ett och samma samlingsprov (fig 1).

,_.—

Figur 1. Fordelning av provrutorna. 10 punkter langs med en 50 meter lang strandlinje marktes ut.
Vinkelrat mot varje punkt togs tre prover.

Provtagningen genomférdes genom att en bottenyta pa 0,2 m? stordes i fem sekunder genom
uppsparkning. Material som virvlade upp fangades med en sil och lades sedan i en plastbalja.
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Da alla de 30 delproven hanteras som ett och samma prov upprepades detta tills alla delprov
var utforda. Nar materialet fran alla delprov lag i plastbaljan placerades ett grovsall dver ett
finsall och baljans innehdll halldes over sallen. Finsallet 1ag delvis i vatten. Sallningen
upprepades tills finsallet i huvudsak inneholl det finare materialet. Grovsallets material
rensades fran stenar, blad och liknande och djuren lades i en plastburk med etanol. Samma
princip gjordes med finsallets material. Proverna undersoktes sedan pa laboratorium dar
faunan artbestdamdes med lamplig bestdmningslitteratur fér att sedan kvantifieras
(Naturvardsverket, 2008). Nar organismerna artbestamts gjordes en analys av vattendragets
status. Med hjélp av bottenfaunans artsammanséattning kunde en langsiktig tillbakablick av
vattendragets tillstdnd ges da faunan levt i vattendraget en langre tid och olika arter kraver
olika forhallanden. Vissa arter kan leva som larver i vattnet sa lange som tre ar (Lundberg &
Larje, 2002).

Det material som anvandes till varje inventering ar féljande: en hushallssil (ca 16 cm i
diameter och en maskvidd pd 1,5 mm), ett grovsall (maskvidd ca 2,5 mm), ett finsall
(maskvidd 0,5 mm), tva vita vannor, pincett, pensel, en 250-1000 ml plastburk med 90 %
etanol (forvaring av finsallmaterial), en 30-100 ml plastourk med 70 % etanol (férvaring av
urplockad fauna), tva mattband pa 50 meter, vadarstovlar, anteckningsblock, penna och
kamera (Naturvardsverket, 2008).

Da lokalundersokningar &r obligatoriska for biologiska lokalbundna undersékningar gjordes
en sadan vid varje undersokt lokal. Syftet med lokalbeskrivningen ar att ge en bild av lokalens
storlek, fysiska struktur, vegetation, kringliggande milj6, vegetation och geografiska lage.
Lokalbeskrivningen har betydelse for miljokvalitetsmalen Levande sjoar och vattendrag och
Ingen dvergddning. Naturverkets protokoll for lokalbeskrivning version 1:6 fylldes i for varje
lokal (Naturvardsverket, 2006) Lokalbeskrivningarna bifogas langst bak i rapporten.

Vilka taxa som hittades i varjevattendrag sammanfattades i sju tabeller (en for varje
vattendrag). Dessa taxa anvandes sedan for att gora en analys pa vattendragets status och vad
varje taxa indikerar redovisas i tabellform i en bilaga.

2.2 Analyser

Resultaten fran inventeringarna analyserades med Simpsons diversitetsindex samt t-test.

Det lattaste sattet att mata strukturen pa ett samhalle &r att méata artrikedomen. Da kvantifieras
antalet arter i det aktuella vattendraget. Dock upptrader inte alla arter lika frekvent i ett
samhalle. Genom att rdkna antalet individer per art och bestdamma hur stor procentuell andel
varje art utgor av det totala antalet individer i samhallet kan den relativa forekomsten av en art
konstateras. For att rakna ut observerade skillnader har ekologer utvecklat diversitetsindex
som tar hansyn till bade antal och relativ forekomst av arter inom samhallet. Ett av de enklaste
och mest tillampade indexen ar Simpsons diversitetsindex. Det mater sannolikheten for att tva
slumpmassigt utvalda individer fran ett stickprov kommer att tillnéra samma art. Simpsons
diversitetsindex anvéndes i denna rapport for att jamfora diversiteten mellan de olika
vattendragen. Diversiteten rdknas ut enligt figur 2.



D = Simpsons pi = arten i's andel
diversitetsindex av samthillet

D=1/%p:’

N\

¥ = summeting
av alla arter

Figur 2. Formel for Simpsons diversitetsindex.

Vardet pa summan av alla arters andelar i kvadrat varierar mellan 0 och 1. Finns det ingen
diversitet alls och det bara forekommer en enda art skulle vérdet vara 1. N&r artrikedom och
jamnhet okar narmar sig vardet O samtidigt som det stiger i takt med att diversiteten minskar.
For att rakna ut diversitetindexet delas sedan 1 med vardet pa summan av alla arters andelar i
kvadrat. Det minsta vardet ar 1 och da finns det bara en enda art i samhallet. Ju hogre vérde,
desto hogre diversitet. Det hogsta vérdet &r antalet arter i samhallet (Smith & Smith, 2009).
Ett T-test gjordes foOr att testa om Simpsons diversitetsindex gav en signifikant skillnad mellan
vattendragen.

For att undersoka om vattendragen skiljer sig at delades de in i tva kategorier, de vattendrag
dar harr har observerats och de vattendrag dar harren inte observerats. Dessa tva grupper
jamfors sedan med ett icke-parvist ordnat T-test. Detta gors for att forsoka hitta nagot
samband mellan resultatet av inventeringen och férekomsten av harr. (Levas, 2006). One
tailed t-test anvands da intresset ligger i att undersoka harrforekomst vid fler antal taxa och att
testa hypotesen om att ju fler arter som férekommer i vattendraget desto troligare att harren
forekommer dér.

Det som undersoks &r antalet taxa, antalet individer samt antalet individer fiskfoda
(tvavingelarv, dagslandelarv och nattslandelarv). Testen utférdes i Minitab och en
signifikansniva pa 0,05 anvandes for att fa sa sakra svar som mojligt.



3. Resultat

3.1 Inventering av bottenfauna

Varje vattendrag beskrivs forst av en lokalbeskrivning. Observera att lokalbeskrivningarna
inte galler for hela vattendraget utan framst for den inventerade strackan. Efter
lokalbeskrivningen foljer en sammanstéllning om vattendragets tillstdnd baserat pa de fynd
som gjorts i inventeringen.

3.1.1 Hjoan
Lokalbeskrivning

Hjoan ringlar sig fran Vattern, genom ett gronomrade i Hjo och vidare till sjon Mullsjon.
Vattendragets bredd ar ungefar 4 meter och vattennivan uppskattas som medel. Medeldjupet
ligger pa 0,7 meter och maxdjupet pa 1 meter. Vattnet ar klart och oférgat och bottensubstratet
domineras av grus foljt av sand och sten. Det organiska materialet domineras av grov dod ved.
I ndrmiljon finns frdmst 16vskog och strandmiljén domineras av grés foljt av trad.

Tillstand

| Hjoan hittades sex stycken taxa. De taxa som dominerade var tvavingelarv (34%) och
dagslandelarv (26%) foljt av nattslandelarv (14%), sotvattensmarla (12%) och backslandelarv
(12%). Fullstandig beskrivning finns i tabell 1.

Tabell 1. Forteckning 6ver taxa funna i Hjoan

Taxa Antal Andel
Tvavingelarv 17 st 34%
Dagsléndelarv 13 st 26%
Nattslandelarv 7 st 14%
Sotvattensmarla 6 st 12%
Backslandelarv 6 st 12%
Faborstmask 1st 2%
Totalt 50 st 100%

Hjoan ar med storsta sannolikhet inte forsurad eller fororenad da so6tvattensmarla,
dagslandelarv, och nattsléandelarv alla ar kansliga mot just férsurningar. Nattslandelarv,
backslandelarv och dagslandelarv ar kansliga mot fororeningar. Tvavingelarv, dagslandelarv
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och nattslandelarv utgor bra fodounderlag for fisk. Bade nattslandelarv och backslandelarv &r
kansliga for mansklig paverkan som t ex vattenreglering och skogsbruk.

3.1.2 Karsbyan

Lokalbeskrivning

Kérsbyan ligger strax norr om Motala. P4 nagra stallen finns aven broar over an. Trots
vattendragets bredd pd 3,5 meter uppgar inte medeldjupet till mer an 0,4 meter.
Bottensubstratet domineras av grus och i narmiljon finns framst 16vtrad sa som al och asp men
aven vissa granar och bjorkar forekommer.

Tillséand

| Karsbyan hittades hela 127 organismer fordelade pa atta taxa. Sotvattensmarla (47%)
dominerade foljt av tvavingelarv (17%), dagslandelarv (14%), nattslandelarv (13%),
savslandelarv (9%) samt sotvattensgrasugga (9%). Fullstandig beskrivning éver taxa finns i
tabell 2.

Tabell 2. Forteckning 6ver taxa funna i Karsbyan.

Taxa Antal Andel
Sotvattensmarla 47 st 37%
Tvavingelarv 21 st 17%
Dagslandelarv 18 st 14%
Nattslandelarv 16 st 13%
So6tvattensgrasugga 11 st 9%
Savsléndelarv 11 st 9%
Béckslanda 2 st 2%
Hundigel 1 st 1%
Totalt 127 st 100%

| Kérsbyan indikerar sotvattensmarla, dagslandelarv, och nattslandelarv att vattendraget inte
ar forsurat. Tvavingelarv, nattslandelarv och dagslandelarv fungerar som foda for fisk.
Sotvattensmarla och sotvattensgrasugga trivs dar det finns god tillgang av organiskt material.

10



3.1.3 Alebacken

Lokalbeskrivning

Alebacken ligger pd Vatterns ostra kust, nagra kilometer norr om Odeshog. Vattendraget
ringlar sig genom bade lévskog och det finns betesmark pa bada sidorna. Det ar en Klar,
mindre back med en bredd pa 2 meter och ett medeldjup pa 0,3 meter. Botten domineras av
grus och strandmiljon domineras av trad och halvgras. Det dominerande tradslaget ar al.

Tillstand

| Alebacken hittades &tta taxa. De taxa som dominerade var tvavingelarv (44%) och
sOtvattensmaérla (29%), foljt av dagslandelarv (12%). Fullstandig beskrivning over taxa finns i
tabell 3.

Tabell 3. Férteckning éver taxa funna i Alebéacken

Taxa Antal Andel
Tvavingelarv 34 st 44%
Sotvattensmarla 22 st 29%
Dagslandelarv 9 st 12%
So6tvattensgrasugga 3 st 4%
Icke identifierbar art 3 st 4%
Blasnacka 2 st 3%
Dammsnéacka 2 st 3%
Nattslandelarv 2 st 3%
Totalt 77 st 100%

| Alebacken fungerar dagsléandelarv och tvavingelarv som fiskfoda. Aven nattslandelarv &r
foda for fisk. Dagslandelarv, sotvattensmarla och nattslandelarv tyder pa ett vattendrag som
inte ar forsurat. Detta starks av fynd av blassnacka och dammsnacka da snackor ar
kalkkravande och dar med forsurningskansliga. Ett sa stort fynd av dagsslandelarv tyder dven
pa att vattnet inte ar fororenat. Da ett litet fynd av sotvattensgrasugga gjordes kan detta tyda
pa en stor mangd organiskt material. Aven sotvattensmarlan trivs dar det finns organiskt
material.
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3.1.4 Hokesan

Lokalbeskrivning

Hokesan ligger i Habo i Jonkdpings lan. Vattendraget ligger i en sanka och langs ena sidan
finns en promenadstig. Vattendraget an 4,5 meter brett och har ett medeldjup pa 0,4 meter.
Maxdjupet ar 0,8 meter. Vattnet ar svagt fargat och grumligt och botten domineras av grus.
Kring an finns framst blandskog dar de dominerande tradslagen ar al och gran.

Tillstand

| Hokesan patraffades sju taxa. Tvavingelarv (36%), sotvattensmarla (22%) och
backslandelarv (21%) dominerade foljt av dagsléandelarv (17%). Fullstandig beskrivning finns
i tabell 4.

Tabell 4. Forteckning 6ver taxa funna i Hokesan

Taxa Antal Andel
Tvavingelarv 21 st 36%
Sotvattensmarla 13 st 22%
Backslandelarv 12 st 21%
Dagslandelarv 10 st 17%
Nattslandelarv 1st 2%
Daggmask 1st 2%
Totalt 58 st 100 %

| Hokesan fungerar tvavingelarv, som &r det storsta taxat, och dagslandelarv som fiskfada.
Sotvattensmarla och dagslandelarv visar pa ett vattendrag som inte ar forsurat samtidigt som
dagslandelarv och backslandelarv ger en indikation pa ett vattendrag som inte ar fororenat.
Backslandelarvsfyndet talar ocksa om att vattendraget ar starkt strommande, syrerikt och
klart.

3.1.5 Rédan

Lokalbeskrivning

Rodan ligger ungefar tva mil norr om Habo i Jonkopings lan. Det &r en klar, liten a med en
bredd pa en meter och ett medeldjup pa 0,3 meter. Maxdjupet ar 0,5 meter. Narmiljon
domineras av blandskog och vid den inventerade strackan fanns &ven en grasmatta.
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Tillstand

| R6dan hittades fem taxa. Har dominerade backslandelarv (54%) och tvavingelarv (23%)
foljt av sotvattensmarla (13%) och nattslandelarv (8%). Fullstandig forteckning finns i tabell
5.

Tabell 5. Forteckning 6ver taxa funna i Rdan

Taxa Antal Andel
Backslandelarv 28 st 54%
Tvavingelarv 12 st 23%
Sotvattensmarla 7 st 13%
Nattslandelarv 4 st 8%
Faborstmask 1st 2%
Totalt 52 st 100%

| Rodan indikerar en sadan dominans av backslandelarv ett syrerikt, oférorenat klart vatten.
Tvévingelarv och nattslandelarv fungerar som foda for fisk. Aven nattslandelarv indikerar pa
ett vattendrag som inte dr fororenat. Nattslandelarv och backslandelarv ar bada kansliga for
mansklig paverkan som t ex avverkning och vattenreglering.

3.1.6 Sjorydsbacken

Lokalbeskrivning

Sjorydshacken ligger mitt inne i Hjo. Det ar en mindre back med en medelbredd pa ca 1,5 m
och ett medeldjup pa ca 0,2 m. Pa de djupaste stallena uppgar maxdjupet till 0,4 m. Vattnet ar
klart och oféargat och botten domineras av sand foljt av grus. Narmiljon bestar framst av
I6vskog, dér det dominerande tradslagen ar al men &ven asp och I6nn finns. Vid strandkanten
finns &ven gréas, buskar samt l6vtrad.

Tillstand

| Sjorydsbécken hittades atta olika taxa men tva taxa var dominerande, tvavingelarv (51%)
och sotvattensmérla (35%). Fullstandig beskrivning finns i tabell 6.

Tabell 6. Forteckning 6ver taxa funna i Sjérydsbéacken.

Taxa Antal Andel

Tvavingelarv 22 st 51%
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Sotvattensmarla 15 st 35%
Néatvingelarv 1st 2%
Dagslandelarv 1st 2%
Skalbaggelarv 1st 2%
Virvelbagge 1st 2%
Backslandelarv 1st 2%
Icke identifierbar art 1st 2%
Totalt 43 st 100%

Sjorydshacken ar ej forsurad da sotvattensmarla ar forsurningskanslig, arten ar dock talig mot
fororeningar. Den trivs heller inte dar pH understiger 5,5. Tvavingelarv ar den artrikaste
ordningen med drygt 1300 arter i rinnande vatten och &r svara att artbestamma. Manga av
arterna &r mygglarver vilka fungerar som fiskmat. Fynd av dagsldndelarv styrker &ven
pastdendet om att backen ej ar forsurad da detta ar en forsurningskanslig ordning. Ordningen
ar aven viktig som fiskfoda.

3.1.7 Lillan

Lokalbeskrivning

Lillan ligger i Bankeryd i Jonkopings kommun och rinner i narheten av bade idrottsplatser
och industriomraden. Naturen kring vattendraget ar inte speciellet vélskott da det pa flera
stéllen ligger skrdp och sopor. Trots namnet &r vattendraget ungefér 4 meter brett och har ett
medeldjup pa 0,4 meter. Maxdjupet ligger pa 1,1 meter. Vattnet ar svagt fargat och grumligt
och har en relativt snabb vattenhastighet. Grus dominerar bottensubstratet foljt av sten.
Narmiljon klassas som blandskog med al och tall som dominerande tradslag men vid
strandkanten véxer framst gras.

Tillstand

| Lillan hittades fem taxa med dominans av s6tvattensmarla (43%) och tvavingelarv (36%).
Fullstandig beskrivning finns i tabell 7.

Tabell 7. Forteckning 6ver taxa funna i Lillan

Taxa Antal Andel

Sotvattensmarla 12 st 43%
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Tvavingelarv 10 st 36%
Dagslandelarv 4 st 14%
Béckslandelarv 1st 4%
Sévslandelarv 1st 4%
Totalt 28 st 100%

| Lillan patraffades endast 28 organismer vid inventeringstillfallet och med sa fa organismer
funna i relation till vattendragets storlek &r det svart att dra nagra tillforlitliga slutsatser.

3.2 Analyser

Med hjalp av Simpsons diversitetsindex fordelade sig de olika vattendragen sa att de fyra
vattendrag med hogst diversitetsindex ar aven de vattendrag dar harren har observerats. | figur
3 visas hur Simpsons diversitetsindex fordelar sig 6ver de olika vattendragen.
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Figur 3. Fordelning av Simspsons diversitetsindex Over de sju inventerade vattendragen. De
vattendrag dar harren observerats ar gronmarkerade medan de vattendrag dar harren inte observerats
ar blamarkerade. De fyra vattendrag dar harren observerats ar ocksa de med hogst index.

Ett icke-parvist ordnat T-test gjordes for att undersoka om det var nagon statistisk signifikant
skillnad i diversitetsindex mellan de vattendragen med observerad harr och de utan.

Hypotesen som testades var:

Ho: Medelvardena mellan vattendragen skiljer sig inte
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Hi: Medelvéardena for vattendragen med observerad harr ar inte lika medelvardena fran
vattendragen utan observerad harr

Da p-vardet blir sa pass lagt som 0,01 kan nollhypotesen forkastas och det bevisas att de
vattendragen med observerad harr har ett hogre diversitetsindex (Tabell 8).

Tabell 8. Icke parvist T-test dver diversitetsindex (two tail).

Antal vattendrag | Medelvérde Standardavvikelse
Vattendrag med observerad harr 4 4,053 0,523
Vattendrag utan observerad harr 3 2,460 0,183

t-varde: 4,58, frihetsgrader: 5, p-vérde: 0,01

Denna uppdelning av vattendrag anvandes sedan for ytterligare analyser angaende resultat
fran inventeringen.

Ett icke-parvist ordnat T-test gjordes for att undersdka om antal taxa har nagon betydelse for
harrens forekomst grupperna emellan. Hypotesen som testades var:

Ho: Det finns inget samband mellan antalet taxa och férekomst av harr
Hi: Det finns ett samband mellan antalet taxa och forekomst av harr

Testet visar att antalet taxa inte har nagon betydelse for harrens forekomst (p=0.225; se tabell
9).

Tabell 9. Icke parvist T-test dver antal taxa (one tail).

Antal vattendrag | Medelvérde Standardavvikelse

Vattendrag med observerad harr 4 7 1,15

Vattendrag utan observerad harr 3 6 1,73

t-vérde: 0,87, frihetsgrader: 5, p-vérde: 0,225

Eftersom detta inte gav nagot palitligt samband sa jamfors istéllet vattendragens individtathet.
Samma T-test gors men med antal individer istéllet for antal taxa. Hypotesen lyder:

Ho: Det finns inget samband mellan antalet individer och férekomst av harr

H;: Det finns ett samband mellan antalet individer och forekomst av harr
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Testet visar att antal individer inte har nagon betydelse for harrens forekomst (p=0,071; se
tabell 10). Dock ar &r p-vérdet betydligt lagre an vid jamforelsen av antalet taxa och en
misstanke om samband kan goras.

Tabell 10. Icke parvist T-test 6ver antal individer (one tail).

Antal vattendrag | Medelvérde Standardavvikelse
Vattendrag med observerad harr 4 78 34,6
Vattendrag utan observerad harr 3 41 12,1

t-varde: 1,98, frihetsgrader: 5, p-vérde: 0,071

Eftersom detta inte gav ett sakert svar sa testades tillgangen pa fiskfoda (antal individer av
tvavingelarv, dagslandelarv och nattslandelarv) i de olika vattendragsgrupperna.

Ho: Det finns inget samband mellan tillgangen pa fiskfoda och férekomst av harr
Hj: Det finns ett samband mellan tillgangen pa fiskfoda och forekomst av harr

Har ar p-vardet sa lagt att nollhypotesen kan forkastas och det bevisas att det finns ett
samband mellan tillgadngen pa fiskfoda och férekomst av harr (p=0,0065; se tabell 12). Alltsa
spelar antal individer fiskfoda stor roll for harren. Slutsatsen &r att abundansen av de arter som
utgor fodounderlaget for harren ar det viktigaste av det som testats, det vill sdga bottenfaunan.

Tabell 12. Icke parvist T-test dver antal individer fiskféda (one-tail).

Antal vattendrag | Medelvérde Standardavvikelse
Vattendrag med observerad harr 4 42,3 10
Vattendrag utan observerad harr 3 17,67 7,73

t-vérde: 4,3, frihetsgrader: 5, p-varde: 0,0065
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4. Diskussion

Lokalbeskrivningarna av vattendragen sager att alla sju vattendrag ar lampliga for harr da de
uppfyller harrens krav pa bottensubstrat, djup och storlek. Det som skiljer vattendragen fran
varandra &r tillgangen pa foda for harren. Vid de statistiska analyserna bevisades det att
fodounderlaget har en betydande roll for harrens férekomst. Detta ar nagot som later helt
logiskt och kanske kan inventeringar enbart efter harrfoda goras for att ta reda pa vilka
vattendrag som har forutsattningar for forekomst av harr. Ur naturvardssynpunkt skall alltsa
fodounderlaget prioriteras om harren skall skyddas. Ett annat alternativ kan vara att anldgga
naturreservat kring de vattendrag som anses vara mest lampade for harren. Da vattnet &r i
stéandig rorelse hdmmas dock bevarande av vattendrag genom naturreservat. Ett naturreservat
ar ingen garanti for god vattenkvalitet da vatten som rinner genom vattendraget kan vara
fororenat fran aktiviteter och verksamheter som ligger langt bort fran reservatets granser.

Vad forfattaren vet sa har det inte forekommit nagra studier som kopplat bottenfaunan till
harrens forekomst tidigare. Jamfort med besléktade fiskar som lax och 6ring har det skett
relativt lite forskning om harren och dess ekologi (Ingram et al., 2000). For att sakerstélla
harrens fortsatta existens kan en inventering av olika vattendrags bottenfauna géras for att ta
reda pa vart harren trivs bast. Efter det kan prioriteringar goras pa de vattendrag med lampliga
forutsattningar och eventuella atgarder som t ex inférande av naturreservat eller rivning av
vandringshinder kan goras. Enligt egen mening bor de vattendrag dér harren redan leker
prioriteras. Detta for att fa en livskraftig population da bestandet idag ar minskande.

Alternativa faktorer som kan ha paverkat resultaten ar kunskapsbrist inom artbestamning och
rutinbrister i inventeringen. Med den bestamningslitteratur som fanns att tillgd i kombination
med forfattarens kunskap var det inte mojligt att bestamma flertalet organismer langre &n till
ordning. Vissa backslandelarver, nattslandelarver och dagslandelarver &r palitliga
indikatorarter och kunde dessa bestammas till artnivd skulle det ge ett mer tillforlitligt
resultat. For att fa basta resultat vid inventeringen krévs rutiner som framst forvarvas genom
erfarenhet. Detta observerades da inventeringarna gick lattare att genomféra ju mer
inventeringar som utforts. Bade utplockning av djuren samt havandet gick smidigare med
tiden. En annan faktor som kan ha paverkat ar vadret. Da vintern drojde kvar tamligen lange
det har aret kanske inte heller inventeringen gav rattvisa resultat. Sné och is lag kvar langre &n
normalt och en del var- och sommarlevande arter kanske inte en del letat sig fram &n.

Simpsons diversitetsindex beréttar att de fyra vattendragen dér harr observerats har hogst
artrikedom. En hog artrikedom betyder hog biologisk mangfald vilket gynnar flertalet arter
och gor vattendraget vart att bevara och prioriteras inom naturvard. De fyra vattendrag med
hogst diversitetsindex &ar dven de vattendrag dar harren har observerats. Ett hogt
diversitetsindex kan visa pa ett biotoprikt vattendrag, vilket ar viktigt for harren och flera
andra organismer. Ett lagt diversitetsindex kan antyda pa forsurade eller fororenade
vattendrag. Dock ar tva av vattendragen som inte hyser harr betydligt mindre an de andra
inventerade vattendragen, namligen Rodan och Sjorydsbéacken. Enligt Solomon har mindre
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vattendrag inte samma kapacitet att hysa lika manga arter som storre vattendrag och detta bor
tas till hansyn. Solomon séger ocksa att ett samhéalle med hog artrikedom aven ar mer stabilt
an ett samhalle med Iag artrikedom. Vid en hogre artrikedom blir enstaka arter mindre Kritiskt
viktiga for samhallet. Finns det manga mdjliga interaktioner ar det mindre troligt att en
storning kan paverka sa manga bestandsdelar att den slar ut hela samhéllet (Solomon, 2008).
Da vattendragen utgor lekomraden kan det diskuteras om det &r de vuxna eller de juvenila
harrarnas matbehov som ska tillfredsstallas. VVarken de vuxna fiskarna eller avkomman verkar
spendera lang tid i vattendragen. Dock namner Sempeski och Gaudin (1994) vikten av lugna
pooler i vattendragen. Dessa pooler behdvs for att honan ska kunna vila mellan
parningstillfallena. Kanske ligger da vikten i att vattendraget maste innehalla en viss mangd
fiskfoda for att honan behdver ata mycket mellan parningstillfallena.

Simpsons diversitetsindex har nagra brister som bor kannas till. En av dem é&r att alla arter
behandlas lika. Arternas forekomst ar det enda som paverkar deras relevans. En rodlistad art
och en mer allmén art behandlas med samma varde och stora arter behandlas pa samma satt
som sma arter (Solomon, 2008). Det finns dven arter som upptrader i lagt antal men anda ar
oerhort viktiga for samhallet (Solomon, 2008; Mouillot, et al., 2013).

Med hjélp av indikationer av de olika taxa som hittades kunde vattendragens tillstands
bestammas. De resultat som kommer att diskuteras har ar forsurning och fororening da detta
kan vara kritiska faktorer for den biologiska mangfalden (Petersson, 2008). Gemensamt for de
vattendrag med observerad harr (Hjo&n, Kérsbyén, Hokesén och Alebicken) &r att inget av de
fyra vattendragen ar forsurade. Inte heller Sjorydsbdcken dar harren inte observerats ar
forsurad. Dock kunde inte ndgon storre skillnad mellan dessa faktorer utskiljas bland
vattendragen. Detta starker slutsatsen om att det faktorn fiskfoda som péaverkar harrens
forekomst.

I N. Nilssons rapport “Vitternharren” fran 2009 beskriver forfattaren orsaker till den
nedatgdende trenden for harren. Han namner bland annat Okad predation och
klimatférandringar. Resultaten i den har rapporten visar dock pa en alternativ forklaring till
varfor harren upptréder i vissa vattendrag. Efter inventeringar och analyser visas tydligt att det
ar mangden fiskfoda som paverkar harrens forekomst. Eventuellt kan Nilssons idé om
naringsstatus paverka faunan, men resultaten fran denna studie visar hur paverkan ser ut.
Forhoppningsvis kan resultat fran denna studie ge uppslag till fortsatt forskning om hur
naringsstatusen paverkar mangden foda.

Gonczi (1989) namner att tatheten av foda kan paverkas av forandringar i miljon. Eventuell
paverkan av Vatternbackarna bor darmed bedrivas med forsiktighet sa att inte mangden foda
minskar och gor det omojligt for harren att leva dar. Taxat backslandelarv ar kansliga mot just
mansklig paverkan och dessa representeras kraftigast i Rodan och Hokesan. Hokesan, dar harr
observerats, verkar vara en optimal plats for harren da den inte ar forsurad eller fororenad,
innehaller en stor méangd fiskfoda samt visar pa en lag mansklig paverkan. | Rodan, dar harren
inte observerats, fanns det dock ont om fiskfoda trots en indikation av ett opaverkat vatten.
Att det inte finns fiskfoda dar kan bero pa att det ar ett mindre vattendrag och sadana inte
méktar med att halla en stérre mangd arter (Solomon, 2008).
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Denna rapport kan ses som en liten pilotstudie for framtida undersdkningar. For att framja
harrens, och kanske aven andra fiskarters leverne kan liknande inventeringar goras.
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6. Bilageforteckning

Ifyllda lokalbeskrivningsblanketter till de inventerade vattendragen

Tabell dver vad de inventerade arterna indikerar
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Lokalbeskriviing T
Fersion {6 - 20G-04-246

Bilaga 1. Protokoll for lokalbeskrivning - sjéar och vattendrag
Lokalbeskrvningaprotokoll f8r undersdningstyp: o Elfiske (E), O Provfiske,
mBotienfauna (B) O Stonmusslor, o Kisslalger (K] o Makrofyter,
0 Owervatiensvisxter O WExtplankion (T T= T T
Vattenomriddesuppgifter
Lén JenkEping Huvudflodomrade
F.omimwsn Jonkipine Lokalnumrmes
Topografisk karta Hijd Gwer havet mi
Sjd/Vatiendrag Liln Wattenkoondinater
Laokalnamn Sjidkra
Lokalkoordinater 5414521 44872
Proviagningsuppgifter
Dratuirm 12/ -13 Proviagare Susanna Karlsson
Organisation  Higskolan i Skivede
Syfte nesnbering
Metod fér proviagning a7 Vattenkemiskt prov taget OJa HHg
Lokaluppgifter
Lokalens dngd  =o Vattenhastighet (0-3) z
Lokalens bredd 0 MaH B Uppskatiad 0 Grumlighet O klart £ grumiiql O mrycked grumiligt

AENEAERE

Lokalens yia (E) Férg O klart B firgat O sterid fEmat
Vattendragsbredd, vat yia 4 Vattentemperaiur "c
Vattendragsbredd (normal fara) Lufttemperatuwr "C
Vattenniva Oy HEmedel Ohag Trofiniwa (0-3)

Lokalens mEﬂﬁlﬂjUP 0.4 i} Mﬂrlmlng av lakal E.:hp:h'__ firn, ineduestri,
Lokalens maxdjup 1.1 m fotbollsplan

Bottensubsirat och vattenvegetation
(Dominerands typ 01, D2, D3; Yiackning (kassindelat) 0: Saknas, 10 <5 %, 2@ 5-50 %, 3: =50 %)

Oorganiskt materia® Dem. Yitbckn. Vegetationstyp Dam. ¥hsckn. Dominerande art
IFinsediment <0,08mm | 03 o Crersatienvixher
Sand 0,06-2 mm Flytbladsv&xter
|Srus 2-60 mm o1 L] Langskottavixtar
[Fingrus 25 mm Rosettvadier
Imrungms 820 mm Mossor
|erovgns 20-50 mm Pavastalger
Sten BO-200 mm oz 1
|Metanssen 60-200 mm
[Erawsien 200-500 mm
[Block 600-2000 Inbaddning {0-3)
[Hal =2000 mm {5& Instruktion)
Organiskt material Dom. Yibckn. Dam. ¥itbckn.| = 5o regsrening eriig Sdre
SRR ormEiniakssiala: s
Findatrius 03 0 Fin did wed tabsedl | shofet av Tatprosckolat
Grovdetritus o1 L] (o i viesd 02 1




B Lokalbeskrivaing
Fersion {6 - 2ING-04-246
MNirmiljé 0-30 m
(Dominerands typ 01, D2, 03; YHackning (kMassindelat) 0: Saknas, 12 <5 %, 2 550 %, 3 =50 %)
Dom. Yisckn. Dom. Yiscan. Dam. YRSCHM.

Livwskog AREr Blockmark

Bamskog Ang Artificiell mark

Blandskog* D1 Hed Annat (specificera)

Halhypge* Hakfjall
Walmark Hallmark *OBST {ze instrukiion)

Strandmiljé 0-5 m
Dam. typ Domineramnde art Swhdominerande art
{b1,02.D03)

Trad 02 al, tai

Buskar 03

Grasg o hatgras (inkl. vass) | o1

Annan vegeiation,

specificens om .

Owrigt {sten, &ker, obevast

mark], specificers am mdl.

Beskuggning och krontickning
Yitsckn. Yitackn.
Beskuggning (0-3) IE | Krontackning (0-3)
Paverkan

Typ (i fallande ordning)

Paverkans styrka (1, 2 eller 3)

m{o|cy|m|

Bottensubstrat (ldre svensk skala)*

{Dominerande typ D1, D2, D3; Yitckning (klassindelat) 0: Saknas, 1: <5 %, 2: 5-

Oworganiskl material Dom. YiiSckn Oorganiski material

50 %, 3. =50 %)

Dom. Yit&ckn.

FNSEDRAENT «10,2 ki Grov aten 100-200 mm
Sand 0.2-2 mm Fina béock 200-200 mm
Grus #-20 mm Growva block 400-2000
Fin stem 20-100 mm Hall >=2000 mm

"Han anvandas som ahermatks B regisirering enligh fhprotokollets [rsta sida.




Lokalbeskrivaing T
Fersion {6 : 2006-04-26

Bilaga 1. Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Lokalbeskrivningsprotokoll fr undersdkningsatyp: o Elfiske (E}, o Proviishke,

= Botienfauna (B) O Stormusslor, o Kisslalger (K) o Makrofyter,

o Overvattensvixter O Waxtplankion O ARRER (AN ..o

Vattenomriadesuppgifter
Lén JEinkEping Huvudflodomrade
Kiomimisn Habo Loalnummes
Topografisk karta Hiojd dwer havet m
SjéNattendrag = Hikesin Vattenkoondinater
Lakalnamn H1:|1::'\_».':_-"Da astuzan
Lokalkoordinater S415570, 445142
Proviagningsuppgifter
Datum 1274 - 13 Proviagare Susanna Karksson
Organisation  Hieskoln i Skdvde
Syfhte nreenbering
Metad fér proviagning W42 Vattenkemiskt prov taget OJa BNy
Lokaluppgifter

Lokalens ldngd 50 m Vatlenhastighet (0-3) 2
Lokalens bredd 0 Mt & Uppskatiad 50 m  Grumlighet O klart 1 grumiigl O erpchked grumiigt
Lokalens yia (E) m~ Férg O kiat & firgat O starkt fangat
Vattendragsbredd, vat yia 4,5 m Wattentemperabur . H
Vattendragabredd (normal fara) m  Lufttemperatur "C
Vattenniva Oy Emedel  Ohg Trofinlva (0-3)
Lokalens medeldjup 0.4 m  Markning av lokal Erant pd =na sidan,
Lokalens maxdjup 1 i wandringsied

Bottensubsirat och valtenvegetation
(Dominerands typ 01, 02, D3; YHackning (kassindelat) 0: Saknas, 10 <5 %, 2 5-50 %, 3 =50 %)

Oerganiskt materia” Dom. Ytdckn. Vegetationstyp Dom. Yitdckn. Deminerande art
IFinsediment <0,08mm | 03 o Crervatienyiixher
Sand 0,08-2 mm Flythladsvaxter
[Grus 2-60 mm o1 a Langskottsvister
IFIngrus 246 mm RosettvEstear
Ih'ln-larrgrus 520 mm Mossor
|srovgnas 20-50 mm Pévaxtalger
Sten GO-S00 mm o2 1
|Metansaen E0-200 mm
|Emmnn 200500 mm
IEilDE:h: G00-2000 inbaddning {0-3)
[Hal =2000 mm {se instrulktion)
Organiski material Dom. Yitdckn. Dom. Yitsckn.] - For regisrerng enligl Sidre
sennsk mormsioiekssiala: s
Findetritus 03 a Fir otsd wed o2 1 taibsedl | skt av {Sitprosokolet
Grovdetritus o1 o Groy disd ved




K Lokalbeskriviing
Fersion 106 @ 2INIG-04-246

Nirmiljdé 0-30 m
(Dominersnde typ D1, D2, D3; YHackning (keassindelat) 0: Saknas, 1: <5 %, 2 5-50 %, 3: =50 %)
Dom. YiEckn. Dom. YH&Ecan. Dom. YRSk,
Livwskog Akgr Blockrmark
Bamskog Ang Artificiel mank
Blandshkog® o1 Hed Annat (specificera)
Kalhypoe" Halfjall
Watmark Hallmark "OBS! (se instrukiion)
Strandmiljé 0-5 m
Dom. typ Domineramnde art Subdomineramde art
{(D1,02,D3)
Trad D1 al, zran
Buskar D2
Gras o halvgras (inkl. vass) | D3
Annan vegetaton,
spaciffcers om mdl.
Cwrigt (slen, Aker, obevaxt
mark), specificera om mdjl
Beskuggning och krontdckning
YEtschn. Yirackm.
Beskuggning (0-3) [z | Krontackning {0-3)
Pdverkan
Typ (i fallande ordning) Paverkans styrka (1, 2 eller 3)
A
5]
C
D
E
Bottensuhbsirat (dldre svensk skala)™
(Dominerande typ 01, D2, 03; Yitdckning (klassindedst) 0: Saknas, 1: <5 %, 2: 5-
50 %, 3: =50 %)
Oorganiski materal Dom. YiiSckn. Oorganiskt material Dom. Yi&ckn.
JFEEDRERT =2 M Grow aten 100-200 mem
Sand 0.2-2 mm Fina bsck 200-400 mm
|Srus 2-20 mm Grova bhock 4 00-2000
[Fin sten 20-100 mm Hall =2000 mm

*Ban anvindas som aliernatks B registrering enligt falproickoliess [Brsia sida.



Lokalbeskrivining T
Version {6 - 2006-04-246
Bilaga 1. Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag
Lok albeakrivningaprotokoll i undersdkndngstyp: o Elfiske (E}, O Pronfiake,
= Bobterfauna (B) O Stonmusslor, o Kisslalger (K) O Makrofyter,
o Owervattenavaxter O Waxiplankbom O ARRER (A o
Vattenomraddesuppgifter
Lin JEnkEpine Huvudflodomréade
Ko Halbo Lavcsl ryuanm e
Topografisk karta Hajd dver havet i
S| attendrag Riedian attenkoondinater
Lokalnamn Brandstonp
Lokalkoordinater 5434124 43515355
Proviagningsuppgifter
Drafuirm 12/4-13 Proviagare Susanna Karlsson
Organisation  Hizsholn | Skiede
Syfe nwsntering
Metad for proviagning NM42 Vattenkemiski prov taget OJa &Ny
Lokaluppgifter
Lokalens l4ngd 30 m Wattenhastighet (0-3) 1
Lokalens bredd 0 Mat 8 Upgskatiad 50 m  Grumlighet [ kiart O grumbigh O eycket grumiigl
Lokalens yia (E) m° Firg i klart O fdrgst O starkd fagat
Vattendragsbredd, vat yia 1 m Wattentemperatur .
Vattendragsbredd (normal fara) m Lufitemperatur C
Vattenniv By Omedel Ohbg Trofinkvé (0-3)
Lokalens medebdjup 0.3 m  Mérkning av lokal Torp. ZrisTatts
Lokalens maxzdjup 0.5 m
Bottensubstrat och vattenmvegetation
(Dominerands typ D1, D2, D3; Yiackning (kassindelat) 0: Saknas, 1; <5 %, 2: 550 %, 3: =50 %)
Oorganiskt material® Dom. YHdckn Vegetationstyp Dom. Yitackn. Dominerande art
Finsediment <0,08mm | o3 L] Owvereattenvixter
Sand 0,062 mm Flytbladsvaxtier
Grug 2-60 mm D1 o Langakottavdstar
Fingrus 2-5 mm Rosetivaxier
Malangrus 520 mm Mossar
Geovgnus 2050 mm Pévaxtalger
Sten GO-S00 mm o2 1
Melansien B0-200 mm
Geovsien 200500 mm
Block 600-2000 Inbaddning (0-3)
Hall =2000 mm {s& Irmtruktion)
Organiskt material Dom. YH&ckn. Dom. Yitdckn.] * For regsrening enligi sidre
svonsk kormsioieksskala: s
Findetrius Fir cd wed taibedl | shoet av fEtprosckolot
Grovdetritus Gro il vied




] Lokalbeskrivaing
Fersion {06 @ 2ING-(4-26

MNarmiljé 0-30 m

|Dominersnds typ 01, 02, 03; YH&ckning (klassindelat) 0: Seknas, 12 <5 %, 2 5-50 %, 3: =50 %)

Dom. YiiSckn. Dom. Yr&can. Dom. YRScHN.
Livskog Aker Blockmark
Bamskog Ang Artificiell mark
Blandskog® 0z Hed Annat (speciiicera) | o1
Hahypgge® H.aljall Grismatta
Watmark Hallmark *OBS! fee instruktion)
Strandmiljé 0-5 m
Dam. typ Dominerande art Subdomineramde art
{b,02,03)
Trad
Buskar
i5r&s o halvgras (inkl. vass) | D1
Annan vegetation,
spacificers om md.
Crrigt {sten, Aker, obevixd
mark ), specificans am meil

Beskuggning och krontdckning
Yitsckn. Yitackn.
Beskuggning (0-3) [ 1 | Krontackning (0-3)
Pawerkan
Tye (i fallande crdning) Paverkans styrka (1, 2 eller 3}

mo| | m| =

Bottensubstrat (dldre svensk skala)*
{Dominerande typ D1, D2, D3; YitSckning (klassindslat] O: Saknas, 1: <5 %, 2; 5-
50 %, 3: =50 %)

Oorganiski material Dom. Yidekn Oorganiskt material Dom. YitSekn.

IFEEDRiERT <02 nind Grov sben 100-300 mm
Sand 0.2-2 mm Fina block 200-400 mm
|Gru.=. 2250 mm Grova bock 400-5000
|F.n aten 20-100 mm Hall =2000 mm

“Kan anvardas som aliematiy 1 registnering onligh fliprooiolies, [drsia sida.




Lokalbeskriving 7
Fersion 1:6 : 20060426
Bilaga 1. Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Lokalbeskrimingsoratokoll f5r undersdiningstyp: o Efiske (E}, O Provfizke,

m Eptterdauna [B) o Siommussiar, 0 Kisslalper (K o Makrofyler,

o Creenatbensyaer o Waxiplankion )10 Y

Vattenomradesuppgifier

Lan Vastra gotalands Hirsudfiod omrade
Faommeun Hiz Lok almusmmier

Topografisk karta Higjd dver havel m
SjbiVattendrag SifirpdsbSckan Wattenkoordinater

Lokalnamn Sjgiryd

Lokalkoordinater §453314, 435140

Provtagningsuppgifter
Daturn B -13 Prowtsgare Susanne Karksoon
Organisaticn HEeskokin i Shiwds
Byfte nventering
#Metod for proviagning  Md2 Wattenkemiskt prov taget Ola &ke
Lokaluppgifter

Lokalens langd 50 m Wattenhastighet (0-3) 1

Lokalens bredd O Wat § Uppskatiad &0 m Grumlighet E it O gumigh O mydoe! gromiigi
Lokalens yia (E) m" Farg R Dfama O starkd Gt
Vattendragsbredd, v yia 15 m Yattentemperatur
Vatiendragsbredd (normal fara) m  LufSemperatur g i
Vattenniva Mg Omedel Dhig Trofiniv (0=3)

Lokalens medeldjup 0,2 m  Markning av lokal

Lokalens maxdjup o4 m

Boftensubsitrat och vaftenvegetation
|Dominerande typ 01, 02, 0F; Yi@ckning (klassinddat) O: Saknas, 1: <5 %, 2: 550 %, 3 =80 %)

Oorgamiskt mafonia™ Dom. Yrdcks. Vegetationstyp Dom. ¥rdckn. Dominerande art
Finzediment <0,06mm | 03 a Cvenmtienvaxier
foand 0, 086F mm o1 i Fiytblacsyanter
Fru: 25l v o2 i LangskoSswnber
"'rlm-:d-ﬂrrrn Rosetvawier
'u_ﬂrl.nﬂ-l'ﬂmn Mossor
hm'n'ulﬂ-ltlnm p:'.'ﬂ:ﬂﬂg!f
et B0-G00 mm
[t ban HI-200 7
fisovaien 200800 mem
[Eiock G002 000 inbaddning {0=1)
a0 = 2000 mm {se instruktian)
iOvganisit material Dom. ¥idckn. Dom. Yriackn.] - Fér regetresng enigt Sidm
Feuimd brmalcria bashale: 55
Findefritus ol |o Fin dod wed pz2 (O bl | ubse? o Filechoiaibal
Grovdefmius 03 [} Groe dad ved

Hmndledning for milfjadveraakning
Lndersdbmingrivp



K Lokalbeskriviing
Fersion 106 @ 2INMIG-04-26

Narmiljé 0-30 m
(Daminersnde typ 01, D2, 03; YHackning (kassindelat) 0: Saknas, 1 <5 %, 20 550 %, 3: =50 %)
Dom. YiSckn. Dom. YRECHD. Dom. YIScH
Livskog Cl |o AREr Blockrmiark
Bamskiog Ang Artificiell mark C2
Blandskog* Hed Annat (specificera)
Halhypoe" Halfjall
Watmark Hallmark "OBS! (se instrukiion)
Strandmiljié 0-5 m
Dom. typ Domineramnde art Subdominerande art
{D1,D2.03)
Trad o2 3
Buskar 03
Grés o halvgris (inkl. vass) | D1
Annan vegetaton,
spacificers om mdgl.
Owrigt (slen, Aker, obewvast
mark), specificera om mdjl
Beskuggning och krontdckning
Yitschn. YifGckn.
Beskuggning (0-3) [z | Krontackning {0-3)
Paverkan
Typ (i fallande ordning) Paverkans styrka (1, 2 eller 3)

mo | |m| =

Bottensubstrat (dldre svensk skala)*
({Dominerande typ 01, D2, 03; Yitdckning (kKlassindedat) 0: Saknas, 1: <5 %, 2 5-
50 %, 3: =50 %)

Oorgantskl material Dom. YiSckn Oorganiskt material Dom. Yit&Sckn.

IFrsEDRiERT 20,2 M Groy aben 100-200 mm
Sand 0.2-2 mm Fina béock 200-400 mm
|Gru.=. 2-20 mm Grova béock 400-5H000
|F|n gten 20-100 mm Haill =2000 mm

“Ean anvandas som aliematk B registrering enligt faliproiokollets Brsia sida.



Lokalbeskrivming

Fersion §:6 - 20N« T6

Bilaga 1. Protokoll for lokalbeskrivning - sjdar och vattendrag

Lokalbeskrsning sprotokoll $5r undersSkningstyp: o Effiske (E}, o Proviske,

m Eotterdauna [B) o Siormusskar, O Kisslalger (K] o kakrofder,

o Owenattensvaxier o Waxtplankton 2 AN (AL oo

Vattenomradesuppgifier

Lan Dster=Etiands En Hurvudflodomride
Hammun Motala Lokalmsmmer

Topografisk karta Hityd Gwer hawel m
Sjoivattendrag  Harsbvan Vattenkoordinater

Lokalmamn Karsby

Lokalkoordinater £421525 425005

Proviagningsuppgifter
Datum 10/4-13 Proviagare Susanna Karlsson
Organisation  Himscholan | Shieds
Eyfte s bering
Metod for provtagning 1142 Vattenkemiskt prov taget Dk [ o
Lokaluppgifter

Lokalens langd 50 m  Vattenhastighet (03) 0,2

Lokalens bredd [ Mat B Uppsatiad m  Grumiighet @ kart O grumligh O mycioet gromiigt
Lokakzns yia (E) m' PFarg Rt Dfama O stark Sgat
Wattondragsbredd, v yia 35 m Y¥atbenbemperatur e
‘Yatiendragsiredd (normal fara) m  LufSemperatur -
Vattenniva Oy SEmedsd Dhig Trofiniva (0-3)

Lokalens medeldjup 0.4 m  Marikning av bokal Bro, vandrinEssti=
Lokalens maxdjup [ m

Bohtensubsirat och valtenvegetation
|Cominerande typ 01, 02, O; Yitbokning (klassindslad) 0t Saknas, 12 <8 %, 2: 850 %, 3 >80 %)

Hmedledning &r miljddvenarkning

L'ndersdkmingsiygm

Dorgamiskt matenial® Dom. ¥idckn. Vepetationstyp Dom. ¥rdokn. Dominerande ar
Finzediment =0, 06mm Ovenatienasier
Feand 0, 0652 mm O3 1 Fiyibladsvauter
Gnus 2uill mm o1 Langskn® seanter
b regon S mm Rreesvanier
b iy ;e 8- 20 rmm Mossor
Ciemgrun J-80 mm F‘ﬁ'ulﬂ:ﬂﬂglﬂ'
Eten GO=G00 mm o2 2
ol b B8 060 mim
ieonulan 200-5380 mm
Block G00L2000 inba&ddning {-3)
sl = 2000 rrem [se instruktion|
Ovrganisit material Dom. Yr@cokn. Dom. ¥rackn.] © Fé regatesrng snigt Sidm
Feirm d krnalorie baskele: 50
Findearitus oL |o Fini dod ved batall | nhotad o Fidieolcholal
Grosderiius I}g a Growe dbd vwed E-E 1




Lokalbeskrivming

Fersion §:6 - 20N« T6

Bilaga 1. Protokoll for lokalbeskrivning - sjdar och vattendrag

Lokalbeskrsning sprotokoll $5r undersSkningstyp: o Effiske (E}, o Proviske,

m Eotterdauna [B) o Siormusskar, O Kisslalger (K] o kakrofder,

o Owenattensvaxier o Waxtplankton 2 AN (AL oo

Vattenomradesuppgifier

Lan Dster=Etiands En Hurvudflodomride
Hammun Motala Lokalmsmmer

Topografisk karta Hityd Gwer hawel m
Sjoivattendrag  Harsbvan Vattenkoordinater

Lokalmamn Karsby

Lokalkoordinater £421525 425005

Proviagningsuppgifter
Datum 10/4-13 Proviagare Susanna Karlsson
Organisation  Himscholan | Shieds
Eyfte s bering
Metod for provtagning 1142 Vattenkemiskt prov taget Dk [ o
Lokaluppgifter

Lokalens langd 50 m  Vattenhastighet (03) 0,2

Lokalens bredd [ Mat B Uppsatiad m  Grumiighet @ kart O grumligh O mycioet gromiigt
Lokakzns yia (E) m' PFarg Rt Dfama O stark Sgat
Wattondragsbredd, v yia 35 m Y¥atbenbemperatur e
‘Yatiendragsiredd (normal fara) m  LufSemperatur -
Vattenniva Oy SEmedsd Dhig Trofiniva (0-3)

Lokalens medeldjup 0.4 m  Marikning av bokal Bro, vandrinEssti=
Lokalens maxdjup [ m

Bohtensubsirat och valtenvegetation
|Cominerande typ 01, 02, O; Yitbokning (klassindslad) 0t Saknas, 12 <8 %, 2: 850 %, 3 >80 %)

Hmedledning &r miljddvenarkning

L'ndersdkmingsiygm

Dorgamiskt matenial® Dom. ¥idckn. Vepetationstyp Dom. ¥rdokn. Dominerande ar
Finzediment =0, 06mm Ovenatienasier
Feand 0, 0652 mm O3 1 Fiyibladsvauter
Gnus 2uill mm o1 Langskn® seanter
b regon S mm Rreesvanier
b iy ;e 8- 20 rmm Mossor
Ciemgrun J-80 mm F‘ﬁ'ulﬂ:ﬂﬂglﬂ'
Eten GO=G00 mm o2 2
ol b B8 060 mim
ieonulan 200-5380 mm
Block G00L2000 inba&ddning {-3)
sl = 2000 rrem [se instruktion|
Ovrganisit material Dom. Yr@cokn. Dom. ¥rackn.] © Fé regatesrng snigt Sidm
Feirm d krnalorie baskele: 50
Findearitus oL |o Fini dod ved batall | nhotad o Fidieolcholal
Grosderiius I}g a Growe dbd vwed E-E 1




Lokalbeskrivming 7
Version 1:6 : 20060426
Bilaga 1. Protokoll for lokalbeskrivning - sjdar och vattendrag

Lokalbeskrsning sprotokoll $5r undersSkningstyp: o Effiske (E}, o Proviske,

= Bottendauna (B o Siormussiar, O Kisslalger (K] o kakrofder,

o Owenattensvaxier o Waxtplankton 2 AN (AL oo

Vattenomradesuppgifier

Lan Dster=Etiands En Hurvudflodomride
Eommun Ordechde Lokalmusmmer

Topografisk karta Hityd Gwer hawel m
-ﬁhﬂi’ﬂi!‘l‘bﬂf‘lﬂ Alab-imn ¥ atbenkoordmaler

Lokalnamn Swerbershapeliet

Lokalkoordinater GS450830

Proviagningsuppgifter
Datum 10/4- 13 Provizgane Susanng Karlsoon
Organisation  Himscholan | Shieds
Eyfte nrwsnbering
Metod for provtagning 1,142 Vattenkemiskt prov taget Dk [ o
Lokaluppgifter

Lokalens langd 50 m attenhastighet (03 1

Lokalens bredd [0 NaEE Unsskatiad 50 m Grumlighot B dart O grumiigh O mychost grumiigt
Lokakzns yia (E) m' PFarg D! Dfamat O stark Sgat
Wattondragsbredd, v yia p. m  ¥attenbemperatur
‘Yatiendragsiredd (normal fara) m  LufSemperatur -
Vattenniva By Omese Dhig Trofiniva (0-3)

Lokalens medeldjup 03 m  Marikning av bokal Hajme

Lokalens maxdjup -'='| & m

Bohtensubsirat och valtenvegetation
|Cominerande typ 01, 02, O; Yitbokning (klassindslad) 0t Saknas, 12 <8 %, 2: 850 %, 3 >80 %)

Dorgamiskt matenial® Dom. ¥idckn. Vepetationstyp Dom. ¥rdokn. Dominerande ar
Finzediment =0, 06mm Ovenatienasier
feand O, (82 mm KE! o Fiyibladsvauter
jGrus 2a60 mm o1 i Langskn® seanter
b regon S mm Rreesvanier
b iy ;e 8- 20 rmm Mossor
Ciemgrun J-80 mm F‘ﬁ'ulﬂ:ﬂﬂglﬂ'
Eten GO=G00 mm D2 1
ol b B8 060 mim
ieonulan 200-5380 mm
Block G00L2000 inba&ddning {-3)
sl = 2000 rrem [se instruktion|
Ovrganisit material Dom. Yr@cokn. Dom. ¥rackn.] © Fé regatesrng snigt Sidm
Feirm d krnalorie baskele: 50
Findearitus 03 a Fini dod ved tazall 1 nhaimd wy Fd-olchoda
GrovieTnus Dz | C Grow dod ved L[4

Hmedledning &r miljddvenarkning
L'ndersdkmingsiygm



K Lokalbeskriviing
Fersion 106 @ 2INMIG-04-26

Narmiljé 0-30 m
(Daminersnde typ 01, D2, 03; YHackning (kassindelat) 0: Saknas, 1 <5 %, 20 550 %, 3: =50 %)
Dom. YiSckn. Dom. YRECHD. Dom. YIScH
Livskog C2 AREr Blockrmiark
Bamskiog Ang D1 Artificiell mark
Blandskog* Hed Annat (specificera)
Halhypoe" Halfjall
Watmark Hallmark "OBS! (se instrukiion)
Strandmiljié 0-5 m
Dom. typ Domineramnde art Subdominerande art
{D1,D2.03)
Trad D2
Buskar
Grés o halvgris (inkl. vass) | D1
Annan vegetaton,
spacificers om mdgl.
Owrigt (slen, Aker, obewvast
mark), specificera om mdjl
Beskuggning och krontdckning
Yitschn. YifGckn.
Beskuggning (0-3) [z | Krontackning {0-3)

Paverkan

Typ (i fallande ardning) Paverkans styrka (1, 2 eller 3)

mo | |m| =

Bottensubstrat (dldre svensk skala)*
({Dominerande typ 01, D2, 03; Yitdckning (kKlassindedat) 0: Saknas, 1: <5 %, 2 5-
50 %, 3: =50 %)

Oorgantskl material Dom. YiSckn Oorganiskt material Dom. Yit&Sckn.

IFrsEDRiERT 20,2 M Groy aben 100-200 mm
Sand 0.2-2 mm Fina béock 200-400 mm
|Gru.=. 2-20 mm Grova béock 400-5H000
|F|n gten 20-100 mm Haill =2000 mm

“Ean anvandas som aliematk B registrering enligt faliproiokollets Brsia sida.



Lokalbeskrivning 7
Version 1:6 : 2006-04-26

Bilaga 1. Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Lokalbesknvningsprotokoll for undersokningstyp: o Elfiske (E), o Provfiske,

x Bottenfauna (B) o Stormussilor, o Kiselalger (K) o Makrofyter,

= Overvattensvaxter o Vaxtplankton cAnmnan (A): ...

Vattenomradesuppgifter
Lan Vistra Gotalands Lan Huvudflodomrade
Kommun Hjo Lokalnummer
Topografisk karta Hojd over havet 102 m
Sjo/Vattendrag Hjoan Vattenkoordinater
Lokalnamn Hjoan, 1150 m uppstroms
Lokalkoordinater  58.1818.55H  14.16°43.550
Provtagningsuppgifter
Datum 2013-04-08 Provtagare S. Karlsson & E. Schelander
Organisation Hogskolan i Skovde
Syfte Examensarbete
Metod for provtagning M42 Vattenkemiskt prov taget JJa E Nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd 50 m Vattenhastighet (0-3) 2
Lokalens bredd T Matt ¥ Uppskattad 30 m  Grumlighet X kiart T grumbgt T mycket grumbigt
Lokalens yta (E) m°  Farg K klan Ofirgat O starkt fargat
Vattendragsbredd, vat yta 4 m Vattentemperatur e
Vattendragsbredd (normal fara) m Lufttemperatur ¢
Vattenniva Clg Bmedel Ohog Trofiniva (0-3)
Lokalens medeldjup 0.7 m Markning av lokal Hej
Lokalens maxdjup 1 m

Bottensubstrat och vattenvegetation
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: Saknas, 1: <5 %, 2: 5-50 %, 3: =50 %)

QOorganiskt material* Dom. Yttackn. Vegetationstyp Dom. Yttackn. Dominerande art

|Finsediment <0,06mm Overvattenvixter

Sand 0,06-2 mm D2 Flytbladsvaxter

Grus 2-60 mm ) Langskoftsvaxter

Fingrus 2-6 mm Rosettvaxter

Mellangrus 6-20 mm Mossor

Grovgrus 20-60 mm Pavaxtalger

Sten 60-600 mm D3

Mellansten 80-200 mm

Grovsten 200-800 mm

|Block 600-2000 Inbaddning (0-3)

|Hal 2000 mm (se instruktion)

Organiskt material Dom. Yttackn. Dom. Yttackn.| * Forregstrering enligt Sldre
svensk komstorieksskala: se

Findetritus Fin dod ved D2 tabell i shutet av faltprotokoiet
Grovdetritus Grov dod ved D1

Handledning for miljoovervakning
Undersokningstyp




8 Lokalbeskrivning
Version 1:6 : 2006-04-26
N&Ermiljé 0-30 m
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: Saknas, 1: <5 %, 2: 5-50 %, 3: >50 %)
Dom. Yttackn. Dom. Yttackn. Dom. Yttackn.
Lovskog D1 Aker Blockmark
Barrskog Ang Artificiell mark
Blandskog* Hed Annat (specificera)
Kalhygge* Kalfiall
Vatmark Hallmark *OBS! (se instruktion)
Strandmiljé 0-5 m

Dom. typ Dominerande art Subdominerande art

(D1,02,D3)
Trad D2
Buskar
Gras o halvgras (inkl. vass) D1

Annan vegetation,
specificera om mojl.

Ovrigt (sten, aker, obevaxt
mark), specificera om majl.

Beskuggning och krontidckning

Yttackn.

Yttackn.

Beskuggning (0-3)

[ 1 | Krontickning (0-3)

Typ (i fallande ordning)
A

Paverkan

Paverkans styrka (1, 2 eller 3)

mo|jo|(m

Bottensubstrat (dldre svensk skala)*

(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: Saknas, 1: <5 %, 2: 5-

50 %, 3: =50 %)

QOorganiskt material Dom. Yttackn. Oorganiskt material Dom.

Yttackn.

FINSEDIMENT <0,2 MM

Grov sten 100-200 mm

Sand 0,2-2 mm

Fina block 200400 mm

Grus 2-20 mm

Grova block 400-2000

Fin sten 20-100 mm

Hall >2000 mm

*Kan anvandas som altemnativ till registrering enligt faltprotokollets forsta sida.




Tabell 6ver vad de inventerade arterna indikerar

Taxa

Indikation

Sotvattenmarla
Gammarus

Allamn i klart vatten av ringa djup®. Vanlig i rinnande vatten®.
Organiskt material. Talig mot fororeningar, kanslig mot forsurningar®.
Ej under pH 5,5*

Néatvingelarv
Neuroptera

Tvavingelarv
Diptera

Fiskfoda®

Dagslandelarv
Ephemeroptera

Fiskfoda®. Kansliga fér fororeningar och de flesta tal inte férsurningar®.

Skalbaggelarv
Coleoptera

Virvelbagge
Gyrinidae

Backslandelarv
Plecoptera

Finns mest i starkt strommande vatten. Syrekrdvande och ké&nsliga mot
fororening®. Klara vatten®. Férsurningstéliga. T4l ej vattenreglering eller
avverkning langs vattendraget. Férekomst av manga arter och slakten
tyder pé en god biotopkvalitet®.

Blassnacka

Snéackor ar mycket kansliga for kopparjoner i vatten. Flertalet ar dock

Physidae taliga mot organisk fororening. De flesta arter ar kalkkravande och dar
med forsurningskansliga®.

Dammsndacka L&ngsamt strommande vatten®.

Lymnaeidae

Nattslandelarv
Trichoptera

Viktig fiskfoda®. Flera slaktens larver &r kénsliga for fororening
och/eller férsurning. Kénsliga for mansklig paverkan®.

Sotvattensgrasugga
Asellus aquaticus

Mycket talig, bade mot forsurning och mot fororening®. Gynnas starkt
av stora mangder organiskt material. Minskar under pH 5°.

Daggmask
Lumbricidae

Faborstmask
Oligochaeta

Mé&nga &r féroreningstaliga”.

Savslandelarv
Sialis lutaria

Férsurnings- och féroreningstalig®.

Hundigel
Herpobdella
octoculata




= Mandahl-Barth G. (1991) Vad jag finner i sjo och &, (6:e upplagan), Norstedts férlag AB,
Stockholm

2= Gardenfors U. et al (2004) Svensk smakrypsfauna — En bestamningsbok till ryggradslésa
djur utom insekter, Studentlitteratur, Lund

%= Lundberg, S. & Larje, R. (2002) Handbok om strémmande vatten, Naturhistoriska

riksmuseet och Svenska Naturskyddsforeningen

‘= Bydén, S. et al (2003) Mata vatten — undersokningar av sott och salt vatten, (3:e
upplagan), Avdelningen for tillampad miljovetenskap och Avdelningen for oceanografi,
Goteborgs universitet

>= Douwes , P. et al (1998) Insekter — en falthandbok, (2:a upplagan), Stenstrém
Interpublishing AB, Stockholm



