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Abstract

The sandy beaches of Vinern are threatened by overgrowth and thereby the biodiversity is at
high risk to decline. This study is based on an inventory of vegetation of overgrowth character
and mosses. The frequency and spread of mosses is perceived as an indication of initial or
present overgrowth. External factors that have been taken into consideration are wind-, wave-
and ice erosion, the slope of the beach, wear and grade of exposure. The purpose of the
investigation is to control the beaches grade of overgrowth and find out which external factor
is of most importance for the maintenance of the biotope.

The results show that the beaches environment is affected by the slope of the beach, grade of
exposure, size, wear and overgrowth. A high frequency of mosses represents initial or present
overgrowth and all beaches were categorized in some faze of overgrowth. The vegetation of
overgrowth character is most likely spread from areas with a high slope to areas with low
slope. Thereby it is the upper beach zone that is in most danger of overgrowth and because
this area is not affected by fluctuation of water level, wear should be the most crucial external
factor leading to overgrowth.



Sammanfattning

Vinerns sandstrinder hotas av igenvéixning och med det riskerar den biologiska mangfalden
att minska. Till detta arbete har inventering av igenvidxningsvegetation samt mossor utforts
dédr mossors forekomst och utbredning ses som en indikation pa begynnande eller pagaende
igenvixning. Yttre faktorer som tagits hiansyn till dr paverkan av vind-, vag- och iserosion,
strandens lutning, hidvd/slitage samt exponeringsgrad. Syftet dr att kontrollera utvalda
strdnders igenviaxningsgrad samt utrona vilken yttre paverkan som &r av storst betydelse for
bevarandet av naturtypen.

Resultaten visar att strinders miljo paverkas av lutning, exponeringsgrad, strandstorlek,
hédvd/slitage och igenviaxning. En hog frekvens av mossor innebér begynnande eller pagaende
igenviaxning. Alla strinder var i nagon igenvéxningsfas och igenvéxningen sker troligtvis
mestadels ifran hogre liggande omraden till ldgre. Dirav &r det den Gvre strandzonen som &r
mest hotad av igenvixning och da denna inte paverkas av vattenstandsfluktuationer sa borde
brist pa hidvd vara den avgorande faktorn for igenvéxning.
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Faktorer som paverkar Vinerns oppna sandstrinder och
mojligheterna for hog biologisk mangfald — med mossor
som indikatorer pa igenvaxning

1. Introduktion

1.1 Igenvixning och biologisk mangfald

Igenvixning &r en naturlig process som verkar konstant pa strinder men kan bromsas av hiavd
eller andra typer av storningar sasom vattenstandsfluktuationer, vind och iserosion (Larsson
1977, Pehrson 1994, Muller 2002, Christensen et al. 2006). Igenviéxning leder i de flesta fall
till artreduktion (Steen 1957). I forsta igenvixningsfasen sa koloniseras den 6ppna marken av
hogvuxna gris och orter (Steen 1957) och dérefter buskar och trid (Muller 2002).

Enligt Stiling (2002) sa ger hog storning (hidvd/slitage) endast mojlighet for R-strateger att
Overleva, detta leder till 1ag artdiversitet. Vid 1ag storning konkurrerar de konkurrensstarka
men storningskénsliga K-strategerna som missgynnats av hivd ut R-strategerna, detta ger lag
artdiversitet (Ekstam & Forshed 1992, Stiling 2002). Stérning vid en viss intensitet som inte
bor over- eller underskridas torde dérfor vara en viktig faktor for att uppna hog biologisk
mangfald (Figur 1). Enligt Eliel Steen (1957) sa har betningen vid en viss intensitetsgrad ett
floristiskt optimum. Detta stimmer samman med hypotesen om intermedidr storning, dvs.
lagom storning ger hogst artdiversitet (Ekstam & Forshed 2000).

Biolog sk mangfal d

Stdrning

Figur 1. Schematisk bild
Over teorierna om att
intermediar stérning ger
den hogsta biologiska

mangfalden.

Samexistens mellan arter beror pa storning av vegetationen samt den stress som plantorna
upplever da de lider brist pa resurser, en mattlig storning och viss resursbrist leder darfor till
en hog artdiversitet (Ekstam & Forshed 1992). Hiavd innebidr storning av véxtticket och
paverkar arters inbordes konkurrensforhdllanden, dess foryngring samt dess styrka gentemot
andra arter i vixtticket (Ekstam & Forshed 1992). Hur stor storning det blir beror pa



hiavdformen, dvs. bete, slatter, rojning, brinning etc. samt dess hdvdrytm, intensitet och
utformning (Ekstam & Forshed 1992). De arter som véxer pa hivdade marker dr utvecklade
for att tala olika former av stress sa som niringsbrist, torka och havd (Muller 2002). De har ett
vixtsitt, som lagt vixande, rosettformiga, med krypande horisontella rotter vilket gor att de
klarar stress 1 form av exempelvis bete men &dr konkurrenssvaga gentemot andra arter (Persson
1984). Bete, tramp, vattenstandsfluktuationer, vind- och iserosion bildar mosaikmiljoer av
hardbetade kortgriasytor, mer eller mindre ratade tuvomraden och barflickar. Manga insekter
behover en mosaikartad miljo med dynor av vegetation och 6ppen sand (Berglind, muntligt
070305, Peilot 2007).

Om den traditionella hdvden bryts eller markanvidndningen dndras sa forsvinner den
hiavdberoende floran och faunan pa grund av att konkurrensforhallanden pa individ, art och
populationsniva #ndras och mer konkurrensstarka men hidvdsvaga arter tar over (Larsson
1977, Pehrson 1994, Muller 2002). I avsaknad av hdvd sa far andra faktorer som tidigare haft
underordnad betydelse sa som vattentillginglighet allt storre effekt pa artsammansittningen
(Persson 1984). Vilka effekter upphord hdvd far beror ocksa pa vilket utgangslige marken
har, dvs. hur linge har den hévdats, vilken form av hidvd, geografiskt ldge, exponeringsgrad
etc. (Larsson 1977) men det beror dven pa vilka arter som finns nidrvarande da hiavdtrycket
sldapper. Igenvixningen blir exempelvis snabbare igenvixning om konkurrensstarka arter som
asp och graal finns nirvarande. Vixters livslingd, annuella eller perenna samt foryngringssitt,
monokarpa eller polykarpa paverkar ocksa igenvixningsforloppet (Ekstam & Forshed 1992).

Sandstrinder kan delas in i tva zoner, en zon vid vattnet som paverkas av
vattenstandsfluktuationer och en zon lidngre upp som inte paverkas av vattenstandet. Denna
indelning tydliggors sillan i litteraturen men utfors hédr for att visa att de olika zonerna &r
beroende av olika former av storningar for att bibehallas. Tonderski et al. (2002) menar att:
vattenforningsmonstren troligen &dr de viktigaste faktorerna for en vatmarks biologiska
mangfald, uppbyggnad och funktion. Dessa faktorer dr exempelvis skillnader i vattendjup
med tiden samt Oversvdmningars och torrldggningsperioders forekomst och varaktighet.
Enligt Naturvardsverket sa knyts hoga naturvirden samman med naturlighet i
vattendynamiken, exempelvis vattenstandsfluktuationer och variationsrika bottnar, samt
langvarig hdvd. Att hiavden verkat oavbruten under lang tid anser de ha stor betydelse for
manga hotade arter (Naturvardsverket 2003). Finsberg & Paltto (2004) anser att upphord hiavd
ar ett storre problem for fastlandsstrindernas vixt- och djurliv dn brist pa
vattenstandsfluktuationer, detta skiljer sig fran skéren pa vilka fluktuationerna har en central
roll vixt- och djurlivet. Anledningen till olikheterna i litteraturen #r att strandens tva zoner
inte sérskilts — den 6vre delen som inte paverkas av vattenstandet och den nedre delen som
paverkas. Tonderski talar sikerligen har om den nedre zonen vilken paverkas av vattenstand,
medan Naturvardsverket dven papekar att havd ar viktigt och talar da troligtvis om strandens
Ovre zon. For att stranden ska bibehallas Oppen dr det viktigt att bada zonerna far den
hivd/slitage som krivs.

En faktor som till skillnad fran hivd paskyndar igenvixning dr eutrofiering, hér framforallt
kvive. En 6kad mingd kvive i marken leder till forlust av biologisk mangfald genom att ett
fatal kvidvegynnade arter konkurrerar ut de ovriga. Detta leder i sin tur att dven till att
herbivorernas artdiversitet minskar (Stiling 2002).



1.1.1 Syfte och fragestillning

I denna studie undersoks nagra av de faktorer som sdgs paverka igenvixningen. Dessa ir
strandens lutning, véderstreck som stranden &dr vidnd mot, exponeringsgrad samt
hivd/slitagegrad. Syftet ar att studera utvalda strinders igenvixningsgrad samt utrona vilken
yttre paverkan som &r av storst betydelse for bevarandet av naturtypen. Mina fragestéllningar
ar: Vilka faktorer paverkar sandstrandens utseende och uppbyggnad? Forekommer
igenvixning, varifran sker den och varfor vixer det igen? Vilken yttre faktor &r av storst vikt
for bevarande av naturtypen? Hur kan den biologiska mangfalden gynnas? Har strandens
lutning, exponeringsgrad eller storlek nagon effekt vad det giller antal mossarter och dess
tickningsgrad. Min hypotes dr att Oppna sandstrinders miljo paverkas av
vattenstandsfluktuationer,  vind,  strandens  lutning, hdvd och  igenvixning.
Vattenstandsfluktuationer, vind och hidvd torde halla tillbaka igenvdxning. En starkt sluttande
strand bor vara mindre paverkad av vattenstandsfluktuationer och iserosion och dérfor vara
mer igenvixt. Da mossor #r bland de forsta att kolonisera den 6ppna sandstranden kan de ses
som indikatorer pa igenviaxning. En strand med mossa borde dérfor vara mer igenvixt dn en
strand utan mossa.

1.2 Vinerns sandstrinder vixer igen

Sommaren 1999 flygfotograferades Vinerns skérgard (Granath 2001). Dessa bilder har sedan
jamforts med 1975 ars flygfotografering (Andersson 1978) och undersokningar utférda 1918-
1924 (Kungliga vattenfallsstyrelsen 1925). Detta material har kunnat visa att Vinerns
skdrgardar haller pa att vixa igen (Granath 2001). Igenvéxningen antas ha startat pa 1960-
talet och enligt Granath (2001) sa &r det ingen skillnad i igenvixningsgrad mellan strinder i
exponerat eller skyddat ldge (Christensen et al. 2006). Storst igenvéixning har skett fran
strandens hogre delar och vegetationen soker sig nu mot lagre liggande delar ner mot vattnet
(Granath 2001). Efter att Vinern reglerades 1935 (se nedan) och fram till 1975 tkade andelen
vass explosionsartat for att efter 1975 och fram till 1999 legat pa en stabil niva. De lokala
variationerna kan dock vara stora genom att vassen tilltagit pa vissa platser och avtagit pa
andra (Christensen et al. 2006, Finsberg & Paltto 2004). Orsaken till att vassen inte Okat
mellan 1975 och 1999 antas bero pa att vassen natt sitt maximala vattendjup. Vassen har dock
okat sin utbredning upp pa stranden och detta beror troligtvis pa att Vinern sedan regleringen
haft ett hogre medelvattenstand vilket medfor att marker som tidigare varit for torra for vassen
nu dr mojliga att kolonisera (Strand & Weisner 2002).

Vassvegetation

Vassarter gynnas av jamna vattenstand och stranden vixer igen (Alexandersson et al. 1986).
Bladvass (Phragmites australis) etablerar sig pa fuktiga sedimentbottnar som ér fri fran annan
vegetation. Den sprider sig sedan ut mot oppet vatten med hjidlp av underjordiska rhizom
(rotstockar) (Strand & Weisner 2002). Vass idr sa kallade klonbildande vixter, vilka r
konkurrenskraftiga da de kan forflytta vatten och nédringsdmnen fran en véxtplats till en
annan, via sina rhizom, och kan pa sa vis etablera sig pa ogynnsamma omraden (Ekstam &
Forshed 1992). Under gynnsamma forhallanden kan vassen sprida sig 1-2 meter per ar och
fortsitter att sprida sig tills den nar sitt maximaldjup. Maximala djupet for olika arter beror pa



abiotiska faktorer sa som bottenlutning, vagexponering, bottnens hardhet etc. Sdven (Scirpus
lacustris) kan 1 sin tur froetablera sig vilket innebir att den kan bilda bestand utanfor vassen.
Men sédven dr mindre konkurrenskraftig och mer kénslig for vattenstandsfluktuationer och
vattennivaokningar dn vassen och blir dérfor ofta utkonkurrerad. Detta antas vara orsaken till
att en minskning av sdven observerats de senaste 25 aren. Om sdvens vixtplats tas over helt
beror pa maxdjupet for vass och sdv vid den aktuella platsen (Strand & Weisner 2002).

Hot mot den biologiska mangfalden

I Vinern anses vattenstandsreglering, upphord hidvd samt eutrofiering vara hot mot den
biologiska mangfalden. Dessa parametrar leder enskilt eller tillsammans till igenvixning
(Naturvardsverket 2003). Enligt Christensen (2004) sa dr “igenvixningen av Vénerns striander
och skir sannolikt den milj6fordndring som har haft storst negativ effekt pa flest hotade
arter”. Igenvixningen #r ett hot mot vissa arter da deras habitatkrav, oppna solbelysta
strander, forsvinner (Peilot 2007). Enligt Christensen (2006) sa finns det ca 270 hotade och
sillsynta arter vid Vidnern varav storre delen &dr knutna till Oppna strinder och skir
(Christensen, muntligt 070508). Exempel pa sadana arter dr gronskdra (Bidens radikata),
strandbridsma (Cardamine parviflora), klockgentiana (Gentiana pneumonanthe L.) samt liten
myrlejonsldanda (Myrmeleon bore) (Peilot 2007, Naturvardsverket 2003). Faglar sa som
skedand (Anas clypeata) och mindre strandpipare (Charadrius dubius) missgynnas av
igenvixningen (Christensen 2005) och da den bla barden vixer igen sa forsvinner lekomraden
for fisk, musslor och vattenlevande insekter (Christensen et al. 2006). Vissa strinder hotas
dock av motsatsen, overexploatering, vilket leder till att strdnderna slits for hart, sandrevlar
forstors (Naturvardsverket 2003) och en minskning av vixter, faglar och insekter noteras
(Christensen et al. 2006). Flygsandvigstekeln (Arachnospila wesmaeli) och myrlejonsldndan
hotas av slitage fran exempelvis badgéster som trampar sonder deras bohalor (Christensen et
al. 2006).

Viénern dr av naturen en nidringsfattig sjo (Christensen et al. 2006), men halterna av
niringsdmnen, framforallt kvidve (Statens offentliga utredningar 2006), har okat och detta
stéller till problem med bland annat okad tillvixt av vass (Christensen et al. 2006). Det dr
speciellt skyddade vikar med lite utbyte med stor-Védnern som drabbas av eutrofiering med
syrebrist och algblomningar som f6ljd (Statens offentliga utredningar 2006). De storsta
kviveutslidppskillorna till Vidnern dr jordbruksmark (drygt 30 %), sjodeposition (knappt 30
%), punktutslipp av avloppsvatten (ca 15 %) (Christensen et al. 2006) samt atmosfariskt
nedfall av kvdve (Sonesten 2005).

1.2.1 Vattennivareglering

Vattenstandsfluktuationer drinker igenvixande vegetation och dr saledes viktiga for att halla
strinder oppna (Christensen et al. 2006). Vixter klarar med varierande framgang de
pafrestningar som ett hojt och sdnkt vattenstand innebdr (Alexandersson et al. 1986).
Fluktuationer skapar darfor livsmiljoer for en speciell uppsittning av arter vilka manga ar
hotade (Statens offentliga utredningar 2006, Alexandersson et al. 1986). Ju hogre
fluktuationer det 4r inom och mellan ar desto storre dr froproduktionen (Alexandersson et al.
1986) hos bland annat vasstarr (Carex acuta L.), svalting (Alisma plantago-aquatica L.),
brunskdra (Bidens tripartita L.) och nickskéra (Bidens cernua L.) (Pehrson 1992) vilket ar



betydelsefullt for frodtande faglar sasom dnder (Christensen et al. 2006). Om nivaskillnaderna
under sdsongen dessutom &r stora kan oonskad vassvegetation hallas tillbaka (Svensson &
Glimskdr 2001). Vagor och is har liksom vind, brand och bete en Oppethallande verkan
(Ekstam & Forshed 1992). Om vattenstandet dr hogt nér isen ligger sig sa kommer effekten
pa vegetationen att bli storre. Isen skaver av strinderna, speciellt stor inverkan far isen vid
kraftig vind (Finsberg & Paltto 2004, Christensen et al. 2006). Vid lagt vattendjup sa minskar
den fria vattenytan och ddrmed is och vagors eroderande effekt vilket dr ett steg mot snabbare
igenviaxning (Alexandersson et al. 1986).

Vattendom

Ar 1935 borjade Vinern regleras, men vattendomen kom forst 1937 (Christensen, muntligt
070228). Regleringen kom till for att utvinna energi fran framforallt fallen i Trollhittan
(Brunsell 1996, Christensen et al. 2006) men &dven pa grund av stora problem med
oversvamningar (Statens offentliga utredningar 2006).

I vattendomen fastlades regleringsnivaerna for Vinern och Gota dlv (Brunsell 1996), genom
de sakallade vattenhushallningsbestimmelserna foreskrivs hur vattnet far tappas (Statens
offentliga utredningar 2006). Tappningsbegransningen finns till for att minska risken for
skred och Oversvimningar ldngs Gota dlv, vilken &dr Viénerns enda utlopp.
Tappningsbegrinsningen innebir i praktiken att Vinerns vattenstand kan bli mycket hogt
under konstant hog tillrinning (Statens offentliga utredningar 2006).

I reglerade vatten utjimnas vattennivaskillnaderna eller sa sénks grundvattenytan vilket dr
negativt ur naturvardssynpunkt eftersom en utarmning av vatmarksfloran sker, med
igenvixning som foljd (Alexandersson et al. 1986, Svensson & Glimskidr 2001). Dagens
fluktuationer #dr sma (Christensen et al. 2006), regleringen minskade de hogsta vattenstanden i
sjon och dven vattenforningen i Gota dlv (Statens offentliga utredningar 2006). Riktigt hogt
vattenstand var fyra ganger vanligare innan reglering och riktigt lagt vattenstand var dubbelt
sa vanligt innan reglering (Christensen et al. 2006). Slutsatsen ir att bade de hogsta och ldgsta
vattenstanden minskat efter reglering (Christensen 2005) men att det dr antal ar med
hogvatten som har minskat mest (Brunsell 1996) (Figur 2). For Vinern dr det viktigt att
fluktuationerna fortsétter for att inte ytterligare forvirra igenviaxningssituationen (Christensen
et al. 2006) (Figur 3). Pa fastlandsstrinderna gor fluktuationerna att bar jord blottliggs vilket
ar en forutsdttning for att bland annat strandbrasman (Cardamine parviflora L.) ska gro
(Christensen 2005), vilket leder till en storre mangfald av vatmarksvixter (Alexandersson et
al. 1986). Vid minskade vattennivafluktuationer och ett generellt for lagt vattendjup okar
behovet av skotselatgidrder (Statens offentliga utredningar 2006).
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Figur 2. Vanerns maximum- och
minimumvattenstand fére och efter reglering samt
varians av variablerna. Aven har kan ses att
fluktuationerna blivit mindre efter reglering. Data
tillhandahallen av SMHI.
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Figur 3. Vanerns vattenstandsmedelvarde fére och
efter reglering. Till detta har variansen raknats ut
och visar att fluktuationerna var stbérre innan
reglering an efter. Data tillhandahallen av SMHI.

1.2.2 Exponering

Vikar i skyddade ligen som paverkas lite av vag-, vind- och iserosion vixer igen med vass.
Men igenvixning sker dven pa exponerade strander, i sodra Vinern strinder som &r vinda
mot norr, men hir sker igenvixningen mestadels av buskar och trdd fran land och sedan ner
mot vattnet (Peilot 2007). Att vass sdllan koloniserar strander i exponerade ldgen kan
forklaras med att isens rorelser skadar och dodar Overvintringsskotten (Luther &
Munsterhjelm 1983). Da stranden é&r fri fran vass sa blir ljusinstralningen och
vindexponeringen storre vilket uppritthaller strandens positiva egenskaper for den biologiska
mangfalden (Alexandersson et al. 1986). En exponerad strand har mindre utvecklad
vegetationszonering dn en i skyddat lige beroende pa att den paverkas av vag- och
vinderosion (Tonderski et al. 2002).

Stormar och hogt vattenstand rensar stranden fran humusmaterial, detta gor att
strandvegetationen far svarare att 6verleva da marken blir torrare, speciellt stor effekt far



rensningarna under sommarens torrperioder (Brunsell 1996). Om vattenstandfluktuationer har
en “stidande” effekt borde rensningen vara effektivare pa exponerade strinder och
igenvixningen darfor mindre pa de platserna (Granath 2000). I pro Naturas undersokning
(Finsberg & Paltto 2004) sa har man lagt ut inventeringsstrak vilka skiljer sig at nar det géller
exponeringsgraden. Exponeringsgraden har konstaterats utefter den forhédrskande
vindriktningen samt hur kustlinjerna ser ut. De har inte kunnat se nagra signifikanta
vegetationsskillnader mellan exponerade och icke-exponerade strinder (Finsberg & Paltto
2004). Finsberg & Paltto (2004) menar att métningar av strandens lutningsgrad bor utforas for
att se om den kan ha betydelse for fordndringar 1 vegetationens utbredning. Enligt Svensson &
Glimskir (2001) sa ger en bred strand med varierande men svag lutning utrymme foér en mer
omvixlande miljo och ddrmed forutsittningar for hog biologisk mangfald. En starkt lutande
strand minskar saledes den vegetativa zonen (Tonderski et al. 2002). Granath (2000) har inte
kunnat se nagra skillnader i igenvixningsgrad pa hoga eller laga skar.

Strand & Weisner (2002) papekar i sin rapport att man vid filtundersokning bor gora en
berikning av den effektiva fetchen dir fetch dr lingden Over vilken vind kan paverka en
vattenyta. Med hjéilp av effektiv fetch beriknas hur vinden, dven fran andra riktningar dn
huvudvindriktningen, paverkar vagbildningen och dirmed stranden.

1.2.3 Mossor

Mossor dr bland annat beroende av beskuggning, temperatur, luftfuktighet, slitage och
véderstreck (Sogard, muntligt 070313). Mossor kan pa sa vis vara bra indikatorer som sidger
mycket om vixtplatsens beskaffenhet, underlag, naturtyp, markens pH-virde etc.
(Hallingbiack & Holmasen 2000). Hur paverkas mossorna av igenvéxning, strandens lutning,
viderstreck som stranden dr viand mot, exponeringsgrad, hdvd eller slitagegrad? Enligt
Naturvardsverket (2003) sa dr hotade mossor knutna till sandstranden, ljuskrivande och
konkurrenssvaga och gynnas dirfor av avsaknaden av annan vegetation. Tva arter som 4r
knutna till sandstranden dr bladlevermossorna Strandflikmossa (Lophozia capitata) och
Strandmikromossa (Cephaloziella dentata). Strandflikmossan har noterats pa ett 30-tal lokaler
fran Skane till Varmland. Den vixer pa fuktig jord eller periodvis 6versvimmade sandiga
sjostrander eller grustag. Arten dr klassad som missgynnad i Sverige och hotas av reglering av
vattenstand samt igenvixning (Hallingbédck 1998b). Strandmikromossan dr idag endast funnen
pa fyra lokaler i Dalsland men tidigare fynd finns fran klippsprickor vid Vénern. Den
forsvinner troligtvis pa grund av liten populationsstorlek, vattenreglering samt igenvaxning
och dr idag klassad som kunskapsbrist (Hallingbdck 1998a). Igenvédxningen leder till
skuggverkan och fornabildning (Pehrson 1994) vilket resulterar 1 att bland annat mossor
(knutna till sandstranden) har svart for att klara sig (Steen 1957).

Mossor vixer langsamt, kriver inte sa mycket ljus och kan kolonisera platser dir karlvixter
inte klarar att vixa. Ndr mossor vil etablerat sig pa en yta sa mojliggor det for andra mossor
att vixa in fran omgivande marker. De dr konkurrenssvaga och konkurrensen dem emellan
Okar senare i successionen (Hallingbick & Holmasen 2000) for att sedan utkonkurreras av
kérlvixter. Mossor hotas av forindrad markanvindning (Hallingbick & Holmasen 2000)
vilket i de flesta fall betyder att marken tillats vixa igen. Eftersom mossor vixer langsamt sa
ar de beroende av kontinuitet pa sin véxtplats, detta betyder dock inte att ekosystemet saknar
successionsstorningar diar mossor finns. Ofta kridvs upprepade storningar for att ekosystemets
utseende ska uppritthallas och manga arter, speciellt de med dalig spridningsformaga, ska ha



en chans att overleva (Nitare 2000). Hur stor artrikedom av mossor en lokal har beror pa flera
faktorer; (1) det lokala ekosystemets alder och kontinuitet pa platsen, (2) biotopens
forekomst 1 ett historiskt och aktuellt landskapsperspektiv, (3) dldre markanvindning eller
naturlig storningsregim, (4) tridbestandets nuvarande alder och successionstillstand, (5)
naturgivna standortsfaktorer i mark och klimat, (6) frekvens och kvalité av vissa substrat eller
nyckelelement och (7) de ingaende arternas spridningsbiologi” (Nitare 2000).

Mossor indelas i nalfruktmossor, levermossor och bladmossor varav de sistnimnda kan delas
in i vitmossor och egentliga bladmossor (Hallingbick & Holmasen 2000). Bladmossorna kan
indelas i tva olika typer beroende pa vixtsitt, akrokarpa respektive pleurokarpa. Drygt hilften
av alla bladmossor dr sakallat akrokarpa. Akrokarpa mossor vixer uppritt, forgrenar sig inte,
bildar ofta tuvor och kapseln sitter 6verst pa huvudstammen. De akrokarpa mossorna kan ses
som R-strateger da de #r de forsta att kolonisera 6ppen mark (pionjirer), lever pa storda
underlag (strinder) och &r relativt kortlivade (Hallingbdck et. al 2006). Nar de akrokarpa
mossorna véxt in pa stranden sa hjélper de till att halla kvar det 6versta jordlagret och hindrar
dirmed att marken torkar upp, detta underlittar for andra vixter att kolonisera marken.
Resterande bladmossor har ett krypande vixtsitt och kapseln sitter ett stycke ner pa stammen.
Dessa kallas pleurokarpa mossor vilka dr mer langlivade dn de akrokarpa, vixer pa mer
ostorda underlag och kommer in senare i successionen (Hallingbéck et. al 2006).

2. Metod

I denna studie har Vinerns Oppna sandstrinders miljo, deras grad av igenvidxning och
forekomst av mossor studerats. Tidigare inventeringar (Lannek 2001) har studerat
igenviaxningsvegetation (vedvixter och vass), vilket dven denna studie inbegriper. Metodiken
har utokats genom att d@ven inventera mossor vilka kan ge en indikation pa begynnande eller
pagaende igenvixning. I tidigare undersokningar (Finsberg & Paltto 2004) har uppgifter om
strindernas lutning eftersokts och Strand & Weisner (2002) papekar i sin rapport att en
berikning av den effektiva fetchen bor utforas. Denna studie innehaller saledes data om
strindernas lutning och berdkning av effektiv fetch. Undersokningen giller strandens bada
zoner for att kunna utréna vilka yttre faktorer som har betydelse for respekive zon.

2.1 Val och dokumentation av lokaler

Elva sandstrandslokaler i Mariestad och Gotene kommun har undersokts, 19-22 mars och 25-
27 april 2007 (Bilaga 1). Som underlag for urval av dessa strinder anvindes tidigare
inventeringar av (Lannek 2001) och (Peilot 2007). Valen gjordes tillsammans med Sara Peilot
(personlig kontakt, Léansstyrelsen i Viastra Gotalands 14n, 16 mars, 2007). Kriterier for val av
omrade var: sandstrand, inom Mariestads eller Gotene kommun. Infér inventeringarna
utformades ett inventeringsformulir (Bilaga 2). I félt noterades i formuléret lokalens namn
och nummer (referens), koordinater som togs mitt pa stranden samt datum. En Kkort
beskrivning av platsens geografiska ldge nedtecknades och en allmidn omradesbeskrivning av
stranden gjordes.



2.2 Igenvixning och igenviaxningsfaktorer

2.2.1 Exponeringsgrad

Vid inventeringen gjordes en visuell beddmning om stranden hade ett exponerat, intermediért
eller skyddat lige utefter omgivningarnas utseende. Oar som ldar, smal vik etc. Detta
kontrollerades sedan pa karta genom att berdkna den effektiva fetchen (L¢ i km). Ett
transparent papper med en solfjdder av linjer med 6° (y;) mellanrum lades over en karta over
stranden. Solfjdderns centralradian lades i huvudvindriktningen, norr forutom vid strand Dillo,
Sandvik dér soder valdes som huvudvindriktning. Darefter mittes hur langa linjerna blev, i
km, innan de stotte pa land (y;). Effektiv fetch berdknades ur formeln: L- Zzz,. COSYi g
cos ¥,

dir 2. cos Y= 13,5 (= en konstant hir 6°)

S ’ =skalfaktorn; S ° = 2,5 for skalan 1:250 000, 1,0 for kartskalan 1:100 000,

etc. (Hakansson 1978).

2.2.2 Igenvixningsgrad och hivd

I falt gjordes en visuell bedomning av igenvéxningsgraden i kategorierna, kraftig, mattlig eller
ingen igenvixning. Kraftig= ungskog, mattlig= tit sly, ingen= enstaka buskar. Vidare
nedtecknades hur stor del (procentuellt) av stranden som var ppen mark, buskklidd mark
samt skogstickt mark. Detta angavs med 1= 0-24 % av objektets areal, 2= 25-49 % av
objektets areal eller 3= 50-100 % av objektets areal. Vid buskkladd respektive skogstickt
mark noterades vegetationsslag, exempelvis barrskog. Dominerande busk- och tradslag
noterades samt dess areella fordelning i skalan; tom ruta= inget trad/buskskikt finns, 1= jimt
spridda, 2= smamosaik av trdd/buskgrupper och 6ppen mark eller 3= storre trdd/buskdungar
och storre 6ppna marker. Tradskiktets alder angavs med 1= ungtrid, 2= medelalders triad eller
3= gamla till mycket gamla trad. Omgivande mark och ovriga ingrepp noterades. Havd
klassades efter 1= hdvd saknas, 2= mattligt hdvdat eller 3= vilhdvdat.

2.2.3 Strandléingd och vassbevixning

Strandens lingd stegades upp fran ena hornet till det andra, i strandlinjen (mot vattnet).
Direfter mittes hur mycket av strandlinjen som kantas av vassbevidxning, vass angavs som
“enstaka” <50 stran/m°, ’gles” 51-200 stran/m? eller tit >200 stran/m°.

2.2.4 Strandens areal

Strandernas areal beriknades efter strandens lingd och dess medelbredd utriknat utifran
inventeringsstrakens liangd (se nedan). Detta virde jamfordes sedan med strindernas oppna
sandstrandsareal 1978 vilken uppskattades utifran 1978 ars flygfoton. Darmed erholls ett
virde pa hur mycket strinderna 6kat eller minskat i areal mellan 1978-2007.



2.2.5 Inventeringsstrak

Inom varje omrade lades inventeringsstrak ut, hur manga berodde pa strandens storlek.
Straken startade tio meter in pa stranden (giller lingd) fran strandens vinsterhorn (sett fran
vattnet) och placerades sedan med jamna intervall om 25 meter. Varje inventeringsstrak gavs
ett nummer och strakens riktning togs ut med kompass.

Straken borjade i vattenlinjen, markerades med en markeringspinne, inméitt med GPS-
mottagare (Garmin GPS 76CSx) i Rikets nidt (RT90). Ett mattband lades lings marken
vinkelrdt mot strandlinjen (mot vattnet) upp pa stranden till dess att stranden nadde en tydlig
avgriansning, exempelvis skogslinje. En ny pinne markerade stoppunkten, inméatt med GPS.
Inventeringen skedde i meterbreda strak, 0,5 m pa var sida om mattbandet.
Avstandsangivelser gavs i dm, exempel 1,4 — 2,5 m, fran strakets startpunkt, alla matt géllde
en linje 1ldngs med marken.

2.2.6 Strandens lutning

Strandens lutning mittes i straken genom att notera inventeringsstrakets langd fran start- till
stoppinne, detta gav sida A i triangeln (Figur 4). Ett mattband fistes sedan i stoppinnen, vid
markniva, stracktes och fistes i startpinnen. Mattbandet lades vagrit med hjélp av vattenpass,
ddrefter noterades bandets lingd mellan start och stoppunkt, detta gav sida B i triangeln.
Triangelns sida C mittes genom att mita fran markniva upp till mattbandets fastpunkt pa
startpinnen. Pa detta vis erhélls tre sidor i en triangel och strandens lutning berdknades med
hjilp av formeln: , _180 _I(Cj

——*gin
T

F 9
L 3

A

Figur 4. Schematisk bild o6ver
den triangelmetodik som
anvandes for bestdmning av
inventeringsstrakens lutning.

2.3 Dokumentation av vegetation

Tréd, buskar, ris, vass och mossor noterades utefter inventeringsstraket. Annat underlag sa
som sand och hill angavs ocksa. Forvedade vixter angavs pa artniva, undantaget sliktet Salix
som hanterades som grupp. Vassvegetation nedtecknades som vass, jittegroe eller siv.
Mossor noterades och bestdimdes pa artnivd, om detta ej var mojligt noterades mossorna i
grupperna: levermossor, akrokarpa, pleurokarpa och vitmossor. Vid olika vixter (mosaik)
inom ett omrade noterades utbredningen dverlappande.

10



Triad angavs som art, antal, hdjdklass och efter var stammens centrum stod i straket. Buskar
och snar angavs som art, hojdklass samt utbredning ldngs straket (endast lingd). Buskar =
fristaende, snar = flera buskar. Hojdklasser: 1=<0,5 m, 2=0,5-5 m och 3=>5 m. Ris angavs
som art, utbredning, samt tithet. Tackningsgrad for ris: 1= <50 % marktﬁckning/mz, 2=>50
% marktickning/m”. Vass angavs som “enstaka” <50 strin/m?, “gles” 51-200 stran/m” eller
tit >200 stran/m”. Ovrig vegetation noterades endast som forekomst, ingen hinsyn togs till
tiathet.

2.4 Inventering av mossor

Forekomst av mossor pa strinderna noterades i inventeringsstraken (se ovan). I ett andra
moment lades ett meterbrett strak fran strandens hornor (i vattenlinjen), 0,5 m pa var sida om
vattenlinjen. Langdmattet fran strandens borjan i hoger och vénsterkant tills dess att stranden
var fri fran mossor noterades. I straket angavs forekomst av mossor pa artniva.

Direfter miéttes hur stor areal av strandens hoger och vinsterkant som ticktes av mossor.
Forekomst av mossor noterades pa artniva inom det uppmitta omradet och en karta ritades,
om mojligt noterades de olika mossgrupperna i kartan. I rutan bortsags fran eventuella stenar
och hillar.

Vid aterinventering av mossor delades stranderna in i fem grupper utefter storleksklass, 100-
400 m?, 401-1000 m*, 1001-2000 m*, 2001-3000 m* och 3001-4343 m>. Sedan lades det ut
slumprutor (1*1 m) pa stranden. Pa grupp 1 strinderna lades tio slumprutor ut, grupp 2
stranderna 20 osv. I slumprutorna noterades mossor pa artniva samt deras tickningsgrad.

Mossorna artbestimdes av Peter Sogard, *Atrichum tenellum som artbestimdes av Tomas
Hallingbéck. Mossornas latinska namn f6ljer (Smith 1978), *(Hallingbick & Holmasen 2000)
och de svenska oversittningarna foljer (Hallingbick & Holmasen 2000), A(Soderstrom &
Hedenis 1998) (Bilaga 3).

2.5 Felkillor

Mitning av strandens lutning kan innehalla mitfel da det var svarare att erhalla en horisontell
linje mellan mitpunkterna om dessa lag langt ifran varandra, métfelen &r darfor troligen storre
pa bredare striander.

Skillnaden i areal under perioden 1978-2007 ska ses generellt da det vid
flygfotoundersokningen var svart att sirskilja vass och dppen strandyta och dirmed bedoma
strandens areal.

Brist pa statistisk signifikans i studien hirleds till ett for litet undersokningsmaterial. I

framtida undersokningar bor dérfor ett jamnt material framst vad det géller strinder i1 olika
viderstreck efterstrivas.
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3. Resultat

3.1 Val och dokumentation av lokaler

I Mariestads kommun besoktes tolv strinder, vid nio av dem har inventeringen kunnat
fullfoljas. I Gotene kommun inventerades tva sandstrander (Figur 5, Bilaga 4).

Generellt var alla strinder i nagon form av igenvixningsstadium, bevixta med
igenvixningsvegetation sa som al, bjork, tall och vass. En vixte pa flera av stranderna vilket
vittnar om att marken tidigare varit betad. De stridnder som troligtvis minst frekvent anvinds
som badstrinder var de som klassades som mest igenvixta. Storre strander anvidnds mer
frekvent som badstriander och hidvdas kraftigare dn 6vriga. Mindre strinder har generellt hogre
lutning &n storre striander.
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Figur 5. Karta 6ver de omraden som inventerats. Kartmaterialet har erhallits fran
Lansstyrelsen i Vastra Goétalands l&dn ("© Lantmateriet Dnr106 - 2004/ 188”).
Sverigekartan finns tillganglig pa Internet:
http://www.wartoft.nu/images/seterra/sverige.qgif
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3.2 Igenvixning och igenviaxningsfaktorer

3.2.1 Exponeringsgrad

De undersokta sandstrindernas virde pa effektiv fetch kan ses i figur 6. Strinderna ir
rangordnade efter viderstreck som stranden dr viand mot. Dir kan ses att det &r strinder i NO
riktning som i huvudsak har hogst virde pa effektiv fetch. De norrvéinda strinderna med lagt
virde skyddas av Oar eller ligger i en vik. Endast tva av elva undersokta strinder var vinda at
ett annat vaderstreck dn norr (SV och V) vilket gor att deras data &r starkt underrepresenterade
i undersokningen.

20,00
18,00
16,00
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6,00
4,00
2,00
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Grad av effektiv fetch
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Juteviken
Plankevik

Sandskar
Hattareviken
Tjarnshalan

Bjorkullasand
Sandviken
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z Mellasaviken
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Strand och kompasslage

Figur 6. Diagram O&ver inventerade strander i olika
kompasslagen och dess matt pa effektiv fetch.

Vid inventeringstillfillet noterades strindernas exponeringsgrad utefter visuell bedomning
(Bilaga 1). Detta gav foljande resultat, exponerade: strand Sandvik, Sandskir, Plankevik,
Sandviken (F), Tjirnshalan, Sandviken, Mellasaviken, Juteviken och Bjorkullasand. Strand
Ekudden klassades med ett intermediirt lige och Hattareviken som skyddat. Jamfors dessa
data med den om effektiv fetch (Figur 6) sa stimmer informationen samman pa alla strinder
utom Sandskér och Sandviken. Sandskir skyddas av Nakareholmen och Sandviken har ett SV
kompasslidge och fick lagt matt pa effektiv fetch pa grund av skydd fran Viksnésudde.

3.2.2 Igenvixningsgrad och hivd

Figur 7 visar igenvédxningsvirde samt medellutning per strand rangordnat efter det viderstreck
stranden ar vind mot. Igenvidxningsgraden &r klassad efter visuell bedomning vid féltbesoken
enligt en skala pa kraftig:4, mattlig+:3, mattlig:2, mattlig-:1 och ingen:0 igenvéxning.
Resultatet visar att igenviaxningsgraden dr nagot hogre pa strander som &r vinda mot N, NV
och NO, ingen strand klassades med igenvixningsgrad 0. Inget samband kan ses mellan
viderstreck som stranden &dr vdnd mot och strandlutning. Mellan variablerna
igenvixningsgrad och lutning kan inte ses nagot linjart samband, variablerna ar okorrelerade,
r=-0,1201.
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Figur 7. Diagram Over igenvaxningsgrad (bld) och
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N N NV NV NV NV NO NO NO SV V

—— Igenvaxningsgrad

—— Medellutning

De besokta strinderna utsitts for olika form av hdvd/slitage och med olika intensitet. En
klassning av hdvd/slitage har gjorts i kraftig och mattlig samt form av hdavd/slitage (Figur 8).
Resultatet visar att det endast dr en av elva inventerade strinder som hidvdas med bete, ovriga
strinder hidvdas inte pa nagot vis fransett slitaget fran badgister. Sju av elva strinder &r
dessutom endast mattligt hivdade. De strinder som klassats som kraftigt hivdade &r de

strander som 1 storre utstrackning anvands som badstriander.

Kraftig

Mattlig

Havdintensitet

B Bete
W Bad

Figur 8. Diagram Gver typ samt grad av havd/slitage pa inventerade

sandstrander.

3.2.3 Strandléngd och vassbevixning

Tva av elva undersokta strinder hade vassbevixning i direkt anslutning till strandkanten,
Plankevik och Sandviken. Vid Plankevik strickte sig vassbevixningen ldngst hela
strandkanten, 46 meter och var i klassningen enstaka. Vid Sandviken sa grinsades ena kanten,

13 meter, av gles vass (Bilaga 1).
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3.2.4 Strandens areal

Vid filtbesok noterades sandstrindernas areal utriknat fran strandlingd samt strandens
medelbredd utrdknat fran inventeringsstrakens lingd. De undersokta strindernas areal skildes
mycket t, frin den minsta stranden pa 103 m? till den storsta pa 4343 m” (Figur 9).
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Strander

Figur 9. Diagram &ver sandstrédndernas areal i storleksordning.

Utifran studier av flygfoton fran 1978 samt uppgifter om sandstrindernas areal idag (se ovan)
har beridkning gjorts vilken visar den skillnad i procent med vilken sandstranderna har okat
eller minskat mellan 1978 till 2007 (Figur 10). Detta virde ska inte ses som exakt utan mer
som en generell fordndring da det var svart att fran flygfoto skatta en exakt Gppen
sandstrandsareal. Alla strinder utom Sandskér har minskat i areal mellan 1978 och 2007.
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Figur 10. Diagram &ver férédndring av 6ppen sandyta mellan &ren 1978
till 2007 i %.

3.2.5 Strandens lutning

I figur 11 kan ses strandareal jimfort med medellutning per strand. Resultaten visar att mindre
strander tenderar att ha en hogre lutning dn storre striander. I tabell 1 visas strandens areal
(2007) i m?, medellutningen per sandstrand, samt lutning for varje strak uttryckt i grader. Tio
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av elva inventerade strander har mer eller mindre positiv medellutning, Plankevik har negativ
lutning och ir saledes hogre i framkant 4n bakkant.
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Strandens storlek

Figur 11. Diagram &ver strdnders medellutning i grader i
forhallande till stranders storlek i m? Trendlinjen visar att
strander med stbrre areal har en svagare lutning &n mindre
strénder.

Tabell 1. Tabell ver strandareal, medellutning per strand samt lutning per strak
uttryckt i grader.

Strand Areal m® | Medellutning %/strand Strak Lutning® |
Sandvik 488 2,32 1 2,32
Sandskar 4343 0,62 1 0,39
2 0,85
Hattareviken 561 3,21 1 3,21
Plankevik 541 -0,22 1 -0,62
2 0,18
Sandviken (F) 1376 2,96 1 2,32
2 3,20
3 2,15
4 3,58
5 3,57
Tjarnshalan 305 0,44 1 0,44
Ekuddenbadet 638 1,97 1 1,96
2 1,97
Sandviken 2732 2,43 1 2,59
2 1,98
3 2,59
4 2,63
5 2,83
6 2,73
7 1,68
Mellasaviken 103 5,74 1 5,74
Juteviken 386 2,37 1 1,08
2 3,65
Bjorkullasand 297 4,33 1 4,33
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3.3 Dokumentation av vegetation

I 21 av de totalt 24 undersokta inventeringsstraken finns oppen sand i direkt anslutning till
vattnet. Generellt 4r ca 60 % av strandens bredd fran vattnet sett 6ppen sand, vilket ger ca sju
meter, ddrefter tar viss markvegetation sa som vass, mossor och gris Gver.

Omgivande mark var i elva av elva fall blandskog. Det dominerande tridslaget var pa fem av
stranderna tall (45,5 %), fyra bjork (36,5 %) och tva al (18 %). I huvudsak var triden éldre,
buskar borjar vixa in pa strinderna.

Vissa strander hade “enstaka” vassbevéxning i inventeringsstraken, Sandvik och Plankevik
hade vassbevixning i strandlinjen. Vid tidpunkten for inventering fanns mycket uppspolad
vass pa stranderna (Bilaga 1).

3.4 Inventering av mossor

Alla funna mossor har noterats pa artniva, fransett en akrokarp som forblivit oidentifierad.
Totalt hittades 28 olika arter av mossor 1 grupperna, levermossa, akrokarpa, pleurokarpa och
vitmossor (Bilaga 3). Inventeringen visar att pa strinderna vixer flest akrokarpa mossor, 17
(61 %) arter. Av pleurokarperna fanns sex arter (21 %), av vitmossorna tre (11 %) och
levermossor tva arter (7 %).

I mossinventeringens forsta del (inventeringsstraken) sa hittades 19 arter av mossor, tolv (63
%) akrokarper, sex (32 %) pleuokarper och en levermossa (5 %). 1 strindernas horn fanns 16
mossarter, elva (69 %) av dem ir akrokarper, fyra (25 %) pleurokarper och en levermossa (6
%). Utav de mossor som hittades i hornen var atta arter specifika for hornen och fanns inte i
inventeringsstraken. Utav de elva arter som fanns i inventeringsstraken var sju (64 %)
akrokarper och fyra (36 %) pleurokarper. Tva arter av de mossorna som hittades i
inventeringsstraken ar specifika for straken och fanns inte i hornen.

Utav de elva stycken undersokta strinderna sa fanns mossa i inventeringsstraken pa tio av
elva strander. Totalt inneholl tolv av totalt 24 inventeringsstrak mossor. Mossorna startade i
medeltal tio meter upp pa stranden (fran vattnet) och striackte sig i medeltal ca tre meter
(langd).

3.4.1 Antal mossarter totalt pa strinderna

Nedan kan ses antalet mossarter jimforas med olika faktorer sa som sandstrandsareal (Figur
12), medellutning per strand (Figur 13), vaderstreck som stranden dr viand mot (Figur 14),
igenvixningsgrad (Figur 15) och effektiv fetch (Figur 16). I figur 17 ses en jaimforelse mellan
procent av Oppen sandstrandsareal mellan 1978-2007 och antalet mossarter per strand.
Resultaten visar att vid undersokningstillfillet sa hade mindre strinder hogre antal mossarter
an storre. P-virdet for F dr (0,879233), vilket nir det dr 6ver 0.05 visar pa icke signifikans,
inget statistiskt samband finns mellan antal mossarter och areal. De strander med relativt hog

17



lutning har hogre antal mossarter och strinder som dr vinda mot norr har fler mossarter dn
strinder vinda mot andra véderstreck. Endast tva av elva strdnder dr vdnda mot ett annat
viderstreck dn norr och ddrav dr inventeringsmaterialet fran dessa viderstreck for litet for att
konfidensintervall ska kunna beréknas.
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Antal mossarter

1083 297 305 386 488 541 561 638 1376 2732 4343
Strandstorlek

Figur 12. Diagram Over antalet mossarter i férhallande till strandens
storlek i m2. p-varde for F =0,8792.
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Figur 13. Diagram &ver antalet mossor pa strander med olika
lutningsgrad. Vid avlasning av trendlinjen kan man ana en trend
att antalet mossarter 6kar vid 6kad lutning.
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Figur 14. Diagrammet visar ett medelvarde av antal mossarter
pa strdnder i olika kompassriktningar. Staplarna visar
medelvardets variation med 95 % konfidensintervall, f6r N:
12,72, NV: 6,94, NO: 19,30, SV: ogiltigt och V: ogiltigt. Ogiltigt
pa grund av for fa matvarden.
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Figur 15. Antal mossarter férhallande till igenvaxningsgrad dar
igenvaxningsgraden &r klassad enligt kraftig:4, mattlig+:3,
mattlig:2, mattlig-:1 och ingen:0. Staplarna visar medelvardets
variation med 95 % konfidensintervall, f6r 0: ogiltig, 1: ogiltig, 2:
4,92, 3: 8,45 och 4: ogiltig. Ogiltigt pa grund av for fa
matvarden.

Resultaten i figur 15 visar att det finns flest mossarter pa strinder som klassats med
igenvixningsgrad 3. Konfidensintervallen visar dock att det berdknade medelvirdet dr mycket
osidkert. Figur 16 beskriver antal mossarter i forhallande till matt pa effektiv fetch. Inget
tydligt samband kan ses mellan antal mossarter och matt pa effektiv fetch. Figur 17 visar antal
mossarter i forhallande till forindring av Oppen sandstrandsareal 1978-2007. Diagrammet
visar att de strinder vars areal fordndrats minst mellan 1978-2007 hyser fler mossarter. Detta
samband kan inte statistiskt sikerghetsstillas da virdet pa r dr lagt, r= 0,2857.
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Antal mossarter

Sandskar
Juteviken
Plankevik

Hattareviken
Sandviken
Ekuddenbadet
Mellasaviken
Sandviken (F)
Tjarnshalan
Bjorkullasand

0,14| 0,28 | 0,49 | 1,40 | 2,52 | 3,45 | 6,44 |10,12|11,93|13,90|17,47
Strander och matt pa effektiv fetch

Figur 16. Antal mossarter per strand i férhallande till strandens matt
pa effektiv fetch. r= 0,0158.
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Figur 17. Férandring av éppen sandstrandsareal i férhallande till
antalet mossor. Trendlinjen visar att antalet mossarter okar ju
mindre strandens areal férandrats 1978-2007. r= 0,2857.

3.4.2 Antal akrokarpa mossarter pa strinderna

Akrokarpa mossor dr de som forst koloniserar bar mark och dr darfor de mossor som kan ses
som starkast indikatorer pa att stranden hotas av igenvixning. I foljande figurer gors en
sammanstéllning av antalet akrokarpa mossor jaimfort med yttre faktorer sd som storlek,
lutning, véderstreck som stranden dr vind mot, igenviaxningsgrad, matt pa effektiv fetch samt
forandring av sandstrandsareal 1978-2007. Trendlinjen 1 figur 18 visar att det finns en svag
tendens till att antalet akrokarpa mossarter 6kar vid minskad sandstrandsstorlek. P-virdet for
F (0,53024) dr dock hogre dn 0,05 och dérav dr resultatet inte statistiskt sidkerhetsstillt. I figur
19 visas antal akrokarpa mossor mot strinders medellutning. Resultaten visar att antalet
akrokarpa mossarter okar vid 6kad strandlutning. Flest arter av akrokarpa mossor finns pa NO
vinda strinder (Figur 20) men de stora spannen i konfidensvérdet ger ett osidkert medelvirde.
Figur 21 visar medelvirdet av antal akrokarpa mossor per strand indelade efter klassning av
igenvixningsgrad. Resultatet dr att strinder med nagon form av igenvixning har fler
mossarter, flest finns 1 igenvédxningsklass tre. Denna klass dr dock den klass med hogst spann i
konfidensnivan vilket betyder att medelvirdet &r osékert.
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Figur 18. Diagram &ver antal akroparpa mossarter pa
strander med olika storlek. Trendlinjen visar en svag

tendens till att antalet akrokarpa mossarter ékar vid
mindre strandstorlek. p-varde for F 0,5302.

20



12

10 -
: A
S g
«©
g '\ [\
;6
©
s 4
c
<2/
0 T T 1

-0,22 0,44 0,62 1,97 232 237 243 29 321 433 574

Medellutning per strand

Figur 19. Diagram &ver antal akrokarpa mossarter i férhallande
till strander med olika lutning.
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Figur 20. Diagram 6ver antal akrokarpa mossarter i férhallande
till strander i olika vaderstreck. Staplarna visar medelvardets
variation med 95 % konfidensintervall, fér N: 12,7, NV: 4,2, NO:
11,2, SV: Ogiltigt och V: Ogiltigt.
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Figur 21. Diagram &ver antal akrokarpa mossarter i férhallande
till strdnder med olika igenvéxningsgrad dar igenxavninsgraden
ar klassad enligt kraftig:4, mattlig+:3, mattlig:2, mattlig-:1 och
ingen:0. Staplarna visar medelvardets variation med 95 %
konfidensintervall, fér 0: ogiltig, 1: ogiltig, 2: 2,22, 3: 5,66 och 4:
oailtia. Oailtiat pa arund av for f& matvarden.
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Antal akrokarpa mossor per strand har jaimforts med strinders matt pa effektiv fetch (Figur
22). Trendlinjen i diagrammet visar pa en svag mycket tendens att antal akrokarpa mossarter
Okar vid okat matt pa effektiv fetch. Statistiskt kan endast ett mycket svags samband ses da r=
0,0656. Detsamma giller for resultatet i figur 23 dar antal akrokarpa mossor stills i
forhallande till fordndring av Oppen strandareal 1978-2007. Trendlinjen visar pa okat antal
akrokarpa mossarter ju mindre strandarealen minskat 1978-2007. Det laga vérdet pa r
(0,31082) kan dock inte visa pa nagot statistiskt sikerhetsstillt samband mellan variablerna.
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Figur 22. Antal akrokarpa mossarter per strand i férhallande till
strandens matt pa effektiv fetch. r= 0,0656.
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Foérandring 6ppen sandareal

Figur 23. Foréndring av 6ppen sandstrandsareal i férhallande till
antalet mossor. Trendlinjen visar att antalet mossarter okar ju
mindre strandens areal férandrats 1978-2007. r= 0,3108.

3.4.3 Tickningsgrad av mossor pa strinderna

I mossinventeringens andra del aterfanns mossor framforallt i de slumprutor som hamnade i
strandens bakkant samt sidor. Pa nio av elva stinder har mossor i slumprutorna noterats.
Mossornas tickningsgrad av stranden har berdknats (Figur 24). Trendlinjen visar att mossors
tackningsgrad av stranden Okar vid minskad strandareal. P-virdet for F (0,3280) &dr 6ver 0,05
vilket innebdr att det inte finns nagot statistiskt sidkerhetsstillt samband mellan mossors
tackningsgrad och areal. Figur 25 visar mossors tickningsgrad av stranden jimfort med
medellutning per strand. Resultatet dr att tickningsgraden okar vid 6kad medellutning. Hogst
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taickningsgrad har nordostligt vinda strinder med 2,79 % tickning (Figur 26).
Undersokningsmaterialet var for litet pa SV och V strinderna for att kunna ge ett
konfidensintervall. Konfidensintervallet visar hur sidkert medelvidrdet dr och i1 figur 26 ir
intervallet storst pa N strinder vilket innebir att detta medelvérde ér relativt de andra mer
osidkert.
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Figur 24. Diagram &ver procent av stranden som técks av mossor i
férhallande till strandens storlek i m2. Trendlinjen visar att mossors
tackningsgrad 6kar vid minskad strandareal. p-varde fér F 0,3280.
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Figur 25. Diagram &ver procent tdckningsgrad av mossor pa stranden
jamfort med strénders medellutning. Vid avldsning av trendlinjen syns
en svag tendens till att tdckningsgraden av mossor 6kar vid hégre
lutning.
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Figur 26. Diagrammet Gver procent tackningsgrad av mossor pa
strdnder i olika vaderstreck. Staplarna visar medelvardets
variation med 95 % konfidensintervall, fér N: 0,12, NV: 0,002,
NO:0,6, SV och V ogiltiga.

Figur 27 visar tackningsgrad av mossor i forhallande till igenvaxningsgrad. Diagrammet visar
att det dr hogre tdckningsgrad av mossor da stranden dr i igenvdxningsgrad 2 dn Ovriga
klasser. Tackningsgraden av mossor pa stranden har jaimforts med matt pa effektiv fetch
(Figur 28). Trendlinjen visar en dkad tickningsgrad vid 6kat matt pa effektiv fetch. Statistiskt
sett dr sambandet mellan tickningsgrad av mossor pa stranden och effektiv fetch svagt, (r=
0,3099).
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Figur 27. Procent tackningsgrad av mossor pa strander med olika
igenvaxningsgrad. Igenvéaxningsgraden ar klassad enligt kraftig:4,
mattlig+:3, mattlig:2, mattlig-:1 och ingen:0. Staplarna visar
medelvardets variation med 95 % konfidensintervall, fér 0: ogiltigt,
1: ogiltigt, 2:0,025, 3:0,026 och 4 ogiltigt.

24



5,00%
4,50%
4,00%
3,50%
3,00%
2,50%
2,00%
1,50% -
1,00% -
0,50% -
0,00% -

% av stranden som tacks av
mossor

0,14 0,28 0,49 1,40 252 3,45 6,44 10,12 11,93 13,90 17,47
Effektiv fetch

Figur 28. Procent tackningsgrad av mossor pa stranden jamfért med
stranders matt pa effektiv fetch. Trendlinjen visar att tdckningsgraden
Okar vid 6kat matt pa effektiv fetch. r= 0,3099.

Trendlinjen i figur 29 visar pa en svag tendens att tickningsgraden av mossor dkar ju mindre
strandarealen fordndrats 1978-2007, r= 0,0135 visar dock pa mycket lag signifikans mellan
variablerna.
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Figur 29. Procent av stranden som tadcks av mossor i férhdllande till
forédndringen i Oppen sandstrandsareal 1978-2007. Trendlinjen visar att
mossors tackningsgrad av stranden 6kar ju mindre strandens areal férandrats
1978-2007. r= 0,0135.

4. Diskussion

Generellt var alla strinder i nagon form av igenvidxningsstadium, bevixta med
igenvixningsvegetation sasom al, bjork, tall och vass. En vixte pa flera strander vilket vittnar
om att marken tidigare varit betad. De strander som troligtvis minst frekvent anvinds som
badstriander var de som klassades som mest igenviixta, det beror sidkerligen pa mindre storning
och mindre strandarealer vilket innebér att en storre del av stranden skuggas vilket mojliggor
for mossor att kolonisera och vidare sedan igenvidxningsvegetation. Storre strinder anvinds
mer frekvent som badstrinder och hidvdades kraftigare dn ovriga.
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Mina resultat visar att mindre strinder tenderar att ha en hogre lutning 4n storre strinder. Alla
strander fransett Plankevik uppvisade en positiv lutning. Strand Plankevik &r saledes hogre i
framkant @n bakkant. Detta kan bero pa att stranden &r som en sandreva med vatten i bakkant.

Sma strinder anviands i mindre utstrickning som badstrinder (mindre slitage) och skuggas
mer av omgivande skog, tva parametrar som mojliggor for mossor att kolonisera och dverleva
pa stranden. Forvintningar fanns att kunna pavisa att mindre strinder hade mer mossa. Vid
undersokningstillfdllet visade sig antagandet vara korrekt men resultatet kan inte styrkas
statistiskt.

Da huvudvindriktningen storre delen av aret kommer fran norr, muntligt Agneta Christensen,
sa torde striander som #r vidnda mot norr ha en hogre exponeringsgrad #n strinder som &r
vianda mot andra véderstreck. Nordvindens effekt pa stranden kan dock himmas av strandens
eller dess omgivnings utseende, exempelvis strand i en lang vik eller skyddande oar.
Strindernas grad av exponering har undersokts pa flera sitt, visuellt vid filtbesoken,
viderstreck som stranden dr vind mot, strandlutning samt genom att berdkna den effektiva
fetchen. Norrstrinder har visat sig ha hogst matt pa effektiv fetch, framforallt NO vinda
strander. Dessa striander ar dven de som klassades som exponerade vid inventering. Hade
samma undersokning gjorts for strander i norra Vinern sa hade troligtvis motsatt resultat
erhallits, dvs. hogre matt pa fetch pa sédervinda strander. Mina resultat bygger pa ett litet
undersokningsmaterial och statistiken hade blivit bittre om fler stridnder inventerats,
framforallt fler i andra kompassldgen dn N.

Pa flacka strinder har vattenstandsfluktuationer och iserosion storre verkan dn pa branta
strinder da de pa den laglinta stranden kan paverka en storre yta. Det betyder att en strand
med hog lutning troligtvis har storre behov av hivd sa som bete och slatter da en storre del av
stranden inte nas av vattnets paverkan. I rapporten av Granath (2001) papekas att trots att
vassbevixningen i vattenbrynet har okat sa sker den storsta igenvéxningen fran strandens
hogre delar och soker sig sedan ner mot vattnet. Strand & Weisner (2002) har utformat en
nollhypotes som sédger att “det har skett en kontinuerlig tillvixt och spridning fran hogre
liggande omraden ut mot vattnet, vilket aterspeglas av en relativt jamnt avtagande alder pa
trdd och buskar fran skdrens mitt och utat” (Strand & Weisner 2002). Jaimforelsen av 6ppen
sandstrandsyta 1978 med Oppen yta idag var menat att ge ett matt pa om igenvaxning sker.
Alla strander utom Sandskidr har minskat sin areal fran 1978 till idag vilket visar tecken pa
igenvixning. Studiens resultat tyder pa att igenvixning forekommer, alla undersokta striander
klassades i nagon igenvixningsfas och undersdkningen av fordandringen av oppen strandareal
1978-2007 visar pa en markant minskning av arealen, storst minskning (78,57 %) pa stranden
Juteviken. Da denna studie inte visar nagon igenvixning i strandlinje (se nedan) och
inventeringsstraken visar pa att 60 % av stranden fran vattnet sett dr fri fran vegetation och
stranders Oppna areal dnda har minskat sa dras slutsatsen att strinderna i sodra Vinern vixer
igen bakifran och detta pa grund av skuggande skog. Diarmed &r det strandens dvre zon som
minskar mest och da denna zon inte paverkas av vattenstandsfluktuationer eller iserosion sa
torde det vara brist pa hiavd som far strinderna att viixa igen mest.

Enligt tidigare rapporter (Granath 2001) etc. sa har vassbevidxningen Okat explositionsartat
sedan Vinern reglerades 1935. Tva av elva undersokta strinder hade vassbevixning i
strandkanten. Anledningen till att sa lite vass observerats beror sikerligen pa arstiden for
inventeringen, da vassen inte kommer upp forrdn under sommarmanaderna och dr som mest
utbredd i augusti-september. Diaremot har stora méngder uppskoljd vass noterats samt pa vissa
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stillen avskavd vass. Resultatet blir ddrmed att da vattenstandsfluktuationer och iserosion
troligen ir de frimsta faktorerna for himmande av vassens utbredning, darfor maste denna
effekt uppratthallas for att inte vassens utbredningsomrade skall oka. Da vassen gynnas av
okad tillgang pa nidringsdmnen sa behover effekterna av utsldpp av eutrofierande dmnen sa
som kvive minska (Christensen et al. 2006). Detta kan man gora genom att ateruppta eller
nyskapa vatmarker, anvinda sig av fanggrodor, 6ka andelen vintergron akermark (Christensen
et al. 2006), ha kantzoner vid vattendrag samt sprida stallgddsel pa varen istéllet for pa hosten
(Christensen 2005). I kommande undersokningar rekomenderas att undersoka om vassens
utbredning &r storre 1 norra Vinern jamfort mot sodra. Min hypotes dr att strinder 1 sodra
Vinern dr mer exponerade for vag och vind da huvudvindriktningen kommer fran norr och
landhdjningen &r storre i norr vilket gor att vattenytan tippas sdderut och didrmed blir
igenvixningen i den nedre strandzonen (mot vattnet) mindre.

Faktorer som torde bevara naturtypen dr stor Oppen strandyta vilket mojliggdr for mindre
skuggverkan, vilket forsvarar for mossor att kolonisera. En svagt sluttande strand ger en storre
vegetativ zon och resultaten visar att svagt sluttande strinder har mindre mossa.

Den biologiska mangfalden gynnas av intermedir stérning och en mosaikartad miljo. Over
lag var inventerade strinder daligt hivdade vilket minskar mojligheterna for hog biologisk
mangfald enligt Ekstam & Forshed (2000) hypotes om intermediér stérning. Endast en strand
betades (Sandvik), annars var de storsta strinderna de som var mest hdvdade och da fran
slitage fran badgister. Badgéster kan dock gora att slitaget blir for stort och didrmed
missgynnas den biologiska mangfalden.

Flest mossarter har hittats pa mer igenvixta strinder, alltsa strinder som hivdas mindre dn
vad som krivs for att de ska kunna na ett floristiskt optimum. Mossa kan innebira starten pa
en igenviaxningsprocess vilket &r negativt for manga sandstrandsarter. For att gynna
sandstrandsarter sa bor strinderna réjas fran tridd, buskar, sly och vass sa att solinstralningen
Okar pa stranden vilket bland annat dr gynnsamt for manga insekter. Berglind menar att for
manga insektsarter sa dr en mosaikartad miljo med omvixlande dynor av lavar, ris och 6ppen
sand exemplariskt. Efter en forsta rojning sa kan bete eller slatter hélla strinderna fortsatt
Oppna (Peilot 2007). Enligt Alexandersson et al. (1986) sa ér det extra viktigt att se till att de
strandomraden som #&nnu betas far fortsatt hdvd. Pa strander dédr hdvden avbrutits sa kan
marken aterstéllas genom exempelvis slatter eller branning. Brinning ger ett smakligt bete da
salterna 1 askan gOr gronskan aptitlig for djuren (Alexandersson et al. 1986). Vid ett
restaureringsprojekt bor flera personer med olika bakgrund vara involverade, allt for att
optimera bevarandevirdena (Berglind, muntligt 070305).

Flest mossarter totalt pa stranden, antal akrokarpa mossor samt hogst tickningsgrad av mossor
fanns vid inventering pa mindre striander, strinder som klassats med igenvaxningsgrad 3 (vid
mossors tackningsgrad 2), dr mattligt hivdade, har hog lutning, dr vidnda mot norr samt har
minst minskning av strandareal under perioden 1978-2007. Matt pa effektiv fetch tycks inte
ha nagon betydelse for antalet akrokarper eller mossarter totalt pa stranden men vid 6kad
fetch tycks tidckningsgraden av mossor pa stranden Oka. Forvantningar fanns att det skulle
finnas en statistisk signifikans mellan dessa yttre faktorer och antal mossarter, antal
akrokarper samt mossors tickningsgrad. Resultaten av jimforelserna mossor med strandens
areal, matt pa effektiv fetch samt hur mycket stranden har forindrats i areal 1978-2007 kan
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dock inte statistiskt sidkerhetsstidllas vilket troligtvis beror pa ett for litet
undersokningsmaterial.

Totalt noterades 28 arter av mossa pa strinderna. De flesta var akrokarpa vilket tyder pa att
strinderna dr i borjan av igenvixningsfasen. Hade strinderna varit mer igenvixta sa hade
troligtvis antalet pleurokarper varit fler #n akrokarperna da dessa konkurrerar ut de
sistndimnda senare i successionen. Viss zonering av mossorna kunde ses pa grund av att det
fanns artspecifika mossor i hornen och i inventeringsstraken. Strindernas horn dr mer utsatta
for vattenstandsfluktuationers paverkan och av funna mossor i hérnen var 69 % akrokarper
medan 63 % av mossorna funna i inventeringsstraken var akrokarper.

Nordligt beldgna strander har en hogre andel mossor dn de strinder som dr vinda mot andra
véderstreck. Det beror troligtvis pa att dessa strinder till storre delen &r i skugga da solen
ligger pa fran sdder och dirmed skuggas stranden av omgivande skog i strandens bakkant.
Eftersom mossor kan ses som indikatorer pa begynnande eller pagaende igenviaxning sa torde
darfor nordligt beldgna strinder vara utsatta for en hogre risk for igenvixning dn striander i
andra viderstreck, speciellt da igenvixningen visat sig ske mestadels fran hogre liggande
delar och dirmed dr det nordlig exponerade ldget for vattenstandsfluktuationer och iserosion
av sekundér betydelse.

4.1 Slutsats

Min slutsats #r att strinders milj6 paverkas av lutning, exponeringsgrad, strandstorlek,
hivd/slitage och igenvidxning. Igenvidxningen minskar mdgjligheterna for hog biologisk
mangfald pa strinderna. En stor oppen sandyta torde vara en faktor som bevarar naturtypen
genom att en mindre del av stranden beskuggas. Detta forsvarar i sin tur mojligheterna for
mossor att kolonisera. En hog frekvens av mossor innebédr begynnande eller pagaende
igenvixning. Alla strinder var i nagon igenvixningsfas och igenviaxningen sker troligtvis
mestadels ifran hogre liggande omraden till ldgre. Ddrav &r det den Gvre strandzonen som &r
mest hotad av igenviaxning och da denna inte paverkas av vattenstandsfluktuationer sa borde
brist pa hivd vara den avgorande faktorn for igenvéxning.

For att komplettera denna studie bor framtida faltundersokningar utforas augusti-september da
vassvegetationen dr uppvixt. Denna komplettering torde ge en mer representativ bild av
verklighetens igenvixningssituation. Intressant hade dven varit att undersoka skillnaderna
mellan sodra och norra Vidnern och om min hypotes stimmer om att strander i sodra Vinern
véxer igen 1 den Ovre strandzonen och de 1 norra Vinern framforallt 1 den nedre zonen. Detta
skulle i sa fall bero pa skillnader i beskuggning och exponeringsgrad.
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Strand
1 Dillo, Sandvik

Omradesbeskrivning

Bilaga 1

Datum for
besok
1379420

Kommun Koordinater

M 6514138 19-mar

Liten sandstrand med grillplats. Mycket uppspolad vass.

Lage Exponerat Tradskikt tackningsgrad 1
Igenvéxningsgrad Mattlig Buskskikt tacknings
Dominerande tradslag Tall Tradskikt areell fordelning 1
Dominerande buskskikt Buskskikt areell férdelning
Tradskikt alder 2 Strandlangd 22m
Omgivande mark Blandskog Vassbeviéxning 0Om
Havd 2 Vasstathet
Ovriga ingrepp Eldstad. Bete.
Naturtyp Oppen mark 2
Inventeringsstrak 1
Start 6514124 1379417 A 222
Stopp 6514144 1379434 B 22,2
Vaderstreck 26V C 09
Kommentar Mycket uppskéljd vass, 2-5 m. Beteshage.
Start
m Stopp m
0 2 Sand
Uppspolad
2 5 vass
5 11 Sand med grés
11 11,7 mossa
11,7 22,2 Sand och mossa
17,7 Stor sten
Strandlangd mossor Hoger 1,5m Véanster
Markeringspinneskoordinat Hoéger Véanster
Mossareal Hoéger Vanster
Datum for
Strand Kommun Koordinater besdk
2 Fageld, Sandskar M 6519222 1380876 19-mar

Omradesbeskrivning

Lage
Igenvéxningsgrad
Dominerande tradslag
Dominerande buskskikt
Tradskikt alder
Omgivande mark

Havd

Ovriga ingrepp
Naturtyp

Inventeringsstrak
Start

Badstrand. Grasbevéaxt. Vanster horn vass och buskar.

Exponerat Tradskikt tackningsgrad 1
Mattlig + Buskskikt tackningsgrad
Bjork Tradskikt areell fordelning 1
Buskskikt areell férdelning
3 Strandlangd 137 m
Blandskog Vassbeviéxning 0Om
1 Vasstathet
Eldstad.
Oppen mark 2 Buskkladd mark 1
1 OBS start 79 m
6519228 1380875 A 29,6



Stopp 6519212 1380893 B 29,6
Vaderstreck 31,5 NV C 0,2
Kommentar
Start
m Stopp m
0 5 gras
5 22,8 gras
22,8 29,6 gras
3 6,8 vass
Inventeringsstrak 2
Start 6519210 1380860 A 33,8
Stopp 6519190 1380881 B 33,7
Vaderstreck 32,5 NV C 05
Kommentar
Start
m Stopp m
0 1,2 gras
1,2 25,9 gras, vass enstaka
25,9 33,8 gras, mossa
Strandlangd mossor Hoéger 0m Véanster 0
Markeringspinneskoordinat Hoéger 6519192 Vanster 6519235
1380838 1380888
Mossareal Hoéger 0 Vanster 0
Datum for
Strand Kommun Koordinater besok
3 Fageld, Hattareviken M 6520145 1380579 20-mar

Omradesbeskrivning

Lage
Igenvéaxningsgrad
Dominerande tradslag
Dominerande buskskikt
Tradskikt alder
Omgivande mark

Havd

Ovriga ingrepp
Naturtyp

Inventeringsstrak

Start

Stopp

Vaderstreck

Kommentar

Start

m Stopp m

9,3 12
12 16
16 18,4

Skyddat 1age. Bergknallar i strandens hdgersida, bevéxta med tall.
Strandens vanstersida - back rinner ut. Mycket upp skéljd vass.

Skyddat
Mattlig
Tall
Tall
3 Strandlangd
Blandskog
1 Vasstéthet
Eldstad.
Oppen mark 2
Enbuskar
1
6520163
6520154
33NV

1380576
1380590

Antal
sand + vassbrate
bjork 1
sand + mossa
sand, mossa, gras
sand

Vassbevéxning

Buskkladd mark 1

Tradskikt tackningsgrad
Buskskikt tackningsgrad
Tradskikt areell fordelning
Buskskikt areell férdelning

O w>

Hoéjdklass

3

2

1

1

1
30,5m
Om

Skogtékt mark
Blandskog
18,4

18,3

1,03

Mittpunkt

9,2



Strandlangd mossor Hoéger Om Vanster 0
Markeringspinneskoordinat Hoéger 6520153 Vanster 6520173
1380553 1380582
Mossareal Hoger 0 Vanster 0
Datum fér
Strand Kommun Koordinater besodk
4 Fageld, Plankevik M 6525998 1381813 20-mar

Omradesbeskrivning

Sandreva med vatten bakom - mot skogen. Bevaxt med 5 stora

bjorkar pa rad.

Lage Exponerat Tradskikt tackningsgrad 1
Igenvéaxningsgrad Kraftig Buskskikt tackningsgrad 2
Dominerande tradslag Bjork Tradskikt areell fordelning 1
Dominerande buskskikt Al Buskskikt areell férdelning 1
Tradskikt alder 2 Strandlangd 46 m
Omgivande mark Blandskog Vassbevixning 46 m
Havd 1 Vasstéthet Enstaka
Ovriga ingrepp
Naturtyp Oppen mark 2 Buskkladd mark 1 Skogtakt mark 1
Lévbuskar (al) Lévskog
Inventeringsstrak 1
Start 6526002 1381833 A 13,8
Stopp 6525997 1381841 B 13,8
Véaderstreck 1 NO C -0,15
Kommentar Stranden hogre i framkant an bak.
Start
m Stopp m Antal Héjdklass Mittpunkt
0 0,7 sand
0,7 1,2 ros
1,2 2,3 vass
2,3 13,8 vass
41 10 bjorkar manga 1
Inventeringsstrak 2
Start 6526607 1381800 A 9,7
Stopp 6525998 1381800 B 9,7
Vaderstreck 3 NO C 0,2
Kommentar
Start
m Stopp m Antal Héjdklass Mittpunkt
3 vass, gréas, sand
1,2 1,6 albuske 11
3,5 3,6 mossa
4 4,4 albuske 11
bjork 11 6,5
3 9,7 vass, sand
Strandlangd mossor Hoéger Om Vanster 0
Markeringspinneskoordinat Hoéger 6526011 Vanster 6526002
1381792 1381844
Mossareal Hoéger 0 Vanster 0
Strand Kommun Koordinater Datum fér



5 Fageld, Sandviken
Omradesbeskrivning

Lage
Igenvéxningsgrad
Dominerande tradslag
Dominerande buskskikt
Tradskikt alder
Omgivande mark

Havd

Ovriga ingrepp
Naturtyp

Inventeringsstrak

Start
Stopp
Vaderstreck
Kommentar
Start
m Stopp m
0 1,2
1,2 5,4
5,4 6
6 7
7 8,9
7,8

Inventeringsstrak

Start

Stopp

Véaderstreck

Kommentar

Start

m Stopp m

0 10,7

10,7 11,3

Inventeringsstrak

Start

Stopp

Véaderstreck

Kommentar

Start

m Stopp m

0 11,2

11,2 11,7
11,7 15,4
154 16,4
16,4 21,3

Inventeringsstrak
Start
Stopp

M

besok
6524804 1383725 20-mar

Oppen strandremsa. Patrangande skog och markveg bakifran.
Stranden ar skyddad i hégersidan, stora block pa stranden.

Exponerat
Mattlig
Tall

Tall

2
Blandskog
1

Oppen mark 3

1

Tradskikt tackningsgrad
Buskskikt tackningsgrad 1
Tradskikt areell fordelning
Buskskikt areell férdelning 3

Strandlangd 122 m
Vassbeviéxning 0Om
Vasstéthet

Buskkladd mark 1

6524790 1383786 A 89
6524798 1383788 B 8,9
N C 0,36
Stark lutning precis i vattenlinjen, sen flackt.
Antal Héjdklass Mittpunkt
sand, vagsvall
sand
sand, grastuvor
sand
sand, grastuvor
mossa i sand
2
6524789 1383759 A 113
6524778 1383755 B 11,3
1,5 NO C 0,63
Antal Hojdklass Mittpunkt
sand
grastuvor
3
6524797 1383730 A 213
6524781 1383723 B 21,3
3 NO C 0,8
Antal Hojdklass Mittpunkt
sand
sand, grastuvor
sand
sand, grastuvor
sand
4
6524817 1383707 A 8
6524818 1383703 B 8



Vaderstreck 3 NO C 05
Kommentar
Start
m Stopp m Antal Héjdklass Mittpunkt
0 8 sand
2,3 3,8 uppskdljd vass
Inventeringsstrak 5
Start 6524841 1383686 A 6,9
Stopp 6524931 1383679 B 6,9
Vaderstreck 4 NO C 0,43
Kommentar
Start
m Stopp m Antal Héjdklass Mittpunkt
0 1,1 sand
1,1 1,2 albuske 11
1,1 1,9 grastuvor
1,9 3,4 gras, vass
3,4 6,9 sand
Strandlangd mossor Hoéger 0m Véanster 0,15m
Markeringspinneskoordinat Hoéger 6524844 Véanster 6524793
1383684 1383797
Mossareal Hoéger 0 Vanster 31,5m2
Datum for
Strand Kommun Koordinater besdk
6 Fageldé, Sandholmen M 6523690 1383335 21-mar
Utgatt
Datum fér
Strand Kommun Koordinater besdk
7 Torsod, Tjarnshalan M 6524768 1385109 21-mar
Omradesbeskrivning
Lage Exponerat Tradskikt tackningsgrad
Igenvéaxningsgrad Mattlig Buskskikt tackningsgrad 1
Dominerande tradslag Tradskikt areell fordelning
Dominerande buskskikt Al Buskskikt areell férdelning 1
Tradskikt alder Strandlangd 31m
Omgivande mark Blandskog Vassbevéxning Om
Havd 1 Vasstéathet
Ovriga ingrepp
Naturtyp Oppen mark 3 Buskkladd mark 1
Enbuskar
Inventeringsstrak 1
Start 6524784 1385107 A 9,85
Stopp 6524774 1385103 B 9,85
Vaderstreck 1,5 NO C 0,75
Kommentar
Start
m Stopp m Antal Héjdklass Mittpunkt

0 0,7 albuske, sand 1

1



0,7 7,9 sand

7,9 9,85 sand, mossa
Strandlangd mossor Hoéger 6m Véanster Om
Markeringspinneskoordinat Hoéger 6524798 Véanster 6524779
1385089 1385112
Mossareal Hoger 14 m2 Vanster 8 m2
Datum for

Strand Kommun Koordinater besdk

8 Torsd, Sandvik M 6524951 1386117 21-mar
Utgatt

Omradesbeskrivning

Helt igenvaxt vik. Vass yttest, sen trad och buskar. Marken tékt av
MOSSor.

Lage Skyddat Tradskikt tackningsgrad 1
Igenvéxningsgrad Kraftig Buskskikt tackningsgrad 1
Dominerande tradslag Bjork Tradskikt areell fordelning 1
Dominerande buskskikt Bjork Buskskikt areell férdelning 1
Tradskikt alder 1 Strandlangd
Omgivande mark Blandskog Vassbeviéxning
Havd 1 Vasstathet Enstaka
Ovriga ingrepp
Naturtyp Buskkladd mark 1 Skogtékt mark
Lévbuskar Lévskog
Datum fér
Strand Kommun Koordinater besdk
9 Torsd, Stora Knupen M 6527076 1386415 21-mar
Utgatt
Datum for
Strand Kommun Koordinater besdk
Ekudden,
10  Ekuddenbad M 6512123 1383461 22-mar

Omradesbeskrivning

Lage
Igenvéaxningsgrad
Dominerande tradslag
Dominerande buskskikt
Tradskikt alder
Omgivande mark

Havd

Ovriga ingrepp
Naturtyp

Inventeringsstrak
Start

Stopp
Vaderstreck
Kommentar

Start

m Stopp m

Sandstrand. Nagra stora block pa stranden. Lekplats. Aldre trad
runtomkring.

Intermediart Tradskikt tackningsgrad 1

Mattlig + Buskskikt tackningsgrad
Bjork Tradskikt areell fordelning 1
Buskskikt areell férdelning
3 Strandlangd 38m
Blandskog Vassbevixning Om
1 Vasstathet
Badgaster. Eldstad. Lekplats.
Oppen mark 3 Skogtakt mark 1
Blandskog
1
6512134 1383452 A 234
6512126 1383470 B 23,4
29,5 NV C 08
Antal Héjdklass Mittpunkt



0 2,6 sand
2,6 4,7 stenblock
4,7 6,6 sand
6,6 7 grastuvor
7 9,1 vass enstaka
bjork 1 3 7,5
7,6 9,6 gras
9,6 22,4 sand
22,4 23,4 stenblock
Inventeringsstrak 2
Start 6512112 1383436 A 10,2
Stopp 6512099 1383439 B 10,2
Vaderstreck 32,5 NV C 0,35
Kommentar
Start
m Stopp m Antal Héjdklass Mittpunkt
0 9,7 sand
9,7 10,2 sand, grasstran
Strandlangd mossor Hoéger Om Vanster 0Om
Markeringspinneskoordinat Hoéger 6512105 Vanster 6512145
1383432 1383457
Mossareal Hoger 0,4 m2 Véanster 0 m2
Datum fér
Strand Kommun Koordinater besdk
11 Storén, Sandviken M 6510387 1380990 22-mar
Omradesbeskrivning Utpraglad badstrand med eldstader.
Lage Exponerat Tradskikt tackningsgrad 1
Igenvéaxningsgrad Mattlig - Buskskikt tackningsgrad
Dominerande tradslag Tall Tradskikt areell fordelning 3
Dominerande buskskikt Bjork Buskskikt areell férdelning
Tradskikt alder 3 Strandlangd 193 m
Omgivande mark Blandskog Vassbevixning 13 m (hdgerkant)
Havd 1 Vasstathet Gles
Ovriga ingrepp Badgaster. Eldstad.
Naturtyp Oppen mark 3 Buskkladd mark 1 Skogtakt mark 1

Inventeringsstrak
Start

Stopp
Vaderstreck
Kommentar

Start

m Stopp m

0 11,05

Inventeringsstrak
Start

Stopp
Vaderstreck

1
6510494
6510502

26 SV

sand

2
6510468
6510489

26 SV

Lovbuskar

1380960
1380970

oOw>

Antal Héjdklass

1380970
1380983

O w>»

Blandskog

11,05
11,05
0,5

Mittpunkt

15,9
15,9
0,55



Kommentar
Start
m

0
14,2

Inventeringsstrak
Start
Stopp
Véderstreck
Kommentar
Start
m
0
13
13,7

Inventeringsstrak
Start

Stopp
Véaderstreck
Kommentar

Start

m

0
12,9
13,2

Inventeringsstrak
Start

Stopp
Véderstreck
Kommentar

Start

m

0

9

10
12,7

Inventeringsstrak
Start
Stopp
Véaderstreck
Kommentar
Start
m

0

Inventeringsstrak
Start

Stopp
Véaderstreck
Kommentar

Start

m

Stopp m
14,2
15,9

Stopp m
13

17,9
14,4

Stopp m
12,9
13,8
13,3

Stopp m
10

12,7
13,75

Stopp m
10,3

Stopp m

Antal
sand
sand, grastuvor
3
6510440 1380980
6510444 1381001
29 NV
Antal
sand
sand, grastuvor
bjork 1
4
6510410 1380985
6510411 1380998
27V
Antal
sand
sand, grastuvor
mossa
5
6510377 1380986
6510379 1380996
30 NV
Antal
sand
stenblock
sand

sand, gras, mossa

6
6510344 1380979
6510343 1380983
31 NV
Antal
sand
7
6510323 1380958
6510309 1380965
34 NV
Antal

Héjdklass

Héjdklass

Héjdklass

Héjdklass

Héjdklass

Héjdklass

O w>

oOw>

O w>

O w>

O w>

Mittpunkt

17,9
17,9
0,81

Mittpunkt

13,5
13,5
0,62

Mittpunkt

13,75
13,75
0,68

Mittpunkt

10,3
10,3
0,49

Mittpunkt

16,7
16,7
0,49

Mittpunkt



0 16,7 sand
16,6 16,7 mossa
Strandlangd mossor Hoéger 0m Véanster Om
Markeringspinneskoordinat Hoéger 6510315 Véanster 6510506
1380950 1380948
Mossareal Hoger 0m2 Vanster 0 m2
Datum for
Strand Kommun Koordinater besok
Mellasen,
12 Mellasaviken M 6507625 1378694 22-mar

Omradesbeskrivning

Liten sandstrand. Delvis pa privat mark. | stort sett helt

grasbevuxen

och mossor. Enar - gammal beteshage. Hus.

Lage Exponerat Tradskikt tackningsgrad 1
Igenvéaxningsgrad Mattlig + Buskskikt tackningsgrad
Dominerande tradslag Bjork Tradskikt areell fordelning 3
Dominerande buskskikt Buskskikt areell férdelning
Tradskikt alder 2 Strandlangd 22m
Omgivande mark Blandskog Vassbevixning Om
Havd 1 Vasstéthet
Ovriga ingrepp
Naturtyp Oppen mark 2 Buskkladd mark 1
Enbuskar
Inventeringsstrak 1
Start 6507626 1378701 A 47
Stopp 6507622 1378703 B 4,7
Véaderstreck N C 0,47
Kommentar
Start
m Stopp m Antal Héjdklass Mittpunkt
0 3 sand
3 3,6 mossa, gras
3,6 4,7 sand, gras
Strandlangd mossor Hoéger 6m Vanster 0Om
Markeringspinneskoordinat Hoéger 6507432 Vanster 6507629
1378683 1378714
Mossareal Hoger 18 m2 Vanster 0 m2
Datum fér
Strand Kommun Koordinater besdk

13 Jutan, Juteviken G 6509299 1373420 22-mar
Omradesbeskrivning
Lage Exponerat Tradskikt tackningsgrad 1
Igenvéaxningsgrad Mattlig Buskskikt tackningsgrad
Dominerande tradslag Al Tradskikt areell férdelning 3
Dominerande buskskikt Buskskikt areell férdelning
Tradskikt alder 2 Strandlangd 38m
Omgivande mark Blandskog Vassbeviéxning Om



Havd
Ovriga ingrepp
Naturtyp

Inventeringsstrak

1
E__Sadgéster.
Oppen mark 3

1

Vasstathet

Skogtékt mark 1
Lévskog (al)

Start 6509313 1373424 A 148
Stopp 6509302 1373431 B 14,8
Vaderstreck 34 NV C 0,28
Kommentar
Start
m Stopp m Antal Héjdklass Mittpunkt
0 9,2 sand
grastuvor
9,2 14,8 (sma)
Inventeringsstrak 2
Start 6509320 1373401 A 55
Stopp 6509312 1373399 B 55
Vaderstreck 4 NO C 0,35
Kommentar
Start
m Stopp m Antal Héjdklass Mittpunkt
0 1,6 sand
1,6 1,8 gras
1,8 4,6 sand
4,6 5,5 mossa, gras
Strandlangd mossor Hoéger Om Vanster 3m
Markeringspinneskoordinat Hoéger 6509319 Véanster 6509329
13734001 1373436
Mossareal Hoger 0m2 Vanster 3m2
Datum for
Strand Kommun Koordinater besdk
14  Bjorkkullasand G 6507009 1365932 22-mar

Omradesbeskrivning

Lage
Igenvéxningsgrad
Dominerande tradslag
Dominerande buskskikt
Tradskikt alder
Omgivande mark

Havd

Ovriga ingrepp
Naturtyp

Inventeringsstrak
Start

Stopp
Véaderstreck

Liten sandstrand. Troligtvis betad férr, en hel del en.

Exponerat
Mattlig +
Tall

En

Blandskog
1

Oppen mark 3

1
6507023
6507014

3 NO

Tradskikt tackningsgrad
Buskskikt tackningsgrad 1
Tradskikt areell férdelning
Buskskikt areell férdelning 1

Strandlangd 28 m
Vassbeviéxning 0Om
Vasstithet
Buskkladd mark
Lovbuskar
Enbuskar
1365929 A 10,6
1365924 B 10,6
C 0,8



Kommentar

Start
m Stopp m Antal

0 5 sand

grastuvor

5 6 (sma)

6 10,6 mossa, grastuvor
Strandléangd mossor Hoger 7m
Markeringspinneskoordinat Hoéger 6507038

1365916
Mossareal Hoger 7 m2

Héjdklass

Vanster
Vanster

Véanster

Mittpunkt

2m
6507015
1365941
4 m2



Bilaga 2

Faltinventeringsblankett for sandstrandsinventering

Platsens koordinater: X Y Datum for besok: /
Kartblad: Platsens nhamn: Platsens nr:
Platsens lage: Foto nr:

Allman omradesbeskrivning:

Lage Igenvaxningsgrad

L] L] L] L] Ll Cl
| Exponerat Intermediart Skyddat Kraftig Mattlig Ingen
Naturtyp

[ ] [ ] [ ]
|__ Buskkladd mark Skogtéckt mark Kraftig = Ungskog
|Oppen mark Mattlig = T4t sly
L] L] L] L] Ingen =Enstaka buskar
Enbuskar Lévbuskar | Adelldv  Annan Iévskog

Dominerande tradslag

Dominerande buskskikt

]

1 =0-24 % av objektets areal
[ 2 =25-49% av objektets areal

Barrskog Blandskog 3 =50-100% av objektets areal

Tradskikt tdckningsgrad

Buskskikt tackningsgrad

[ ]

1 =0-24 % av objektets areal
2 =25-49% av objektets areal
3 =50-100% av objektets areal

Tradskikt areell férdelning

Buskskikt areell férdelning

tom ruta =inget trdd/buskskikt finns

[]

1 =jamt spridda

2 =smamosaik av trdd/buskgrupper och éppen mark
3 =stdrre trdd/buskdungar och stérre éppna marker

[Tradskikt alder

[ ]

1 =ungtrad



2 =medelalders trad
3 =gamla till mycket gamla trad

Omgivande mark Barrskog LI Akermark L] |Grustakt |
Lévskog [] Vatten ] Bebyggelse []
Adelldvskog L] |vatmark L1 |vag []
Havd 1 = havd saknas Ovriga ingrepp

[]

2 = mattligt havdat

3 = valhavdat

Strandlangd: ca m
Vassbevixning i omedelbar anslutning till stranden: ca m
Vasstathet

L] L] L]

Enstaka <50 stran/m®  Gles (51-200 stran/m®) ~ Tét (>200 stran/m®)

Rita karta!
Inventeringsstrak nr: Strand nr: Vaderstreck:
Start koordinater: X Y Fotonr:
Stopp koordinater: X Y
Strandlutning: ) B R Kommentarer:
A
C
B m A
C

Start m Stopp mArt/Underlag [Tackningsgrad % Antal Hojdklass Mittpunkt m




Strand nr: Foto nr:

Strandlangd takt av mossor
Hdogerkant
m

Markeringspinnens koordinater

X

Y

Vansterkant
m

Markeringspinnens koordinater

X

Y

Mossbetakt areal

Hdogerkant m

Rita karta

Strand nr:

Mossbetakt areal

Vansterkant m

Rita karta

Foérekomst ej forekomst
Levermossor
Akrokarpa
Pleurokarpa

Foérekomst ej forekomst
Levermossor
Akrokarpa

Pleurokarpa

Prov nr:

Prov nr:




Bilaga 3

Strand Levermossor Akrokarp Pleurokarp Vitmossa
1 Archidium alternifolium Hypnum cupressiforme
Ceratodon purpureus
2 Atrichum tenellum Brachythecium albicans Sphagnum nemoreum
Aulacomnium androgynum Sphagnum palustre
Barbula recurvirostra Sphagnum sp.
Bryum pallens
Ceratodon purpureus
Dicranum scoparium
okénd
Polytrichum juniperinum
3 Archidium alternifolium Brachythecium albicans
Dicranum scoparium Hypnum cupressiforme
4 Ceratodon purpureus
5 Ptilidium ciliare Archidium alternifolium Brachythecium albicans
Barbula recurvirostra Hylocomium splendens
Bryum pallens Pleurozium schreberi
Dicranum polysetum Rhytidiadelphus squarrosus
Dicranum scoparium
7 Archidium alternifolium Brachythecium albicans Spagnum nemoreum
Ceratodon purpureus Hylocomium splendens
Dicranum polysetum Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium Mnium punctatum
Pohlia sp. Pleurozium schreberi
Polytrichum juniperinum
10 Bryum pallens Brachythecium albicans
Bryum sp

Ceratodon purpureus

11

Barbula unguiculata
Bryum sp
Ceratodon purpureus
Dicranum scoparium

Hypnum cupressiforme



Strand Levermossor Akrokarp Pleurokarp Vitmossa
12 Archidium alternifolium Brachythecium albicans
Ceratodon purpureus Hylocomium splendens
Tortula ruralis Hypnum cupressiforme
Pleurozium schreberi
Rhytidiadélphus squarrdsus
13 Archidium alternifolium Hypnum cupressiforme
Climacium dendroides
Pottiaecea
Tortula ruralis
14 Gymnocdlea inflata Archidium alternifolium Brachythecium albicans

Aulacomnium androgynum
Barbula recurvirostra
Bryum sp
Ceratodon purpureus
Climacium dendroides
Dicranum scoparium
Mnium cuspidatum
Pohlia sp.

Tortula ruralis

Hylocomium splendens
Hypnum cupressiforme
Mnium punctatum

Rhytidiadelphus squarrosus

Archidium alternifolium
Atrichum tenellum
Aulacomnium androgynum
Barbula recurvirostra
Barbula unguiculata
Brachythecium albicans
Bryum pallens

Bryum sp.

Ceratodon purpureus
Climacium dendroides
Dicranum polysetum
Dicranum scoparium
Gymnocdlea inflata*

Storsporsmossa”
Liten sagmossa”
Liten raffelmossa
Roédfotsmossa
Stor neonmossa”
Blek grasmossa
Skér nickmossa

Brannmossa
Palmmossa

Vagig kvastmossa
Kvastmossa
Paronsvepmossa

Mnium punctatum
Okénd

Pleurozium schreberi
Pohlia sp.

Polytrichum juniperinum
Pottiaceae

Ptilidium ciliare*
Rhytidiadelphus squarrosus
Sphagnum nemoreum
Sphagnum palustre
Sphagnum sp.

Tortula ruralis

Béckstjarnmossa
Akrokarp
Vaggmossa

Enbjérnmossa
Franslevermossa

Hakmossa
Tallvitmossa

Takmossa



Hylocomium splendens Husmossa Alla latinska namn féljer (Smith 1978), (*Hallingback
Hypnum cupressiforme Bergklomossa & Holmasen). De svenska namnen féljer (Hallingback &
Mnium cuspidatum Stjarnmossa Holmasen 2000), ("Sdderstrédm & Hedenas 1998).



Bilaga 4

Strand 1
1. Dillo, Sandvik

, Te 3

s e .,

007-04-27)

s

Figur 4. Sandvik (foto: Stina Mdller 2

Omradesbeskrivning

Dillo, sodra delen, vik vister om Vinersndsudden. Liten sandstrand, ca 22 meter lag och 22
meter bred. Ligger i en beteshage med grillplats. Stranden ligger i véstlig riktning och har ett
exponerat lige. Pa stranden vixte en del tall av dldre karaktir, omgivande mark var
blandskog.

Strand 2
Fagelo, Sandskér

—

Figur 5. Sandskar (foto: Stina Méller 2007-03-19)

Omradesbeskrivning

Fagelo, vistra delen, badstrand norddst om Skriddaretorp. Stranden dr ca 137 meter lang och
30 meter bred och ér till storsta delen bevixt med grds och vass. Vid féltbesok noterades
stranden ha ett exponerat lige utefter visuell beddmning samt NV kompasslige. Efter
kartstudie kan dock ses att stranden skyddas till viss del mot vind-, vag- och iserosion av
Nakareholme vilket kan vara orsaken till att strandens vinstra del dr kraftigt bevixt med vass,



al, pors och ljung. Det vixer dven en del vass i viken. Enligt (Peilot 2007) sa utfordes slatter i
viken under 2002, 2003 och 2004. Ar 2003 harvade man dven vissa ytor.

Strand 3
Fagelo, Hattareviken

Figur 6. Hattareviken (foto: Stina Méller 2007-04-27)

Omradesbeskrivning

Fagelo, vistra delen, badstrand norr om Sandskér. Stranden &r ca 30 meter lang och 18 meter
bred. Stranden har ett intermediért ldge da den till viss del skyddas av stenhillar bevixta med
tall men ligger i en NV kompassriktning. Pa stranden vixer bland annat tall, bjork och al.
Strandkanten ar fri fran vass men en stor vassrugg vixer langre ut i viken.

Strand 4
Fagelo, Plankevik

Figur 7. Plankevik (foto: Stina Méller 2007-04-26)

Omradesbeskrivning

Fagelo, norra delen, vik vister om Smorndsudden. Stranden #r en sandreva med vatten
bakom. Den &r ca 46 meter lang och 12 meter bred och ligger i NO riktning. Stranden dr
bevixt med fem stora bjorkar som star pa rad samt en hel del sma al och bjorkbuskar. Storre
delen av marken &r bevuxen av vass.



Strand 5
Fagelo, Sandviken

Omradesbeskrivning

Fagelo, ostra delen, badstrand i en vik mitt emot Torsndsudden. Stranden dr ca 120 meter lang
och 11 meter bred. Den vitter mot norr och har ett exponerat ldge, ddrmed paverkas stranden
av vind-, vag- och iserosioner. Stranden kantas av en brant sluttning pa vilken det vixer
mycket tall, men dven bjork och al. Skogen i strandens bakkant har enligt Peilot (2007) rojts
vid ett tidigare tillfdlle. Stranden och viken ér fri fran vass.

Strand 6
Fagelo, Sandholmen

Omradesbeskrivning

Fagelo, Ostra sidan, stranden norr om Sandholmen. Helt skogsklddd strandremsa. Det ar
mojligt att omradet forr har varit en sandstrand, idag dr platsen dock helt igenvixt och inga
ticken pa grénser till en sandstrand kan ses. Omradet har utgatt pa grund av att platsen ej
uppfyller kraven.



Strand 7
Torso, Tjarnshalan

Figur 9. Tjarnshalan (foto: Stina Méller 2007-04-26)

Omradesbeskrivning
Torso, nordvistra delen, strand 6ster om Bockudden. Stranden dr ca 30 meter lang och 10
meter bred och ligger i NO riktning. Stranden 4r exponerad for vider och vind.

Strand 8
Torsd, Sandvik

Figur 10. Sandvik (foto: Stina Méller 2007-03-21)

Omrddesbeskrivning
Torsd, nordvistra delen. Helt igenvixt vik ddr marken tdcks av vass, triad, buskar och mossor.
Omradet var ingen sandstrand (sankmark) och uppfyller inte kriterierna for inventeringen.

Strand 9
Torso, Stora Knupen

Omrddesbeskrivning
Torso, norra delen, halvd nordvist om St. Tranvik. Omradet har utgatt da det inte var mojligt
att ta sig dit.



Strand 10
Ekudden, Ekuddenbadet

Figur 11. Ekuddenbadet (foto: Stina Méller 2007-04-25)

Omradesbeskrivning
Ekudden, vistra delen, badstrand i anslutning till Ekuddenbadet. Stranden 4r ca 38 meter lang,

17 meter bred och ligger i NV riktning. Pa stranden vixer ett antal #ldre trdd, tall och bjork,
omgivande mark dr dven den tradbevixt, blandskog.

Strand 11
Stordn, Sandviken

Figur 12. Sandviken (foto: Stina Mdller 2007-04-25)

Omradesbeskrivning

Stordn, vistra delen, badplats soder om Gummerstadsudden. Stranden dr ca 190 meter lang,
14 meter bred och vitter at SV. Den egentliga sandstranden kantas av en sluttning, ett
flygsandsomrade med mycket tall. Precis i kanten till stranden vixer buskar av bjork och al.



Strand 12
Mellasen, Mellasaviken

Figur 13. Melldsaviken (foto: Stina Méller 2007-04-
25)

Omradesbeskrivning

Mellasen, liten badplats i Mellasaviken. Stranden ligger delvis pa privat mark, kantat av
staket. I stort sett dr hela stranden bevuxen av grds och mossor. Enar i omradet vittnar om att
platsen dr en gammal beteshage. Stranden dr ca 22 meter lang och 5 meter bred och har ett

nordligt lige.

Strand 13
Jutan, Juteviken

Figur 14. Juteviken (foto: Stina Méller 2007-04-25)

Omradesbeskrivning

Jutan, liten badstrand i Juteviken, ster om Vranaudden. Stranden dr ca 38 meter lang och 10
meter bred. Stranden vitter mot NV och har ett exponerat lage. Det dominerande tradslaget &r
al och omgivande mark &r av blandskogskaraktér.



Strand 14
Bjorkkullasand

Figur 15. Bjorkullasand (foto: Stina Méller 2007-04-25)

Omradesbeskrivning
Bjorkullsviken, vik dster om Kupeledet. Liten sandstrand, troligtvis betad forr da det finns en

hel del en. Stranden &r ca 28 meter lang och 10 meter bred och ligger exponerat i NO lige.
Stranden omges av tallskog, med inslag av bjork, asp och al.



