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Utvardering av modelleringsvertyg som anvander XMI1/UML 2.0

Caroline Nilsson

Sammanfattning

Detta arbete har gjorts for att utvérdera XMI 2.0. Utvarderingen har gjorts for att se
om den nya standarden (2.0) av XMI &r béttre 8n den gamla. Det finns maga typer av
problem som kan testas denna rapport undersoker om det gar att exportera/importera
klassdiagram mellan olika verktyg med hjdp av XMI. De UML-verktyg som har
tesats & Poseidon, Visua paradigm, Magic draw, Altova Umodel, Argouml
Bouml.Resultatet visar att det inte & sa l&tt som man kan tro att exporteral/importera

diagram mellan olika UML-verktyqg.
Nyckelord: XMI, UML, Oppen kallkod, XML
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1. Introduktion

1 Introduktion

Eftersom utvecklingen inom mjukvaruutvecklingen gér fort framédt sd & branschen i
stort behov av olika modelleringsverktyg. Modelleringsverktygen anvands for att
snabbt kunnata fram olika modeller i bdrjan av utvecklingen i ett stort
mjukvaruprojekt.

Vad innebér da dessa modeller for utvecklingen? Forestall dig en byggnadsarbetare
som ska forsoka gora ett hus utan ritning. Nastan omdjligt. Pa liknande sétt & det for
programmeraren om den ska forsoka gora ett stort program utan att forst géraen
modell dver hur det ar tankt att systemet skall fungera. Det ar lika viktigt for en
programmerare att ha en modell dver systemet som ska utvecklas som det &r for en
byggnadsarbetare at ha en ritning éver det som ska byggas. Dettainsags for
atskilliga & sedan och det finns en stor mangd foretag som har specialiserat sig pa att
tafram modelleringsverktyg.

Ett problem med dessa modelleringsverktyg &r att de inte & standardiserade. Med det
menas att om anvandaren har ett specifikt verktyg & anvandaren I3st till det verktyget,
sa kallad " lock in”. Dettainnebar att anvandaren méaste anvanda det verktyget nasta
gang anvandaren vill jobba med just den modellen. Fordelen med att kunna anvanda
olika verktyg for sasmma modell &r att denna skall kunna anvéandas i olika system eller
anvandaren kanske vill jobba hemifran.

Standarder inom detta omrade utvecklas helatiden sa att det ska bli lattare att dverfora
en modell fran ett verktyg till ett annat och dven for att generera kod frén modellen till
olika programmeringssprak.

En av dessa standarder & UML (Unified Modeling Language) som har utvecklats for
att anvandas som standard nar anvandarna skapar modeller sa att alla som jobbar
inom omradet 14tt ska kunna se vad modellen innebér. Utforligare beskrivning av
UML finnsi nésta kapitel.

En annan standard & XMI (XML Metadata I nterchange) som anvands for att
anvandarna ska kunna exportera/importera modeller mellan olika program och aven
skapa programkod. Den nyaste versionen av XMI i & 2.0 vilket & den version som
det kommer att fokuseras pa i denna rapport

Manga av de verktyg som finns har nu gatt Gver till att anvanda den nya UML-
standarden, UML 2.0. Det finns manga verktyg for den har sortens modeller. Manga
av dessa verktyg kostar pengar men det finns aven verktyg som & gratis.

| detta projekt kommer det att utforas tester som ska kontrollera om de verktyg som
finns foljer standarderna. Framforallt 14ggs energin pa att testa de verktyg som ar
gratis eftersom gratis programvara blir vanligare och far darfor fler och fler
anvandare. Demo-versioner av de program som kostar pengar kommer ocksa att testas
om de har med de vésentliga funktionerna som berérsi dennarapport. De
modelleringsverktyg som kommer att testas finns redovisade i tabell 1.1. Tillverkarna
uppgerom de tet gar att |mporteralExportera som XMI. Verktygen har valts fran
denna I nternetsida http://www.objectsbydesign.com/tools/'umlitools byCompany.html

Verktygen kommer att testas genom att en fallstudie kommer att goras for att se
vilka modelleringsverktyg som & kompatibla med vilka. FOr att kunna genomféra
testet pa ett bra sitt kommer de verktyg som finns att delas upp i klasser for att faen
béttre jamforel se.
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1. Introduktion

| fallstudien kommer ett klassdiagram att skapas i respektive modelleringsverktyg.
Denna modell kommer sedan att exporteras/importerastill de évriga
modelleringsverktygen med hjélp av XMI. Resultatet kommer att redovisasi form av
tabeller.

Exportera som XM Importera som XM

Poseidon for UML

Standard edition ersion 4.0.1-0 Ja Ja
Visual Paradigm for UML

Standard edition

\version 5.2 Ja Ja
Magic draw UML

version10.5 Ja (2.0) Ja
Altova Umodel

version 2006 Ja(2.0) Ja
Argoum|

version 0.18.1 Ja Ja
Boum|

release 2.9.4 Ja Nej

Tabell 1.1 Tabell 6ver de verktyg som kommer att testas
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2 Bakgrund

2 Bakgrund

| detta kapitel ges en kort introduktion till vad olika standarder star for. Till exempel
kommer XMI och UML att definieras. Begreppet Oppen kalkod kommer att
definieras tillsammans med ndgra andra begrepp som lasaren kan behdva ha
kénnedom om fére vidare l&sning.

2.1 Metadata

Med metadata menas information om data. Metadata & ett viktigt begrepp inom
omraden som filsystem och databaser.

2.2 XML

"eXtensible Markup Language” (XML) & en standard som anvands for att lagra
textinformation s att den exempelvis kan tolkas oberoende av plattform och
programsprak. Standarden kom till i slutet av 1990-talet efter att World Wide Web
Consortium*(W3C) begart att en sddan standard skulle skapas eftersom den standard,
Sandard Generalized Markup Language (SGML) som fanns tidigare verkade vara
allt for komplex. Genom att skala bort komplexiteten i SGML och ta vara pa de delar
som ansags Viktigast skapades XML. XML bestar av en textmassa dér vissa delar
bestér av taggar (mérkord) som ska folja bestamda regler.

Exempel pa denna standard se figur 2.1. Figuren beskriver en boksamling dar
informationen om en bok med titeln "XSLT Cookbook" och forfattare "Sal
Managano".

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7?>
<books>
<book>
<title>XSLT Cookbook</titles>
<author>Sal Mangano</author>
</book>

</books>

Figur 2.1 Exempel p& XML for att beskriva en boksamling, dar titeln & XSLT Cookbook och
forfattare ar Sal Mangano.

! W3C &r en organisation for att utveckla standarder och protokoll for webben. Organisationen

har som mal att leda Internet till dess fulla kapacitet genom Gppet samarbete(http://www.w3c.org).
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2 Bakgrund

2.3 UML

UML (Unified Modeling Language) &r ett sprak som anvands i modelleringsverktyg,
vid programvaruutvecklingen. Spréket & skapat av Grady Booch, James Rumbaugh
och lvar Jacobson varav den sist namnde & fran Sverige. Dessa tre personer har
jobbat l&nge inom programvaruutvecklingsbranchen och hade innan de slog sig ihop
utvecklat egna designmetoder. UML & idag en viktig standard inom Object
Management Group (OMG). OMG & en organisation som arbetar med
objektorientering och har som sitt vikigaste mal att underlétta for introduktion av
objekorienterings tankande.. UML anvands inom objektorientering for att 14t fa en
dverskadlig bild 6ver det program som ska skapas. Ofta kan dven kod genereras direkt
frén den skapade modellen

UML anvénds framst for att gora olika typer av diagram. Nagra olika typer av
diagram beskrivs nedan:

Aktivitetsdiagram: visar relationerna mellan aktorer och anvandarfall.
Aktorerna ér de personer eller andra system som kan tankas jobba med det
program som haller pa att utvecklas. Anvandarfall ar de fall som aktdren kan
anvanda programmet till. Exempel gesi figur 2.2
(http://www.internetworld.idg.se).

[Pidjcd=true]

‘

Handlar
Wara
Fikar

Figur 2.2 Aktivitetsdiagram éver olika aktiviteter som som géller nér nar man gar in i en butik
och handlar.

Gaini
hutiken

Klassdiagram: diagram som visar hur olika klasser (datatyper) relaterar till
varandra och aven vilka attribut (egenskaper) och metoder (funktioner) som
finnsi aktuell klass. Exempel ges figur 2.3.
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2 Bakgrund

Fordon

A

Bat

Bi

Figur 2.4 Relation mellan Bét och bil.

Sekvensdiagram: diagram som beskriver i vilken ordning saker sker med ett
eller flera objekt. Har behdver anvandaren dven ta hansyn till tidsperspektivet.
Tiden i den hér typen av diagram lases alltid uppifran och ner. Se figur 2.4
(http://www.internetworld.idg.se).
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Figur 2.4 Sekvensdiagram 6ver en bankomat

24 XMI

XML Metadata Interchange (XM 1) & en standard som UML-verktyg anvander for att

kunna byta metadata med varandra. XMI
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UML metamodel __ __ _ . > XML DTD
A A
conforms to conforms to
UMLmodel @ ------ > XML document
translates to

Figur 2.6 Hur XMI &ndras mellan de olika stadierna.

modelleringsverktygen ska kunna byta information med varandra sparas
informationen om hur modellen ser ut i ett XMI-dokument. Mottagar verktyget far
sedan tolka data i XMI-dokumentet och bygga upp en ny model Exempel se figur 2.6
(http://homepages.inf.ed.ac.uk/stg/research/ DEGA S/papers/smallscale.pdf )

2.5 Oppen kéllkod

Med 6ppen kallkod (Open source) menas att den kod som gors far fritt distribueras
och andras. Det finns manga sétt att beskriva vad Oppen kallkod &r. Man kan till
exempel jamféra det med en person som bygger nagot och sedan ger ut ritningen pa
det grattis, sa att vem som helst kan andra det som den vill.

2.6 Proprietar programvara

Motsatsen till 6ppen kallkod. Om programvaran & proprietar sa far anvandaren inte
tillgang till kallkoden och programmet far inte heller distribueras fritt.
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3 Problemdefinition

3 Problemdefinition

Denna rapport kommer att undersoka hur bra olika verktyg & pa att folja den XMI-
standard som finns. Rapporten kommer framfor allt att fokusera pd XMI version 2.0
eftersom denna version & relativt ny. Det finns indikationer pa att denna version
skulle ha béttre mojligeter att klara av integration mellan olika modelleringsverktyg,
men tyvarr finns det inte s manga verktyg som anvander sig av denna standard, sa
det kommer att bli svart att testa fullt ut.

De versioner som finns tidigare hade bland annat problem med att klara av att
representera relationer och kardinalitet [2] vid inl&sning av XMI-dokument.

Eftersom XMI & 6ppen kallkod &r det aven intressant att gora en studie dar verktyg
som anvander 6ppen kallkod jamférs mot de verktyg som &r proprietéra.

Ett problem som finns & att de olika versionerna av XMI som finns inte &r
kompatibla med nastkommande. Till exempel om man har skapat en modell med XMl
version 1.1 garanterar det inte att ett verktyg som stodjer XMl version 1.2 kan
importera modellen som var skapad med 1.1 eftersom standarden andras mellan de
olika modellerna. Vilket leder till att verktygen som finns far tala om om de stodjer
mer an en version av XMl [1].

3.1 Forflyttning mellan olika ver ktyg

Ett annat problem som kommer att undersdkas & samma som i [1] och [2] fast fokus
kommer enligt tidigare att koncentreras pa XMI 2.0. For att se om problemen med
relationer och kardinalitet finns kvar kommer det att utforas ett test som kontrollerar
detta.Enbart import/export mellan olika verktyg kommer att kontrolleras. Se &ven
figur 3.1

Verktyg 1 —»‘ XM Verktyg 2

modell

modell
Ar dessa lika™

Alltsd gér det att skapa en modell i ett modelleringsverktyg och sedan exportera den
som XMI? Kommer da denna modell att se likadan ut néar den sedan importerastill ett
annat modelleringsverktyg?
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3 Problemdefinition

3.2 Verktyg med Oppen kallkod och propritéra verktyg

Ar det s3 att oppen kallkods verktygen &r béttre pa att folja XMI standarden &n de
proprietéra eftersom XM bygger pa 6ppen kallkod?

Gér det att faststélla generella likheter/skillnaden mellan 6ppen kallkods verktygen
och de proprietéra verktygen?
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4. Metod

4 Metod

Som metod valdes att gora en fallstudie 6ver de modelleringsverktyg som har valts for
denna utvérdering. Fallstudien granskar de problem som &r definierade i kapitel 3.
Allaresultat som &r vasentliga kommer att pressenterasi kapitel 6.

For att kunna utreda om det finns samband mellan olika typer av defekter i
overforingen mella olika verktyg sa delades modelleringsverktygen in i fyra olika
klasser. Klasserna definieras nedan. Se aven figur 4.1.

Klass 1: Oppen kéllkod och java

Denna klass innebér att programmen & kostnadsfria och baserade pa
java. Dettainnebér att de ar plattforms oberoende. Exempel pa verktyg
inom denna klass &r FUJABA och androMDA

Klass 2: Oppen kéllkod och Linux applikationer

| den hér klassen finns de program som &r gratis och inte gjorda i Java.
Detta kan inneb&ra att de bara fungerar 1 Linuxbaserade
operativsystem. Umbrello &r ett exempel pa verktyg i dennaklass.

Klass 3. Proprietara och java

Verktygen i dennaklass & baserade pa java men kostar pengar men de
ar fortfarande plattformsoberoende. Verktyg héar & Magic draw och
Poseidon.

Klass 4. Proprietara och Windowsbaserade

Program som kostar pengar och & gjorda for Windows. Rational rose
och Microsoft Office Visio & nagra av de verktyg som finns i denna

klass
Oppen Ej éppen
FILIAR A Mlagic drasw
TN androTID .5 Poseidon
Elass 1 EKlass 3
Trrah 1 Rose
mbrello E
R
Ej 585 110
Klass 2 Klass 4

Figur 4.1 Visar klassindelningen

Klassindelningen ovan har valts for att kunna kontrollera hur gratis program star sig
emot de som kostar pengar. Finns det sasmma fel i kommersiella verktyg eller & dessa
battre? Kan program som bygger pa dppen kéllkod vara lika bra som proprietara?
Maste verktygen vara linuxbaserade for att fa basta funktionalitet?
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4. Metod

Samtliga valda program (se tabell 1.1) kommer att genomgd ett test dar ett
klassdiagram skapas och sedan exoprteras som XMI. XMI filen kommer sedan att
forsbkaimporteras i de andra programmen.

Det forsa som gjordes i projektet var att ta reda pa vilka modellerinsverktyg som
skulle utvuérderas. Sedan gjordes en tabell Over dessa. Efter att tabellen gjorts
konstaterades att det skulle bli |&ttare att utvardera modelleringsverktygen om de
deladesini klasser. Dessa klasser finns beskrivnai figur 4.1.

For att hitta vilka modelleringsverktyg som skulle ingd i studien si letades olika
modelleringsverktyg upp via Internet. Sedan laddades dessa ner for att testen skulle
utforas. For att testen skulle kunna bli genomford sa kontrollerades verktygen enligt
dessa kriterier:

e Finns XMI export?

e Finns XMI import?

e Vad hander omen fil 6ppnasi ett annat program?

e Vad hander nér filer skapade i andra program 6ppnas?

Klassdiagram enligt figur 4.2 anvands for att genomféra testen. Detta klassdiagram
har valts for att de innehdller de nodvandigaste bitarna av vad ett klassdiagram
behdver (persson mfl. 2005).
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4. Metod

Labb Program

-abiject: vector _l_l. -huvudFonster: Frame
Hlyttal): void :ti:gélLigg
oter(fragare:Labbobjekt): Labbobjekt tiocklek: i

sstart(): void
+uppdate(g:Graphics): void

|

Labbobjekt

#labb: Labb
#1: double
#y: double

+flyttal): void
+ritalq:Graphics): void

Mussfalla Mus
-vinkel: double -rgknare: int
-storlek: double -vinkel: double
-fast: boolean -storlek: double

+getFast(fast:boolean): boolean hastighet: double
+flytta(): void +etStorlek(): double

+rita(g:Graphics): void +jethastighet(): double
#lyttal): vord
+rita(g:Graphics): void

Figur 4.2 Klassdiagramet som har anvandsi studien.
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5. Reaultat

5 Reaultat

e Poseidon
O Ett av vérldens mest popuuldra UML verktyg. (www.gentleware.com)

O Tillhdr klass 3 enligt figur 4.1

e Visual Paradigm

O Verkyg som & skapat for att anvandas i ett brettomrade nar det géller
mjukvaruutvecklning (http://www.visual-paradigm.com ). Tillhor klass 3
enligt figur 4.1.

e Magicdraw

O Verktyg innom objektorienterad utveckling dor &en UML diagram
ingdr.(http://www.magicdraw.conv )

O Tillhor klass 3 enligt figur 4.1
e Altova Umodel (http://www.atova.comy)
O Tillhdr klass 3 enligt figur 4.1.
e Argoumi
O Kan skade flesta UML diagram och &r grétis.
O Kilass1enligt figur 4.1.
e Bouml

O GratisUML verktyg. Ar snabbt och tar upp lite
minne.(http://bouml.free.fr/)

O Tillhdr klass 1 enligt figur 4.1.

Nedan visas resultatet (setabell 5.1) av det test som utfordes.
+ Betyder i diagrammet nedan att det gick bra att Overféra diagramet
- Betyder att det inte fans nagon funktion for att Gverfora diagramet.

® Betyder att det blev fel pa 6verforingen och att programmet det
Overfordestill inte kunde ta emot filen som skickades.

Testet visar att det inte dltid fungerar att overfora XMl filer mellan de olika
programmen. Oftast s blev det error darfor att den XM fil som forsokte importeras
var av en ddre/nyare version an den som som programmet kand till. | vissa av
programmen sa gick det inte ens att exportera i XM formatet fast det stog att det
skulle gaistéllet blev filen sparad som XML fil vilket inte var onskvart. Utifran testet
kan man s att det verkar som att Magic draw var det verktyg som var mest kopatiblet
med andra verktyg men tyvarr sa hittades inget sétt att spara modellen som XMl fil.
Samst verkar Bouml vara vilket kan bero pa att det baravar en freeware som testades.
D& hittades ingen funktion for import och vid filer som skapades i verktyget skapade
fel vid in l&sning i de andra programmen.
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5. Reaultat

Import

Poseidon for Visual
UML Paradigm |Magic
Standard  for UML |draw  |Altova Bouml
edition Standard [UML  \Umodel Argouml (freeware
\ersion edition  |version version \ersion |release
4.0.1-0 \ersion 5.2/10.5 2006 018.1 (294

Poseidon for UML

Standard edition version 4.0.1-0 8 + 8 8

Visual Paradigm for UML

Standard edition

\ersion 5.2 8 + 8 8

Magic draw UML

Export  |version10.5

Altova Umodel

\ersion 2006

Argoum|

version 0.18.1 + ® + ®

Bouml

release 2.9.4 + 8 8 8 8

Tabell 5.1 Tabellen visar resultatet av det test som genomfordes
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6. Slutsats

6 Sutsats

Ennligt det resultat som finnsi tabell 5.1 verkarar det inte som att verktygen &r
anpassade till XM 2.0. Verkar vara svart att hitta verktyg som klarar av standarden.

6.1 Diskussion

Eftersom det verkar som att XM 2.0 & ganska nytt var det svart att hitta verktyg som
stodjer 2.0. Sa att den test som gjordes inriktades pa att se hur det fungerade att
overfora fran 2.0 till dldre versioner och fran ddre versioner till 2.0. Darfor skulle det
vara intressant att gora om testerna ndr XMI 2.0 har utvecklats lite mer. Annars var
detta ett intressant projekt. De olika versionerna av XMI var som vantat inte
koplatibla med varandra och som ses i resultatet sa fungerade det oftast inte ens att fa
in diagrammet i ett annat verktyg utan fel upp stog. Skulle ha varit 6nskvéart om man
haft med verktyg frén alla de fyra klasserna som definierades. Nu var det inget
verktyg med ifran klass 2. Det svéraste med arbetet var att ta reda pa vilken/vilka
XMI versioner de olika verktygen stodjer. Det enda verktyg dér det klart och tydligt
framgick var poseidon.

6.2 Framtida ar bete

e Kontrollerahur XMI 2.0 fungerar ihop med andra typer av diagram. Som till
exempel aktivitetsdiagram och sekvensdiagram. Kan varaintressant att seom
det skiljer sig nagot mellan de olika diagram typerna

e Kontrolleraom befintligt diagram gar att importeratill det program
diagrammet &r skapat i. Kan finnas fall dar inte heller det diagrammet
fungerar.

e Kontrollerafler av de UML-verktyg som finns. Eftersom det ar et fatal
verktyg som har testats i denna rapport. For mer verktyg som skulle kunna
vara lampliga for framtida test kan denna lénk vara intressant:
http://www.objectsbydesign.com/toolsumitools byCompany.html

e Kontrolleraframtida versioner av UML-verktygen och se om de da & béttre
anpassade till standarden XM 2.0.
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