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Sammanfattning 
De senaste åren har miljöförändringar blivit ett allt större hot mot jordens ekosystem, 
med ständig närvaro av mänskliga aktiviteter och en varmare planet är detta förödande 
för de komplexa organismer som lever i vatten- och havsmiljöer. För att på bästa sätt 
kunna ta beslut om åtgärder som skulle kunna förbättra den marina miljön och följa upp 
tidigare åtgärder behövs data att basera besluten på. I samband med utvecklingen av 
informationstekniken har projekt som involverar medborgare blivit ett alltmer 
diskuterat ämne och anses vara ett möjligt alternativ till traditionella provtagning på 
grund av sina ekonomiska fördelar.  Marin citizen science har ett brett spann 
användningsområden och skulle potentiellt kunna underlätta provtagningar och 
observationer av den marina miljön. Under arbetet används en systematisk 
litteraturstudie för att samla och analysera vetenskapliga artiklar som behandlar olika 
typer av projekt inom marin citizen science med fokus på sportdykare. Syftet med 
studien är att förstå hur digitala lösningar kan möjliggöra insamling, hantering och 
analys av miljödata med hjälp av sportdykare samt vilka krav de måste uppfylla för att 
öka kunskapen om aktuell miljöpåverkan i svenska vatten- och havsmiljöer. Analysen 
visar att fler av de insamlade artiklarna som behandlar den marina miljön med hjälp av 
citizen science använder sig av olika typer av digitala verktyg och informationssystem. 
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1​ Inledning  

Vatten och hav är ständigt utsatta för mänsklig närvaro och påverkan, vilket bidrar till 
negativa konsekvenser på livsmiljöer, arter och ekosystem (Naturvårdsverket, 2023). 
Ungefär 600 miljoner människor bor på en höjd mindre än 10 meter över havsytan och 
ungefär 2,4 miljarder människor bor inom 100 kilometer från kusten. Kustnära områden 
anses vara ett av de ekosystem med mest artrikedom samt ett av de mest produktiva 
marina områdena och är vitalt för människor då det bidrar till att skydda kustlinjen samt 
producerar fisk åt fiskindustrin (Bennett, 2022).  

I ett regleringsbrev från Riksdagskansliet (2024) efterfrågas förslag på nya 
samförvaltningarbeten i de marina miljöerna. Detta har ökat kraven för 
miljöövervakningen där Havs- och vattenmyndigheten har en central roll i arbetet. Enligt 
Bruno (2025) har det ökade ansvaret för Havs- och vattenmyndigheten inte kommit med 
tillräcklig budgetering för miljöövervakningsarbeten. Under de senaste åren har 
budgeten för dessa typer av arbeten närmare halverats. Den minskade budgeten för den 
marina miljöövervakningen kan leda till att forskare och beslutsfattare gör 
felbedömningar och att viktiga förändringar i den marina miljön inte upptäcks på grund 
av bristande underlag. Vissa delar har kunnat mildras med samförvaltningsarbeten. Men 
på grund av de stora budgetnedskärningarna finns det en oro över att de fundamentala 
miljöövervakningsmetoderna ska fallera (Bruno, 2025). 

Under de senaste åren har projekt med hjälp av citizen science blivit allt mer populärt. 
Fördelarna med denna typen av projekt kan vara ekonomiska, bidra till en stor 
datainsamling, utbilda samt involvera medborgarna samt att öka intresset och 
förståelsen om miljöerna (Marta, 2024). Samtidigt har intresset för dykning ökat globalt 
(Betti et al, 2022). Med en allt mer ansträngd marin miljö och ett ökat behov av 
kostnadseffektiva miljöövervakningsalternativ skulle dykare i samband med citizen 
science och digitala verktyg potentiellt vara en värdefull källa till den marina 
övervakningen i kustnära områden.  

Enligt Newman et al., (2012) kommer informationsteknik att spela en central roll i 
utvecklingen av citizen science projekt. Med nya digitala verktyg och specifikt utvecklad 
mjukvara kommer forskare och medborgare kunna interagera och kommunicera med 
varandra på ett mer effektivt sätt. Informationsteknologins utveckling har även visat sig 
kunna hitta fler användningsområden där mer avancerade fritidssysslor såsom 
sportdykning kan användas och vars potential ännu inte blivit upptäckt (Cheung, S.Y. 
Leung, Y.F. & Larson, L.R. 2022). Idag är mycket av den informationsteknologin som 
Newman et al., (2012) nämner  tillgänglig för stora delar av populationen, vilket har lett 
till en rad nya digitala verktyg där forskare och medborgare kan kommunicera med 
varandra (Skarlatidou et al., 2019). Trots detta så finns det lite information om hur 
användare interagerar med de olika verktygen i citizen science syfte, vad som förväntas 
av de digitala informationssystemen och vad som leder till ett lyckat projekt (Skarlatidou 
et al., 2019).  
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2​ Bakgrundskapitel 

2.1 Ökat intresse för dykning som fritidsintresse och dess påverkan på 
marina miljöer 

Sportdykare​
I denna studie används sportdykare som ett begrepp vilket beskriver individer som har 
dykning med gastuber som en fritidssyssla. I litteraturen som studeras används det 
engelska ordet recreational scuba diver och det finns ingen direkt översättning av ordet. 

Under de senaste åren har dykning blivit en alltmer populär form av fritidsaktivitet. Betti 
et al (2022) menar att det tillhör en av de snabbast växande fritidsaktiviteterna. The 
professional association of diving instructors (PADI), som är ett av de företag som 
certifierar sportdykare, certifierade  28 miljoner dykare globalt under slutet av år 2021 
och estimerar antalet aktiva sportdykare till ungefär sex miljoner. 

Utvecklingen av ett ökat intresse för dykning har till stor del varit positiv från ett 
ekonomiskt perspektiv, men det har även bidragit till att påverka marina ekosystem till 
det negativa. Med ett större antal dykare har risken för negativ påverkan på de marina 
miljöerna ökat genom omedvetna fensparkar eller tappad dykutrustning direkt över 
ömtåliga organismer, såsom koraller (Betti et al., 2022). 

2.2 Kustnära områden 

Enligt Olsson, Naddafi och Bergström (2018) anses kustnära områden definieras som 
relativt grunda områden ner till 20 meters djup. 

Kustnära områden är en av de mest produktiva miljöerna världen över. Med det är också 
ett av de mest utsatta vattenområdena på grund av den mänskliga påverkan. Det finns 
flera exempel på hur mänsklig aktivitet påverkar de kustnära områdena negativt, några 
av dessa inkluderar fiskare, exploration av habitat, klimatförändringar och övergödning 
(Olsson, Naddafi och Bergström, 2018).  Enligt Naturvårdsverket (2012) råder det under 
tidsperioden som studien skrevs stora brister på kartunderlag som behövs för nationella 
och internationella planerings - och rapporteringsarbeten, vikten av att kartlägga dessa 
områden är vitalt för att planera, rapportera och följa upp verksamheter inom 
miljöövervakning. Industrialiseringen har också orsakat negativa konsekvenser av 
kustnära områden. Med ett kontinuerligt flöde av tungmetaller som rinner ut i vatten 
och hav finns det en ökad oro för att dessa tungmetaller ska vara närvarande i alla typer 
av levande organismer och sediment. Problemet med tungmetaller som exempelvis Bly 
(Pb), Kvicksilver (Hg), Kadmium (Cd) och Krom (Cr) är att när dessa släpps ut i miljön så 
kan metallerna vara närvarande i ett ekosystem under en lång tid framåt och utgör 
negativa konsekvenser i de kustnära ekosystemen liksom hälsorisker för människor. 
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2.3 Regeringsuppdrag om åtgärder för hav och vatten 

I ett regleringsbrev utfärdat av Regeringskansliet (2024) framgår det att regeringen vill 
se ett ökat förvaltningsansvar, vilket inkluderar en effektiv metod för miljöprövning, 
vattenförvaltning samt fiskerikontroll. Vatten- och Havsmyndigheten spelar en central 
roll i förvaltningen av marina miljöer och är myndigheten som är utsedd att genomföra 
uppdraget. 

Uppdragets syfte är att "utöka, förstärkt och ändamålsenligt skydd av marina områden i 
Sverige, som bidrar till att säkerställa och bevara den biologiska mångfalden i svenska 
hav.”  Regeringskansliet (2024).  Regeringen vill också se förslag på 
samförvaltningsformer för ett intressedrivet åtgärdsarbete för kustekosystemets 
återhämtning Regeringskansliet (2024). 

2.4 Miljöövervakning 

Miljöövervakning är en avgörande faktor för att bättre förstå sig på ekosystem och att 
fortsätta ett fortgående förvaltningsarbete med avgörande indikationer som kan följa 
upp förändringar som har gjorts i miljön Buzinkai et al., (2023). Bristen på en större 
mängd data över tid har varit ett problem för tidigare studier. Detta har visat sig 
potentiellt kunna mildras med hjälp av informationsteknik och crowdsourcing för att 
samla in data. 

Under år 2020 ökade budgeten för miljöövervakningen i svenska vatten och hav till 
närmare 200 miljoner kronor för att sedan år 2022 reduceras kraftigt och år 2025 
hamna på samma nivå som år 2016. Detta trots att samhället har en pågående inflation 
med ökade kostnader och högre krav på miljöövervakning se (Figur 1), Bruno, (2025). 
Det minskade stödet för den marina miljöövervakningen riskerar att påverka forskare 
och beslutfattare till att göra felaktiga bedömningar på grund av bristande data. Forskare 
riskerar även att förbise  förändringar i havsmiljön vilket kan försvåra arbetet med att 
följa upp effekterna av förbättringsarbeten som utförs på de marina miljöerna. På 
samma gång får Havs- och vattenmyndigheten ett ökat miljöövervakningsansvar och 
ansvarar för provtagningen av miljögifter i akvatiska områden. Ansvaret tillhörde 
tidigare Naturvårdsverket men ska nu utföras av Havs- och vattenmyndigheten utan 
någon extra resursfördelning (Bruno, 2025).​
​
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Figur 1. Antalet miljoner kronor som disponeras av Havs- och vattenmyndigheten för 
marin miljöövervakning (Bruno, 2025). 

Budgetminskningen har till viss del kunnat hanteras med hjälp av samordning i 
övervakningssyfte men har skapat stora konsekvenser för vad som kan utföras. Den 
minskade budgeten har bland annat lett till en reducering av högfrekventa 
provtagningar vid landsortsdjupet (station BY31). Provtagningen har utförts varje vecka 
under våren och varannan vecka under sommaren med insamlad data angående salt- 
och syrehalter, näringsämnen, växtplankton och djurplankton. Detta har fortgått i cirka 
30 år. De långa tidsserierna är de enda av sitt slag i Östersjön och har bidragit till att 
kunna följa säsongsutvecklingen av algblomning och djurplankton. Stationen är också en 
av de få platser i Östersjön där miljöstatus bedömning av plankton kan utföras (Bruno, 
2025). 

Bruno (2025) menar att finansieringen till miljöövervakningen behöver öka och inte 
minska. EU ställer krav på att medlemsländer ska ha kontroll på sina marina miljöer för 
att kunna uppmärksamma förändringar från utförda åtgärder av samhället, såsom 
näringsbelastning från jordbruket och fiskeregleringar. Utan resurser för att utföra 
kontinuerlig och noggrann datainsamling kan man inte räkna med att fortsätta med 
hållbara analyser Bruno (2025). 

2.5 Citizen science 

Citizen science definieras av att involvera medborgare i den vetenskapliga processen. 
Olika typer av deltaganden kan vara utformning av undersökningar, utveckling av ny 
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teknik och dess användningsområde, insamling av data eller visualisering av data. 
Tidigare författare har lagt fram förslag om att minst en av dessa delar ska finnas i en 
undersökning för att projektet ska kallas för Citizen science projekt. Data som samlas in 
av medborgarna skall också spela en central roll i undersökningen(Cheung, S.Y. Leung, 
Y.F. & Larson, L.R. 2022). 

Under denna undersökning används citizen science som begrepp för att involvera 
medborgare i den vetenskapliga processen, till exempel informationssamlare. Den 
svenska översättningen Medborgarvetenskap används inte då detta begrepp inte är 
myntat i den svenska litteraturen. Under textens gång förkortas marine citizen science 
ner till Marin citizen science, då detta är något som gjorts i tidigare artiklar som 
behandlar det marina området. 

Att involvera frivilliga medborgare kan vara ett kostnadseffektivt alternativ i syfte att 
samla data för att övervaka miljön till skillnad från andra alternativ. Ett Citizen science 
projekt kan även leda till ökad kunskap av miljön och bidra till en större datainsamling. 
Citizen science projekt har under den senaste tiden börjat spela en mer central roll för 
samhället. Exempelvis i projektet Horizon skapat av Europeiska unionen är ett av 
delmålen att koppla samman medborgare med vetenskapen. Projekt inom citizen 
science kan variera i ämnen och skala men har ofta det gemensamma målet att samla in 
kvalitativ data som kan användas i forskning eller beslutsfattning för implementering- 
eller skapandet av förvaltningsplaner i syftet att skydda miljön (Marta, 2021).  I syftet att 
övervaka marina miljöer kan dykare användas för att rapportera data i grundare vatten 
(40 meter). Det finns flera studier som påvisar både professionella och volontär dykares 
bidragande i en taxonomisk grupp, som till exempel koraller, fisk eller hajar. Dessa 
studier har dragit slutsatser som att volontärer kan bidra med kvalitetsmässig data som 
kan vara ett bra komplement till data samlat av professionella dykare för att påvisa olika 
trender över en viss tidsperiod (Marta ,2021). 

Övervakning av marina miljöer är oftast kostsamt och kräver stora investeringar i både 
material och tid, vilket är något som mindre institutioner har svårt att finansiera. Detta 
leder ofta till att studier i ämnet blir begränsat på grund av bristande underlag. Men 
något som under senare år har blivit allt mer populärt är “Citizen science" -projekt som 
involverar individer med ett intresse för den marina miljön.  En av fokusgrupperna i 
“Marin Citizen Science" MSC för den marina miljön har varit dykare. Dykare har visat ett 
stort intresse av att delta i MSC projekt men trots detta har många av dykarna inte 
deltagit i MSC projekt eller att de endast deltagit någon enstaka gång. Något som har 
visat sig vara ett problem är att hålla dykarnas intresse för dessa typer av projekt har 
varit utmanande och behöver fortsatt utveckling. Att kartlägga dykares profil och deras 
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intresse i olika engagemang kan vara en väg framåt för att utforma ett mer effektivt 
Marin citizen science initiativ (Hermoso et al., 2021). 

2.5.1 Informationsteknologins roll i citizen science projekt 

I samband med citizen science ökade populariteten och informationsteknologin har 
också en viktig roll att spela. Newman et al., (2012) förespråkar att utvecklingen av 
projekt inom citizen science kommer att vara sammanlänkade med ny 
informationsteknik och anser att adaptionen av digitala verktyg är väsentligt för att 
medlemmar i citizen science projekt ska kunna interagera och kommunicera med 
varandra på ett mer effektivt sätt. 

Att kunna implementera informationsteknologi kan betyda många olika saker, enligt 
Newman et al., (2012) finns en stor potential med att använda sig av fjärrsensorer som 
ett medium för insamling av miljödata, till exempel temperatur, ljud, tryck, rörelse.  
Utvecklingen av portabla enheter såsom mobiltelefoner i kombination med utvecklingen 
av mobilapplikationer anses också kunna vara en stor tillgång för att kunna utföra olika 
typer av datainsamling. I kombination med utvecklingen av mobila enheter tror 
Newman et al., (2012) att dessa typer av enheter kommer kunna kombineras med olika 
typer av externa sensorer och verktyg för att öka möjligheten av vilken data som kan 
samlas in. Användningen av mobila enheter och fjärrsensorer kommer att leda till en 
större mängd data vilket betyder att metoder och ramverk måste implementeras för att 
hantera en större datavolym (Newman et al., 2012). 

I syftet att kombinera och analysera en större mängd data så tror Newma et al., (2012) 
att molntjänster kommer spela en central roll för att skala upp lagring och 
analyskapacitet. Användning av dessa tjänster kommer skapa en möjlighet att 
visualisera data vilket i sin tur kan leda till en ökad förståelse av den stora mängden data 
som hanteras (Newman et al., 2012). 

Utvecklingen av informationsteknologin kommer i slutändan att ge möjligheten att nå ut 
till fler individer än tidigare möjligt och ge bättre kommunikationsmöjligheter mellan 
forskare och befolkningen. Användandet av mobila enheter och fjärrsensorer kan leda 
till att befolkningen kan dela med sig av viktig information om miljön som sedan kan 
kombineras med forskares dataset (Newman et al., 2012). 

Nyligen har informationsteknologin blivit mer publikt tillgängligt, detta har lett till en 
rad nya digitala verktyg där forskare och medborgare kan kommunicera. De digitala 
verktygen som används kan vara sociala medier eller specifikt utvecklade plattformar 
för citizen science projekt. Trots den nya utvecklingen så finns det väldigt lite 
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information om hur medborgare interagerar med de olika verktygen, vad som förväntas 
av dem och vad som leder till ett lyckat projekt (Skarlatidou et al., 2019) 

Lemmens et al., (2021) menar att utvecklingen av mobila applikationer har varit 
fördelaktig på så vis att deltagare kan förmedla sina observationer i realtid. Detta är inte 
bara fördelaktigt i kvalitetssyfte, utan deltagaren kan på så vis också få ett bättre 
helhetsperspektiv av observationer som görs då mobiliteten ger möjligheten att befinna 
sig i den miljön som observeras och kan därför få en bättre förståelse för de externa 
faktorer som kan ha en inverkan på den ursprungliga observationen (Lemmens et al., 
2021).  

Det finns enligt Lemmens et al., (2021) fem olika typer av projekttyper som kan 
appliceras på citizen science. Dessa består av: 

●​ Enkät/formulär: Deltagare får ett frågeformulär som behandlar ämnet. 
●​ Spotting: Deltagare får dela information om observationer som gjorts på en karta. 
●​ Sensorer: Deltagare samlar information om ämnet genom intern eller extern 

hårdvara baserat på den mobila enheten. 
●​ Bilder och videos: Information samlas in genom bilder eller videor som delas och 

klassificeras. 
●​ Spel: Data genereras genom någon form av spel som oftast har ett 

tävlingsincitament (Lemmens et al., 2021). 

Newman et al., (2012) nämner begreppet "gaming" i syfte att utveckla vissa delar av ett 
citizen science projekt till något typ av spel med syfte att motivera volontärt 
engagemang och lösa verkliga problem som finns i världen. (Skarlatidou et al., s. 4 2019) 
fortsätter beskriva detta som "Gamifying" vilket innebär att framhäva användarens 
interaktion med en applikation på ett roligt sätt. Detta utförs för att behålla användarens 
intresse för projektet (Skarlatidou et al., 2019).  

2.5.2 Data och organisatoriska begränsningar 

I syftet att övervaka biodiversitet menar Peterson och Van Der Wal, (2023) att 
informationssystem kan vara ett hjälpmedel för att visualisera, spara, dela, överföra och 
analysera observationer av biodiversitet. Något som läggs vikt på under Peterson och 
Van Der Wal, (2023) artikel är att det är viktigt att data ska vara “öppen” för alla och att 
gränserna mellan data som samlas in ska vara “osynliga”. 

Historiskt sett har Sverige ansetts vara tidiga med adaptionen av digitala verktyg och 
informationsteknologi i syfte att samla och analysera biodiversitet. De tidiga digitala 
databaserna under 70- och 80-talet var byggda av olika individer med olika mål för deras 
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specifika syften. Under den tiden hade utvecklarna inte en tanke på att skapa databaser 
som strävade efter att vara kompatibla eller användbara i andra dataset (Peterson och 
Van Der Wal, 2023). 

Kompatibiliteten mellan databaser och organisationer är idag fortfarande ett problem. 
Ett exempel på detta är Sveriges olika portaler för att samla biodiversitetsdata över 
rovdjur, skog och jakt. Dessa databaser samlar liknande data om biodiversitet men för 
olika syften och är idag separata och saknar anknytningar till varandra. Databaserna 
skulle kunna kombineras för att öka mängden data och användbarheten (Peterson och 
Van Der Wal, 2023). Tekniker för att kombinera dessa dataset finns och skulle kunna 
eliminera dubbletter, men dessa tekniker tar inte hänsyn till varför datan samlats in, 
vilket syfte den har och kan öka risken för läckage av känslig data, hota integriteten av 
datan och garanterar inte kvalitet. Även om digitaliseringen och den tekniska 
utvecklingen tillåter utbyte och återanvändning av data så är detta inte någon garanti. 
Infrastrukturen för organisationers utbyte av data behöver fortsatt bli mer öppen för att 
data ska kunna användas och återanvändas i olika initiativ (Peterson och Van Der Wal, 
2023). 

Indelning och avgränsning av data är inte bara ett organisatoriskt problem, utan kan 
även grundas i politiska och sociala dispyter där plattformsleverantörer tävlar om vem 
som kan producera den mest kvalitetsmässiga datan för att påvisa vetenskaplig evidens 
(Peterson och Van Der Wal, 2023).  

Lösningen att kombinera databaser samtidigt som man bibehåller integritet och 
tekniska specifikationer har varit att forma respektive databasdata i en standardiserad 
form. Denna lösning garanterar dock inte att behålla utvecklingens integritet då delar av 
utvecklingsstrategierna för databaserna och digitala lösningar måste klargöras för att 
datan ska kunna hanteras av mottagaren och är nödvändig för att data inte ska 
fragmenteras. Detta innebär att en standardiserad metod för att dela värdefull data 
också måste innehålla en viss relation och nivå av tillit till dess motpart och dess 
tekniska lösningar. Att överföra data till en standardiserad form betyder också att 
värdefulla attribut som har tillhört datan alterneras för att passa in och kan därmed 
bidra till en minskad trovärdighet och kvalitet i datan som överförs från den ena till den 
andra databasen (Peterson och Van Der Wal, 2023). 

2.5.3 Big Data 

Under senare år har beslutsfattarnas krav på miljöövervakningens omfattning och 
teknisk utveckling av avancerade sensorsystem lett till att miljöövervakningsprogram 
har blivit mer komplexa och ökat mängden data som kan samlas och hanteras. (Addison 

8 

 

 

 



et al., 2018). När stora datamängder som samlas, hanteras och analyseras så diskuteras 
ofta om big data. Enligt Dalby et al., (2022) kan big data beskrivas som så stort och så 
snabbt växande att traditionella analysmetoder inte skulle vara applicerbara. Big data 
kan förklaras genom att dela upp datainsamlingen i tre olika kategorier vilket 
datainsamlingen ska uppfylla. Dessa består av volym (hur mycket data som samlas in). 
Hastighet (hur snabbt samlas datan in) och variation, (hur stor variation är det i 
datasetet) (Dalby et al., 2022). 

Big data och liknande informationsteknologier öppnar allt mer möjligheter för ökad 
kunskap (Dalby et al., 2022). Men när det gäller de marina miljöerna så finns det 
begränsningar för hur big data kan användas. På grund av bristande underlag över arter, 
miljöer och habitat finns inte alltid kunskapen om vad som har positiv eller negativ 
påverkan i marina miljöer. För att kunna applicera regional eller global insamlad data i 
ett avgränsat område är det först viktigt att det finns mer detaljerad lokal data över 
området (Dalby et al., 2022). Från ett perspektiv där datainsamlingen är automatiserad 
krävs även expertis angående fjärrsensorer som används och att dessa är i gott skick för 
att säkra en kvalitetsmässigt insamlad data (Addison et al., 2018). Under utvecklings- 
och implementeringsfasen har organisationer befunnit sig i situationer där deras 
nuvarande system  inte har haft den kapacitet som krävs för att kunna hantera stora 
mängder data, till exempel bilder, video, ljud. (Addison et al., 2018) 

Trots detta tror Addison et al., (2018) att användningen av big data kommer att skapa ett 
utrymme för diskussioner om hur de som använder sig av tekniken ska gå tillväga för att 
samla, hantera och analysera större mängder data. Återanvändningen av tidigare 
insamlad data har blivit en ny trend som har ökat och en öppen standard för att 
återanvända data kommer att behöva skapas. 

Dalby et al., (2022) Menar att citizen science kan vara en lämplig lösning där de som 
deltar kräver lite eller ingen utbildning för att åstadkomma en stor datamängd över 
områden där kunskap och lämplig data saknas. 

 

2.5.3 Open-source 

Genom informationsteknologins framsteg har forskare och medborgare samarbetat för 
att skapa olika typer av Open-source plattformar inom biodiversitet, där alla fritt kan 
använda sig av information och funktioner som analysverktyg, strukturerad information 
och filsystem. Portalerna ger forskare en möjlighet att analysera data som är öppna för 
alla att använda sig av (Saran et al., 2022).  
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Under senare år har mobila applikationer lett till en rad nya plattformar där medborgare 
kan registrera biodiversitetstak (Fox et al., 2025) Detta inkluderar plattformen 
“Inaturalist” (inaturalist.org) som är en av de plattformarna som är Open-source 
(Francesca, 2025). Open-source plattformar har blivit en av de viktigaste delarna inom 
undersökningarna om biodiversitet, där forskare får tillgång till verktyg för att 
extrahera, hantera och analysera stora datamängder och bidrar till ett mer ekonomiskt 
alternativ sett från mer traditionella metoder (Fox et al., 2025). Den nya 
informationsteknologin har varit till stor fördel för forskarna och drivit innovationer och 
samarbeten framåt. Den nya informationsteknologin har även kommit med ett flertal 
risker. Datan som öppet sammanställs och analyseras av forskare för 
konservationsarbeten kan samtidigt användas av illasinnade aktörer inom tjuvjakt eller 
illegal handel av djur (Fox et al., 2025). samtidigt som Open-source plattformar och 
Al-algoritmer har blivit mer tillgängliga så har diskussionen angående känslig blivit allt 
mer viktig. Vems ansvar är det att se till att data om utrotningshotade arter skyddas? 
Enligt Fox et al., (2025) finns det argument för att det är plattformarna själva som har 
ansvaret att skydda känslig data. Vissa plattformar har regler för att skydda känslig data, 
men dessa består av riktlinjer, vilket inte kommer kunna stoppa en aktör för att använda 
data i ett illasinnat syfte. Men det finns även exempel på plattformar, ett av dessa är 
eBierd (ebird.org) som har implementerat tekniker för att särskilja publik och känslig 
data från medborgare (Fox et al., 2025). 

2.6 Befintliga engagemang för dykare i sverige 

2.6.1 Webbsidan Dykarna.nu 

Ett engagemang från dykare är webbsidan (dykarna.nu). Forumet är uppbyggt av ett par 
dykintresserade personer och startades år 1999. Medlemskap hos dykarna.nu är 
kostnadsfritt och funktioner som att ladda upp loggböcker, foton, delta i 
diskussionsforum är tillgänglig för alla medlemmar. Dykarna.nu har enligt sin egen 
statistik på hemsidan: 

●​ 31 689 användare 

●​ 414 935 diskussionsinlägg 

●​ 395 363 loggade dyk 

●​ 851 registrerade kända dykplatser 

 som alla i forumet har tillgång till för nödvändig information om just den dykplatsen. 
(Dykarna.nu, Hämtat 2025-02-26). 
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3​ Problemområde 

3.1​ Problem 

Läget på de marina miljöerna är i dag ansträngt med ständig närvaro av mänsklig 
aktivitet (Naturvårdsverket, 2023). Detta har lett till en rad negativa inverkningar på 
våra vatten och hav. För att motverka och följa upp dessa är det viktigt att det finns data 
att basera sina beslut på. Miljöövervakningen är en viktig del av arbetet som förebygger 
de negativa påverkningarna på den marina miljön, men dessa metoder är dyra och 
tidskrävande (Hermoso et al., 2021). Under de senaste åren har projekt med hjälp av 
citizen science blivit allt mer populärt (Hermoso et al., 2021). Att använda sig av citizen 
science anses vara ett mer ekonomiskt alternativ där medborgare involveras i den 
vetenskapliga processen för att till exempel samla in data. Citizen science kan också 
komma med fördelar genom att skapa medvetenhet hos befolkningen om situationen i 
dessa miljöer, skapa engagemang och utbilda medborgare (Marta, 2021). Under de 
senaste åren har budgeten för den marina miljöövervakningen i Sverige minskat från 
200 miljoner till närmare 100 miljoner. Minskningen av budgeten riskerar att försämra 
forskares och beslutsfattares arbete med att förvalta våra vatten och hav samt kan leda 
till att fel beslut tas på grund av bristfällig data (Bruno, 2025). Att använda sig av Citizen 
science är enligt Newma et al., (2012) sammanlänkat med utvecklingen av 
informationsteknologin. Historiskt sett anses Sverige vara tidiga med adaptionen av 
informationsteknik i syftet att samla information om biodiversitet (Person och Van Der 
Wal, 2023). Nya innovationer inom informationsteknologin har visat sig vara lovande för 
den framtida miljöövervakningen trots att den visat sig svår att implementera på grund 
av begränsningar i datahanteringen Addison et al., (2018); organisatoriska 
kompatibilitetsfrågor mellan databaser och organisationer Person och Van Der Wal, 
(2023) och risker för läckage av känslig data som kan användas av illsinta aktörer (Fox et 
al., 2025). Skarlatidou et al., (2019) menar att det idag inte finns så mycket information 
på hur medborgarna använder sig av de digitala verktygen i syftet att delta i citizen 
science projekt. Det finns också bristande material i vad som förväntas av dessa typer av 
informationssystem och vad som leder till ett lyckat citizen science projekt (Skarlatidou 
et al., 2019). 

3.2​ Syfte 

Syftet med denna studie är att genom en systematisk litteraturstudie samla information 
om hur informationssystem och digitala lösningar används i marine citizen science 
projekt för att öka kunskapen om hur informationssystem är från- eller närvarande och 
används i projekt som involverar medborgare i att samla miljödata från marina miljöer 
och öka den marina miljöövervakningen. Studien riktar sig mot sportdykare då detta 
anses vara en lovande grupp som kan bidra med intressant och värdefull information om 
kustnära områden och inlandssjöar. Men studien är inte strikt avgränsad att endast 
behandla marin citizen science med sportdykare i fokus utan tar även upp andra 
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aspekter av marin citizen science som är intressant för den generella utvecklingen av 
informationsteknologin inom områden. 

3.3 Frågeställning 

Studien behandlar frågan: ​
“Hur kan digitala lösningar möjliggöra insamling, hantering och analys av miljödata från 
sportdykare och vilka krav måste de uppfylla för att öka kunskapen om aktuell 
miljöpåverkan i svenska vatten- och havsmiljöer?” 

3.4 Avgränsningar 

Under studiens gång har valet av att hålla sig till en systematisk litteraturstudie gjorts 
eftersom att alternativa metoder som triangulering och insamlande av kvantitativ data 
anses för tidskrävande. Studien kommer inte att hantera interaktionen mellan marina 
arter, miljöer eller habitat utan använder bara ett begränsat antal  exempel för att påvisa 
hur data samlas in, vilka möjliga metoder som finns och hur data behandlas. Studien har 
ett fokus på att undersöka de generella användningsområdena inom 
informationsteknologi i marin citizen science och har valt att primärt fokusera på 
sportdykare, men är inte strikt begränsade till sportdykare. 

3.5 Förväntat resultat 

Studie förväntas bidra till en ökad förståelse kring hur informationsteknologi och 
informationsteknik används i citizen science projekt för att öka dess användbarhet, skala 
och kommunikativa delar. Studien förväntas även ge information om hur 
informationsteknologi eller informationstekniker kan användas för att samla in, hantera 
och analysera data i den marina miljön. Att få svar på vilka informationsteknologier som 
finns tillgängliga och om de används i projekt idag. Om informationsteknologier inte 
används ska studien bidra till att skapa en förståelse över vilka hinder  eller utmaningar 
som finns för att implementera den nya informationsteknologin eller 
informationstekniken. 
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4​ Metod 

I kapitlen nedan presenteras argument för den valda metoden. 

4.1 Val av metod 

Studiens metod består av en systematisk litteraturstudie. Metoden valdes för att få en 
överblick över området och identifiera hålrum som kan ligga till grund för vidare 
forskning. 

4.2 Systematisk litteraturstudie 

Det finns flera anledningar till att använda en systematisk litteraturstudie. Exempelvis 
att identifiera befintliga kunskapsluckor och föreslå nya alternativ för vidare forskning 
och att skapa ett ramverk eller bakgrund för att på det mest lämpliga sättet skapa ett 
nytt forskningsområde (Kitchenham, 2004). 

Att använda sig av en systematisk litteraturstudie betyder att information systematiskt 
hämtar in från tidigare studier på ett rättvist sätt. Detta innebär att informationen som 
hämtas ska utföras efter en fördefinierad sökstrategi. En systematisk litteraturstudie 
kräver ofta mer tid än en litteraturstudie. Fördelen med att använda en systematisk 
litteraturstudie är att den bidrar till en bredare variation inom det undersökta området. 
Om studierna som inkluderas ger en enhetlig bild, kan en systematisk litteraturstudie 
anses vara robust. Om studierna ger spridda resultat är detta en indikator på att vidare 
studier krävs. (Kitchenham, 2004). 

En systematisk översikt är uppdelad i tre delar. Se Figur 2. 

1.​ Planering 

a.​ Identifiering av området som ska undersökas 

b.​ Skapa granskningsprotokoll 

2.​ Utförande 

a.​ Identifiera område 

b.​ Urval av primärt studieområdet 

c.​ Utvärdering av kvalitet 

3.​ Rapportering av litteraturgranskningen 

a.​ Inkludering och exkludering av litteratur 

b.​ Ändring av granskningsprotokoll 
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 (Kitchenham, 2004) 

​
Figur. 2, Flödesschema över systematiska litteraturstudiens processer (Författarens 
egen). 

4.2.1 Val av databaser 

Alla databaser har inte stöd för att utföra en systematisk litteraturstudie och det finns 
många databaser som inte inkluderar användandet av till exempel operatorerna 
AND/OR och andra komplexa sökalternativ (Brereton et al., 2007) 

Eftersom en systematisk litteraturstudie ska kunna generera en eller flera specifika 
komplexa sökningar ska databaserna som väljs inkludera vissa operatorsfunktioner. 
Kravet på dessa är: användandet av operationer såsom AND/OR, filtrering efter år, 
filtrering av peer-review, filtrering av artikeltyp. 
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Valda databaser för denna studien: 

●​ EBSCO 

●​ Web of Science 

Databaserna uppfyller krav (operatorer, filtrering efter år, filtrering av peer-review, 
filtrering av artikeltyp) som ställs på en systematisk litteraturstudie och bidrar till en 
enkel hantering av sökresultatet. 

4.2.2 Sökstrategi för litteraturstudien 

Att skapa en sökstrategi för att identifiera existerande litteratur är centralt för en 
systematisk litteraturstudie. Detta kan inkludera olika kombinationer av de identifierade 
sökorden och är en iterativ process som repeteras och utvärderas för att hitta primära 
studier inom ämnet och fortgår tills det önskade resultatet uppnås  (Kitchenham, 2004). 

En kombination av sökorden användes i en iterativ process för att hitta primära studier. 
Detta utvärderas för att skapa en sökfras som inkluderade de studier som är relevanta 
för att svara på studiens syfte. 

För att identifiera aktuella forskningsområden, identifiera rätt sökfraser och termer 
inom ämnet så startas studien med en litteraturstudie (Kitchenham, 2004). 

Där hittades en viss mängd relevanta artiklar som ökade kunskapen om de olika termer 
som oftast används inom området. Efter att ha identifierat området valdes specifika 
sökord för att behandla studiens syfte. 

Under den tidigare delen av studien användes en rad olika sökord i kombination med 
varandra för att hitta relevant material: 

Sökord: Scuba diver, recreational, data, collection, crowdsourcing, marine.​
​
Sökfras: citizen science recreational scuba divers 

4.2.3 Krav för inkludering och exkludering 

Syftet med att göra ett urval av de primära studierna är att identifiera de studier som 
svarar på frågan i studien och behandlar syftet. För att minska risken för bias så bör 
urvalet göras samtidigt som protokollet (Kitchenham, 2004). 
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Under förstudien framkom viktiga delar inom citizen science, dessa delar definierades av 
fem frågor som ansågs vara relevanta till studiens syfte. Dessa frågorna ska besvaras 
delvis eller helt för att en artikel ska inkluderas i studien. Frågorna kategoriserar 
artiklarna, underlättar analysen och skapar en tydligare struktur som stärker relevansen 
till studiens syfte. Om studien inte svarar på någon av dessa frågor inkluderas dessa inte 
i studien, (figur 3). 

 

figur 3, frågor för studien (författarens egna) 

 

 

Inkluderingskrav Exkluderingskrav 

●​ Sökningar från 
den utvalda 
sökfrasen 

●​ Artiklar utan 
öppen tillgång 

●​ Peer-review ●​ Artiklar som 
inte är vetenskapliga, 
ex populärvetenskap, 
böcker, möten mm 

●​ År 2020-2025 ●​ Artiklar innan 
2020 

●​ Språk: 
Engelska, svenska 

●​ Artiklar som 
inte svarar på 
formulerade frågor. 

●​ Artiklar som  
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svarar på de 
formulerade frågorna 

●​ Vetenskapliga 
artiklar 

 

●​ Artiklar med 
öppen tillgång 

 

 

Figur 4. Den slutgiltiga exklusions och inklusions listan (författarens egen) 

4.3 Reliabilitet och validitet 

4.3.1 Validitet och reliabilitet i en systematisk litteraturstudie 

I den systematiska litteraturstudien är det viktigt att använda sig av inkluderings- och 
exkluderingskraven för att öka validiteten och reliabiliteten på materialet som används. 

Under studiens framtagning har krav använts för att öka trovärdigheten och leda till ett 
trovärdigt resultat baserat på det faktamaterial som valts ut till inkluderingskraven. 

Materialet för den systematiska litteraturstudien består av artiklar som uppfyller kraven 
nedan. Se kapitel 4.2.4 för inkludering och exkludering:  

År 2020-2025​
Studien ska baseras på hur verktyget används i nutid och ett kortare årsspann har valts 
för att minska volymen och öka dess trovärdighet i nutid. 

Sökfras​
En bestämd sökfras ligger till grund för studiens datainsamling. Denna fras skapades 
genom tidigare testsökningar och iterationer för att uppnå önskat resultat. 

Peer-review​
Endast artiklar som är granskade och diskuterade av experter inom området ska 
inkludera. Detta ökar trovärdigheten i resultatet. 

Språk: Engelska och Svenska​
Språken har valts på grund av författarens språkbegränsningar. Att inkludera övriga 
språk hade kunnat öka studiens trovärdighet och minskar risken för publikationsbias.  
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Förbestämt frågeformulär​
Ett förbestämt frågeformulär har utformats med fyra frågor som artikeln ska svara helt 
eller delvis på. Detta ökar studiens validitet i de inkluderade artiklar.. 

Vetenskapliga artiklar​
Studien behandlar endast vetenskapliga artiklar i den systematiska litteraturstudien för 
ökad reliabilitet. 

Artiklar med öppen tillgång​
Detta är nödvändigt för att författaren ska förstå hela artikeln och svar kan inte baseras 
på att läsa igenom abstract. 

 

4.3.2 Forskningsetiska principer 

Termen forskningsetik refererar till de morala principerna vilket inkluderar - 
Värderingar, normer och institutionella krav som är styrande för den forskning som 
utförs på respektive institutioner. Forskningsetiken inkluderar även forskarnas sociala 
ansvar vilket innebär att säkerställa att den forskning som bedrivs blir gynnsam för 
samhället och leder till vidare teknisk utveckling (Moe et al., 2025). För studier som 
involverar mänskligt deltagande har olika etiska koder tagits fram. Reglerna är 
överenskommelser om etiska standarder som syftar till att bedriva forskning i en miljö 
som är etisk på ett standardiserat sätt (Moe et al., 2025). 

Vetenskapsrådet (2024) beskriver de forskningsetiska principerna som en god 
forskningssed. Det finns fyra grundprinciper för en god forskningssed som lyder: 1. 
Tillförlitlighet - Säkerställa forskningens kvalitet genom god design, analys och nyttjande 
av resurser. 2. Ärlighet - Detta innefattar att informera om forskningens syfte på ett 
öppet, rättvist och fullständigt sätt. 3. Respekt - Att visa respekt för de som deltar i 
studien. 4. Ansvar - Att ta ansvar för arbetet som utförs från idé till publicering, för 
utbildning, handledning och metoder samt dess vidare konsekvenser. 

Denna studie tar hänsyn till de forskningsetiska principerna genom att använda sig av en 
systematisk litteraturstudie där två databaser används för att öka dess trovärdighet. 
Studien tar även hänsyn och diskuterar de delar som inkluderar information på 
individnivå då det kan uppstå etiska överväganden om vad som kan anses vara privat 
information. Studien använder sig endast av artiklar som är peer-reviewed i den 
systematiska litteraturstudien både för att öka dess trovärdighet och för att de artiklarna 
som inkluderas ska hålla en god vetenskaplig standard. 
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4.4 Genomförande av metod 

Den systematiska litteraturstudien börjar med att söka efter litteratur i ämnet som ska 
behandlas. Efter detta skapades en sökstrategi för att identifiera de tre viktigaste 
områdena för att ge en god bakgrund till syftet.  

4.4.1 Sökning av litteratur 

Sökning av litteratur utfördes genom genom två olika databaser som uppfyllde 
kriterierna för den Avancerad sökning som skulle utföras: 

●​ Web of science 

●​ EBSCO 

För att visa stegen som tagits och valen som gjorts så visas första steget av sökningarna i 
databaserna nedan. Tanken med arbetet var att använda sig av AND operatörer men när 
sökningen gjordes med frasen “Citizen science” AND “Recreational scuba divers" 
betydligt färre än att söka på Citizen science recreational scuba divers. 

Första iterationen 

Databaser “Citizen science” AND “recreational scuba 
divers” 

Web Of Science 9 Resultat 

EBSCO 13 Resultat 

Från den första Iterationen kan vi se att detta resulterade i 22 artiklar 

Andra iterationen 

Databaser Citizen science recreational scuba 
divers 

Web Of Science 35 Resultat 
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EBSCO 68 Resultat 

Från andra iterationen kan vi se att sökfrasen resulterade i 103 artiklar 

Eftersom att fler sökresultat gavs under andra iterationen blev detta den slutgiltiga 
frasen där kraven för inkludering applicerades. Eftersom frasen behandlar det ämne som 
är valt för studien så anses detta vara tillräckligt för ett fortsatt arbete. 

4.4.2 Krav för inkludering och exkludering av artiklar 

I tidigare kapitel 4.2.4 presenteras kraven och i kapitel 4.5.3 argumenteras dessa för 
inklusion och exklusion av artiklar under detta kapitlet appliceras dessa och det 
slutgiltiga antalet artiklar presenteras för att sedan kvalitetssäkras och analyseras. 

Under denna process tillämpas kraven för inklusion och exkludering samt rensas 
dubbletter bort. 

 

 

Databaser Citizen science recreational scuba 
divers 

Web Of Science 12 Resultat 

EBSCO 15 Resultat 

 

Efter att exkluderingskraven tillämpats blev det totala resultatet 27 artiklar. Dubbletter 
och artiklar med begränsad åtkomst rensades bort. Detta resulterade i totalt 16 artiklar 
som togs vidare för analys. 

 

4.5 Analysmetod för material 

Öppen-kodning 
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Materialet analyseras genom olika steg. Öppen-kodning är det första steget som tas i en 
systematisk litteraturstudie. Under denna process identifieras koncept och teman som 
används inom området. Öppen-kodning är en av de viktigaste delarna i analysarbetet av 
en systematisk litteraturstudie och skapar en god översikt över vad den utvalda 
litteraturen har för fokus och kategorier (Wolfswinkel, 2013). Under läsningen görs även 
noteringar och de första rubrikerna tar form för vidare utvärdering. 

Axial-kodning 

Efter att den Öppna-kodningen har skapat de överliggande kategorierna används 
axial-kodning för att identifiera underkategorier. I vissa fall kan huvudkategorierna vara 
en del av underkategorierna. Denna del av processen visar studiens huvudkategorier 
samt identifierar de mönster som hittats under studiens gång (Wolfswinkel, 2013). 

Selektiv-kodning 

Den selektiva-kodningen används för att integrera och justera de kategorier som 
identifieras. Under den Selektiva-kodningen justerar författaren de tidigare kategorier 
som identifierats för att skapa en röd tråd genom arbetet (Wolfswinkel, 2013). 

4.5.1 Genomförande av analys 

Under genomförandet av analysen identifierades de första kategorierna genom den 
öppna-kodningen. Detta gav en god översikt av vilka teman som de olika artiklarna 
innehöll. Genom denna process skapades sedan extra kriterier för inkluderingskraven 
som pressenterades i kapitel 4.2.4., (figur 1). Litteraturen som samlades in lästes sedan 
igenom för att notera vilka artiklar som innehöll vilken typ av information för att 
kartlägga artiklarna. 

Den Axiala-kodningen användes sedan för att skapa underrubriker till 
materialpresentationen, och Den selektiva-kodningen användes för att skapa en röd tråd 
mellan arbetets frågeställning och syfte i samband med den data som kunde utvinnas 
från det insamlade materialet.  

Under den Axiala och Selektiva-kodningen kunde tre kategorier identifieras. 

●​ Möjliga användningsområden 

●​ Användarvänlighet 

●​ Kvalitet av insamlad data 
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Under dessa huvudkategorier skapades sedan underkategorier som förklarar de olika 
fenomenen i syfte att redovisa hur Citizen science används för att samla in data från 
sportdykare, vilka problem som kan uppstå och kartlägga vilka möjliga 
användningsområden för ett citizen science projekt i svenska vatten och hav. 
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5​ Analys 

I detta kapitlet presenteras all litteratur som har identifierats genom den systematiska 
litteraturstudien. De delar som är stödjer för studien summeras under de passande 
kategorierna som har identifierats under analysarbetet i tabell 1 för att ge viktiga 
insikter som kan bidra till att svara på studiens frågeställning. Artiklar med begränsad 
åtkomst samt där dubbletter återfinns rensas bort. 

Frågorna besvaras med JA eller N/A i de fall där det inte går att utvärdera frågan från 
artikeln. En kortare beskrivning över vad eller hur görs också för att enklare 
kategorisera artikeln. ​
 

​
Tabell 1, En tabell över de samlade artiklarna (författarens egen). 
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ID Artiklar som innehåller “citizen science recreational 
scuba divers” 

Används 
digitala verktyg 
för 
datainsamling? 

Diskuterar 
inkludering av 
medborgare? 

Utvärdera
s 
observatio
nernas 
kvalitet? 

I vilket 
syfte 
används 
data? 

1. Hermoso, M., Narváez, S. and Thiel, M. (2021) ‘Engaging 
recreational scuba divers in marine citizen science: 
Differences according to popularity of the diving area’, 
Aquatic Conservation, 31(2), pp. 441–455. 
doi:10.1002/aqc.3466. 

N/A Ja, till viss del, 
genom vetskap 
om användare. 

N/A N/A 

2. Serena Lucrezi. (2021). ‘Characterising potential participants 
in kelp monitoring in the recreational diving community: A 
comparative study of South Africa and New​
Zealand’, Global Ecology and Conservation, 28, pp. 1-23. 
doi:10.1016/j.gecco.2021.e01649 

Webb, 
mobilapplikatio
n. 

Ja, 

- Risk för dålig 
kommunikation. 

- Dålig designad 
datainsamling. 

N/A Fylla 
hålrum i 
miljööverv
akning för 

Övervakni
ng av 
kelpskog 

3. Sciutteri, V, Costa, V, Malara, D, Figurella, F, Campbell, I, Deery, 
E, Romeo, T, Andaloro, F & Consoli, P. (2024). ‘Citizen science 
through a recreational underwater diving project supports 
the collection of large-scale marine litter data: The Oceania 
case study’, Marine Pollution Bulletin, 200, pp. 2-8.  
doi:10.1016/j.marpolbul.2024.116133. 

Mobil App/ 
Webb 

N/A Ja Kartlägga 
skräp i 
hav. 

4. Buzinkai, M, Radeta, M, Rodrigues, C, Silva, F, Freitas, R, 
Chebaane, S, Parretti, P, Schäfer, S, Silva, R, Gizzi, F, Almeida, S, 

Mobil App Ja Begränsa 
dykares 

Biodiversi
tet 
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Gueroun, SKM, Canning-Clode, J & Monteiro, JG. (2023). 
‘Crowdsourcing biodiversity data from recreational SCUBA 
divers using Dive Reporter’, Ecological Informatics, 77, pp. 
102-191. doi:10.1016/j.ecoinf.2023.102191. 

Observatio
n till 
nyckelarter 

5. March, A. Wood, L.E. & Potts, J. (2022) ‘Using recreational 
divers to inform more efficient conservation management 
within a MPA - A case study from the Cape Peninsula, South 
Africa’, Ocean & Coastal Management, 224. pp. 1-12. 
doi:10.1016/j.ocecoaman.2022.106208. 

Nej, men de 
diskuterar 
området 

Ja N/A Dykare 
inom 
(MPA) 
marine 
protected 
areas. 

6. Marta Meschini, Mariana Machado Toffolo, Chiara Marchini, 
Erik Caroselli, Fiorella Prada, Arianna Mancuso, Silvia 
Franzellitti, Laura Locci, Marco Davoli, Michele Trittoni, 
Enrico Nanetti, Mara Tittarelli, Riccardo Bentivogli, Simone 
Branchini, Patrizia Neri & Stefano Goffredo. (2021). 
‘Reliability of Data Collected by Volunteers: A Nine-Year 
Citizen Science Study in the Red Sea’, Frontiers in Ecology and 
Evolution, 9, pp. 2-13. doi:10.3389/fevo.2021.694258 

Analoga enkäter Endast en 
slutsats om att 
insamlingen 
måste vara väl 
designad. 

Kategoriser
ing av 
dykares 
erfarenhete
r/certifikat.  

Biodiversi
tet i korall 
miljöer. 

7. Noh, H.-J. et al. (2025) ‘Unseen threats along the coast and in 
underwater ecosystems of South Korea: The severity of 
marine debris entanglement’, Marine Pollution Bulletin, 213. 
doi:10.1016/j.marpolbul.2025.117623. 

Olika källor/ 
tidigare studier, 
webb. 

N/A N/A Marint och 
fågelliv 
som blivit 
intrasslat i 
skräp/fisk
eredskap. 

8. Fernandez, J, Gestoso, I, Juijn, H, Cabanellas-Reboredo, M. & 
Hernandez-Urcera, J. (2025). ‘First Records of Wild Octopus 
(Octopus vulgaris) Preying on Adult Invasive Blue Crabs 
(Callinectes sapidus)’, Ecology & Evolution. 15(2), pp. 1–6. 
doi:10.1002/ece3.70989. 

Bilder från 
Marin citizen 
science, 
insamling 
diskuteras inte. 

N/A N/A Samspel 
mellan 
invasiva 
arter och 
den 
naturliga 
faunan. 

9. Cheung, S.Y. Leung, Y.F. & Larson, L.R. (2022) ‘Citizen science 
as a tool for enhancing recreation research in protected areas: 
Applications and opportunities’, Journal of Environmental 
Management, 305. pp. 1-7. 
doi:10.1016/j.jenvman.2021.114353. 

Nej, men de 
diskuterar 
området 

N/A N/A Litteraturs
tudie som 
påvisar 
citizen 
science 
som 
hjälpmede
l. 



25 

 

 

 

10
. 

Lee, C, Caroselli, E, Toffolo, MM, Mancuso, A, Marchini, C, 
Meschini, M & Goffredo, S.  (2023). ‘Eight years of community 
structure monitoring through recreational citizen science at 
the “SS Thistlegorm” wreck (Red Sea)’, Plos One, 18(3), pp. 
1–15. doi:10.1371/journal.pone.0282239. 

Enkät N/A Med hjälp 
av en 
förbestämd 
ramverk  

Övervakni
ng av 
skeppsvra
k och 
biodiversit
et 

11
. 

Isabel Hermoso, M. et al. (2021) ‘Exploring diversity and 
engagement of divers in citizen science: Insights for marine 
management and conservation’, MARINE POLICY, 124. 
doi:10.1016/j.marpol.2020.104316. 

N/A Ja, 

Med fokus på 
gruppen 

Ja, med 
fokus på 
kategorier 

N/A 

12
. 

Roberts, CJ. Vergés, A. & Poore, AGB. (2023). ‘A new resource 
for monitoring reef ecosystems: The background of 
recreational diver photographs contains valuable habitat 
data’, Journal Of Applied Ecology, 60(12), pp. 2688-2698. 
doi:10.1111/1365-2664.14518 

Foto, via frågan 
om deltagande. 

Nej. Ja, 

Kvantitet. 

Övervaka 
havsmiljöe
r, med 
hjälp av 
foto 

13
. 

Kampouris, TE. Koutsoubas, D. Kanelopoulou, K. Zannaki, C. 
Batjakas, IE. (2022). ‘Informing the general public on the 
threat status of the European spiny lobster, Palinurus elephas 
(Fabricius, 1787) through Citizen-Science and social media 
platforms. A case study from the Aegean Sea’, Mediterranean 
Marine Science, 23(2), pp. 366-373. 
doi:10.12681/mms.26929 

Facebook N/A N/A Kartlägga 
utrotnings
hotad art 

14
. 

Wolfe, BW. Champion, C. Gaston, T. Brown, J. Coleman, MA. 
Davis, TR. Frijlink, S. Hatley, T. Heather, FJ. Jackson, G. Keane, 
JP; Kjeldsen, S. McGrouther, M. Moltschaniwskyj, N. Moore, G. 
Pearn, R. Rodda, KR. Strugnell, J. Stuart-Smith, J. Turnbull, JW. 
Wa (2025) ‘Continental-Scale Assessment of Climate-Driven 
Marine Species Range Extensions Using a Decade of Citizen 
Science Data’, Diversity And Distributions, 31(4). pp. 1-19. 
doi:10.1111/ddi.70022 

Inaturalist, 
redmap 

N/A Sortering 
av en 
större 
mängd 
data. 

Spridning 
av arter. 

15
. 

Ulman, A. Ali, FZ. Harris, HE. Adel, M. Mabruk, SAAA. Bariche, 
M. Candelmo, AC. Chapman, JK. Cicek, BA. Clements, KR. Fogg, 
AQ. Frank, S. Gittings, SR. Green, SJ. Hall-Spencer, JM. Hart, J. 
Huber, S. Karp, PE. Kyne, FC;.Kletou, D. Magno, L. & Rothman, 

N/A N/A N/A Invasiva 
arter 



 

5.1 Informationstekniken i dagens marin citizen science projekt 

Materialet som samlats är till för att ge en övergripande bild om hur 
informationsteknologi används i syfte att samla in data om den marina miljön med hjälp 
av frivilliga sportdykare. Som tidigare nämnt så kommer studien också att ta upp viktiga 
delar och aspekter om informationsteknologins roll i marin citizen science projekt. 

Under materialinsamlingen har många olika insikter om användandet av 
informationsteknologi i marin citizen science projekt framkommit. Långt ifrån alla 
studier bygger datainsamlingen på data som behandlas med digitala verktyg. Endast 7 av 
16  studier har nämnt att deras datainsamling sker i kombination med någon typ av 
digital källa för att samla in, hantera eller analysera datan. Några typer av 
användningsområden av informationsteknologi och informationsteknik är behandling av 
fotografier, Roberts, CJ. Vergés, A. & Poore, AGB., (2023), användande av sociala medier 
exempelvis Facebook, Kampouris et al., (2023) och användningen av kända 
webbapplikationer Inaturalist och Redmap Wolfe et al., (2025). Exempel på 
användningsområden är dock bred och kan bestå av att kartlägga utrotningshotade arter 
Kampouris et al., (2022), bilder från dykare som kan användas för att kartlägga och 
utvärdera olika marina miljöer Roberts et al., (2023), övervakning av kelpskogar Lucrezi 
(2021), kartläggning av skräp (Sciutteri et al., 2024). Dock finns det hinder i 
kombination med användande av frivilliga sportdykare att de oftast inte kan röra sig på 
djupare vatten än 40 meter (Marta, 2021). 
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SBS. (2022). ‘Lessons From the Western Atlantic Lionfish 
Invasion to Inform Management in the Mediterranean’, 
Frontiers In Marine Science, 9, pp. 1-12. 
doi:10.3389/fmars.2022.865162 

16
. 

Yiu, SKF. Chow, CFY. Tsang, SHT. Zhang, X. Chung, JTH. Sin, SYT. 
Chow, WK. & Chan, LL. (2022). ‘New record of the Japanese 
Seahorse Hippocampus mohnikei Bleeker, 1853 
(Syngnathiformes: Syngnathidae) in Hong Kong waters’, Check 
List, 18(3), pp. 455-461. doi:10.15560/18.3.455 

 

Ja, 

Bilder från 
fritidsdykare 

N/A N/A Forskning 
angående 
en viss art 
sjöhäst. 



5.1.1 Video och bildmaterials roll i marin citizen science 
Att samla in, analysera video och bildmaterial har visat sig vara en viktig del av den 
digitala utvecklingen inom marin citizen science. Under studien av Fernández et al., 
(2025) anses marin citizen science projekt vara en nödvändig lösning för att samla in 
material som påvisar spridning av invasiva arter och dess interaktionen mellan 
inhemska arter och den invasiva atlantiska blå krabban. Under arbetet har 
bildmaterialet i kombination med mjukvaran “Fiji image processing software” och 
vetskap om vilka kameror som objekten fotats med kunnat ge information om 
dimensioner och vikt på artobservationer (Fernández et al., 2025). 

I studien av Kampouris et al., (2022) används citizen science för att kartlägga och 
utvärdera europeisk langust. Arten har begränsad data och datan som är insamlad är 
oftast lokal. Arten är utsatt för utfiskning på grund av oreglerad fångst utan selektiva nät 
för fångsten. Med hjälp av citizen science har projektet “Red Fish Project” där 
medborgare tillfrågats om att bidra med video och bildmaterial.  Utöver observationerna 
skulle medborgarna även registrera djup vid observationerna och vilket substrat som 
fanns på platsen. Projektet genomfördes genom en grupp på Facebook och hade 513 
medlemmar vid tillfället. Positionen på observationerna registreras sedan i ArcGIS. 
Under projektet var 15.23% av de som deltog sportdykare och totalt gjordes 348 
observationer av europeisk langust (Kampouris et al., 2022). 

Roberts et al., (2023) utvärderar fotografier i syfte att få information om habitat från 
bakgrunden av själva objektet som en sportdykare fokuserar på. Detta har resulterat i 
flertalet slutsatser om möjligheten att använda stora mängder bilder i syftet att 
analysera havsmiljöer. Under undersökningen fann de att 92% av alla insamlade bilder 
innehöll någon typ av habitat, till exempel kelpskog eller korallrev. Roberts et al., (2023) 
Menar att det finns stor potential i att använda fotografier tagna av sportdykare. Han 
poängterar även att en större mängd fotografier leder till en säkrare värdering och att 
metoden bör användas mer som ett extra stöd för miljöövervakningen och inte en 
ersättning. 

Roberts et al., (2023) avslutar studien med tre olika riktlinjer som bör följas vid 
insamling av fotografier som ska kartlägga marina habitat och miljöer. 

1.​ Begränsa fotografierna till en kategori, till exempel fiskar. Detta för att undvika 
bias där miljöer är i fokus och riskerar att bli selektivt utvalda.  

2.​ Användningen av wide-angel linser kan bidra till att mer av sekundära objekt 
fångas. 
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3.​ Använd minst 50 foton för utvärdering av habitatet eller miljön, från ett flertal 
dykare för att få ett mer säkerställt resultat. 

5.1.2 Webbaserade lösningar och applikationers roll i marin citizen science 
 

Webbaserade lösningar och applikationer har spelat en viktig roll i utvecklingen av 
insamling, hanteringen och analysering av miljödata. Under arbetet har ett antal olika 
användningsområden av denna typ av informationsteknik uppenbarats. Ett av initiativen 
för att kartlägga och att städa upp skräp i havet är "Diving against debris". Projektet 
startades av dykorganisationen PADI. Under arbetet användes sportdykare för att samla, 
registrera och sortera skräp som hittades på havsbottnar. Engagemanget samlar även in 
annan information om miljön och registreringen görs via PADIS mobilapplikation eller 
webbsida. I studien av Sciutteri et al., (2024) beskriver de att datan från initiativet har 
varit hjälpsam för att skapa den största översikten som kartlägger skräp i grundare 
vatten genom att använda sig av Citizen science. Sciutteri et al., (2024) menar också att 
data av denna typ kan hålla en god kvalitet genom väldesignade citizen science projekt 
och kan jämföras med data samlad från professionella initiativ inom samma område, 
speciellt om sportdykare får rätt träning och information.  

Wolfe et al., (2025) använder sig av tidigare registrerade data från webapplikationerna 
Inaturalist, redmap och reef life survey för att utvärdera utspridningen på arter längs 
Australiens kust. Datan kan sedan hanteras och analyseras till studiens syfte. I Wolfe et 
al., (2025) studie kunde data från webbapplikationerna behandlas för att undvika 
dubbletter av artobservationer genom geografisk data och tid för observationerna. 

5.1.3 Informationsteknologi som kommunikationshjälpmedel 

Informationsteknik i kombination med marina citizen science projekt har inte bara en 
som roll att samla, hantera och analysera data utan har också en nyckelroll att öka 
möjligheten för kommunikation bland forskare och deltagare. Kampouris et al., (2022) 
menar att likväl som det ska gynna forskningen så ska det även finnas fördelar för dem 
som deltar i projektet. Detta syftar till exempel att bidra med ökad kunskap om miljöer 
bland medborgare, skapa kommunikation angående miljöhot och skapa ett 
engagemang/deltagande i beslut angående miljöerna.  

Buzinkai et al., (2023) menar att tidigare framgångsrika projekt inom citizen science har 
haft välutformade digitala verktyg som oftast är fördelaktiga för deltagarna. Detta kan till 
exempel bestå av kartor där insamlad data representeras visuellt på en karta för 
deltagarna att ta del av. Att använda sig av informationsteknologi kan också vara ett 
hjälpmedel för att nå ut till fler personer som kan tänka sig delta i marin citizen science 
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projekt och kan även vara ett bra verktyg för att inkludera och engagera den yngre 
generationen (March, A. Wood, L.E. & Potts, J. 2022).  

5.2 Sportdykare som informationsinsamlare i citizen science projekt 

På grund av informationsteknologins utveckling finns det stora outforskade områden att 
applicera citizen science på mer avancerade fritidssysslor som exempelvis sportdykare 
vars potential ännu inte upptäckts (Cheung, S.Y. Leung, Y.F. & Larson, L.R. 2022). 
Generellt sett anses dykare vara en grupp som är positiva till Marin citizen science 
initiativ och har ett intresse för att lära sig mer om marina miljöer. En tidigare studie har 
visat att 70% av dykare som tidigare inte har varit delaktiga i marin citizen science innan 
skulle vara villiga att engagera sig i det (Cheung, S.Y. Leung, Y.F. & Larson, L.R. 2022). 

Dykare anses vara en välkänd grupp av tidigare forskning. Den största delen av dagens 
dykare är män (60-70%) och den vanligaste åldern är mellan 30-50 år. De har även en 
högre utbildningsgrad än andra grupper i samhället (Hermoso, Narváez & Thiel, 2021).. 
Trots detta är sportdykare en varierad grupp med stor diversitet. Information om vilken 
grupp som ägnar sig åt dykning har varit till stor hjälp för dykturismen och skulle kunna 
vara en god hjälp för att kartlägga dykares intressen, motiv och preferenser för att öka 
delaktigheten i ett Marin citizen science projekt.  (Hermoso, Narváez & Thiel., 2021). 

Tidigare forskning har visat att vissa grupper av dykare har ett större engagemang för 
Marin citizen science projekt. Dykare med högre certifieringsgrad inom dykning är mer 
benägna att delta i marin citizen science projekt och det finns även en korrelation mellan 
utbildningsnivå och deltagande där de som har en högre utbildningsgrad oftast har ett 
större intresse av att delta i marin citizen science projekt (Hermoso, Narváez & Thiel, 
2021). Ålder spelar en stor roll i deltagandet, det finns en positiv trend med högre ålder 
och deltagande i Marin citizen science (Hermoso, Narváez & Thiel, 2021). En högre grad 
av loggade dyk kan också vara en delaktig orsak till sportdykares intresse för att aktivt 
delta i marin citizen science projekt (Hermoso, Narváez & Thiel, 2021). 

I Hermoso, Narváez & Thiel, (2021) studie användes en enkät för att fråga turister som 
dök i olika regioner om deras intresse för dykning, ålder, hur ofta de dyker, vilken 
certifiering de har, med mer. De har konstaterat i sin slutsats att sportdykare har ett 
generellt stort intresse av att delta i Marin citizen science projekt, men att det också är 
viktigt att tänka på designen av marin citizen science projektet för att skapa ett hållbart 
projekt som är anpassat till gruppen av dykare som eventuellt skulle kunna engagera sig 
i dessa typer av projekt.  
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Lucrezi, (2021) tar upp vikten av att identifiera karaktäristiska drag av de sportdykare 
som potentiellt skulle kunna tänka sig att delta i ett citizen science projekt är viktigt för 
att på bästa sätt designa projektet utefter de användare som deltar. Detta för att hitta de 
medborgare som är mest villiga att delta, något som kan leda till en fördel för de som 
deltar i projektet. Trots kartläggningen så anser Hermoso, Narváez & Thiel, (2021) att 
det finns mycket mer att arbeta på för att lyckas rekrytera och engagera individer som 
kan bidra till marin miljöövervakning. 

5.3 Kvalitet av insamlad data i marin citizen science projekt 

Den insamlade datans kvalitet måste utvärderas individuellt beroende på vad för data 
som har samlats in och ska analyseras. Under studien av Lee et al., (2023) samlas data in 
från sportdykare genom en enkät. Enkäten innehåller personlig information om 
individen såsom, namn, land, adress och certifikatnivå. Dykaren fick även frågor om 
dykmiljön, till exempel sandbotten, vrak, öppet hav eller korallrev. Data om dyken samlas 
också in såsom, datum, max djup, vilket djup de spenderar mestadels av tiden på, 
temperatur, dyktid och antal timmar. I enkäten finns även en kategori för att fylla i vilka 
arter som observerats. De får även fylla i hur många specifika arter de har observerat på 
en skala 1-3 (1. ovanlig, 2. frekvent, 3. väldigt frekvent). Forskarna valde sedan ut sju dyk 
de ansåg valida för att analysera för att mäta datakvaliteten. Datan testades på 
noggrannhet och korrekthet av överflödig klassificering som gjordes mot en framtagen 
standard på citizen science projektet (Lee et al., 2023). Datan som samlats in  användes 
senare för att identifiera korrelationer mellan dykarens förutsättningar (datum, max 
djup, vilket djup de spenderar mestadels av tiden, temperatur, dyktid och antal timmar). 
i relation till överflöd av artobservationer. 

Sciutteri et al., (2024) menar att en viktig faktor med att öka kvaliteten på citizen science 
projekt är att designa lämpliga protokoll som är lätta att följa och som kan hjälpa till att 
träna dem som vill delta i citizen science projekt för att ge en robust och kvalitetsmässig 
data. Felaktigheter i citizen science projekt är att förvänta sig och en korrektion av 
felaktig data bör göras innan detta används i vetenskapliga syften. 

Under studien av Marta et al., (2021) kunde positiva korrelationer mellan nivå på 
dykcertifikat och datakvalitet upptäckas. Marta et al., (2021) förklarar detta med att en 
dykare med högre certifikatnivå inte behöver fokusera på hur denne rör sig i vattnet och 
kan vara mer observant på sin omgivning. En korrelation mellan dyktid och kvalitet 
observerades, med en högre kvalitet när dykare utförde dyk där de spenderar längre tid 
under ytan.​
​
Ett av de teman som har varit genomgår i de flesta studier som behandlar Citizen science 
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projekt är att vikten av insamlad data inte enbart ligger i antalet observationer av miljön. 
Det är olika viktigt att kartlägga och kategorisera dem som kan tänkas delta i ett citizen 
science projekt. Genom kartläggning och kategorisering kan projektet utformas för att 
både öka deltagandet och kvaliteten på observationerna som samlas in. Cheung, S.Y. 
Leung, Y.F. & Larson, L.R. (2022) menar att sportdykare är en grupp som har ett stort 
intresse av att delta i citizen science projekt. Med detta så menar Hermoso, Narváez & 
Thiel, (2021) att både civil utbildningsnivå och certifikatsnivå samt ålder kan relateras 
till deltagande i Citizen science, där en högre ålder, utbildningsnivå och en högre 
certifieringsnivå innebär ett högre antal deltagande. Se (figur 5) för en presentation av 
nyckelområden. 

 

Figur 5. Karta på nyckelaspekter i citizen science projekt (författarens egna) 
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6 Resultat 

Under studien har följande frågeställning använts: 

 “Hur kan digitala lösningar möjliggöra insamling, hantering och analys av miljödata från 
sportdykare och vilka krav måste de uppfylla för att öka kunskapen om aktuell 
miljöpåverkan i svenska vatten- och havsmiljöer?” 

Under detta kapitel kommer de mest relevanta delarna från analysen presenteras och 
kombineras för att svara på syftet. 

6.1 Användning av informationsteknik i marin citizen science projekt 

6.1.1 Bild och videomaterial 

Användningen av informationsteknik i marin citizen science med hjälp av sportdykare är 
närvarande i många olika aspekter av arbetet att öka den marina miljöövervakningen. 
Att använda sig av bilder och video från sportdykare har visat sig kunna ha en stor 
inverkan på marina miljöövervakning och anses vara en nödvändig lösning (Fernández 
et al., 2025). Detta för att till exempel samla in data om invasiva arter, spridning i 
främmande vatten och dokumentera interaktionen mellan inhemska och invasiva arter 
(Fernández et al., 2025). Bilder har även i kombination med geografisk data varit till 
hjälp för att registrera observationer på utrotningshotade arter. Observationerna 
registrerades sedan på plattformen Facebook för vidare analys (Kampouris et al., 2022). 
Roberts et al., (2023) har genom insamlingen av fotografier från dykare kunnat 
analysera de sekundära objekten för att eliminera bias och skapa en kvalitetssäkrad 
datainsamling över havsmiljöer. 

Bild- och videomaterialet har sedan hanterats på olika sätt för att vidare kunna 
analyseras. Fernández et al., (2025) kunde använda sig av programvaran “Fiji image 
processing software” för att få information om artobservationernas dimensioner och 
vikt. Kampouris et al., (2022) använde sig av ArcGIS för att registrera observationernas 
geografiska plats. 

6.1.2 Applikationer och webbaserade lösningar 
 

Under analysen har även applikationer och webbaserade initiativ som stödjer citizen 
science projekt och insamlingen av havs- och vattenmiljödata påträffats. Det största av 
vilket är organisationen PADIs initiativ "Diving against debris" skapade en 
mobilapplikation och webbsida för att samla information om utspridningen av skräp i 
grundare vatten (Sciutteri et al., 2024). Med hjälp av initiativet och de digitala verktygen 
som används har PADI kunnat skapa den största datainsamlingen om utspridningen av 
skräp i grundare vatten (Sciutteri et al., 2024).  
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Wolfe et al., (2025) har i sin studie studerat artutspridningen längst den Australienska 
kusten och har med hjälp av webapplikationerna Inaturalist, Redmap och Reef life 
survey kunnat använda tidigare registrerad data och återanvända denna. Under studien 
kunde geografisk data kombinerat med tid utesluta att dubbletter registrerades. 

6.2 Sportdykares intresse av citizen science och kvalitetskrav 

På grund av informationsteknologins utveckling anser Cheung, S.Y. Leung, Y.F. & Larson, 
L.R. (2022) att det finns ett stort outforskat område där avancerade fritidssysslor såsom 
sportdykning och dess möjlighet att bidra till marin citizen science projekt ännu inte 
upptäckts. Dykares intresse och vilja att delta i marin citizen science projekt har varit 
ständigt närvarande under analysen och det finns flertal exempel som stödjer detta. 
Cheung, S.Y. Leung, Y.F. & Larson, L.R. (2022) skriver att dykare generellt anses vara 
positiva till marin citizen science och tidigare studier har visat att 70% av dykare som 
tidigare inte har varit delaktiga i något projekt visade intresse av att engagera sig.   

Sportdykare är sedan tidigare forsking en välkänd grupp och det finns mycket 
information om dem som tidigare har varit till hjälp för dykturisemen och är något som 
skulle vara till god hjälp för att kartlägga sportdykaren intressen, motiv och preferenser 
för att öka delaktigheten i ett marin citizen science projekt (Hermoso, Narváez & Thiel., 
2021).  

Men trots detta finns det vissa faktorer som påverkar både deltagandet och kvaliteten i 
citizen science projekt. Dessa faktorer är dykcertifikatnivå och dyktid Marta et al., 
(2021), civil utbildningsnivå och ålder Hermoso, Narváez & Thiel, (2021), 
kunskapsutbyte Kampouris et al., (2022) samt lämpligt designade protokoll (Sciutteri et 
al., 2024). 
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7 Slutsats 

Under arbetet har olika delar som rör informationsteknikens roll i citizen science tagits 
upp. Under detta kapitel görs en tolkning av all tidigare information. 

7.1 Framtida digitala hjälpmedel i den marina miljöövervakningen 

7.1.1 Förhoppningarna av informationsteknikens roll 
 

Under arbetet har vissa digitala verktyg och informationsteknologier upptäckts, men 
långt ifrån alla studier använder sig av dessa digitala hjälpmedel och de som använder 
sig av dem är antingen fokuserade på ett specifikt område "Diving against debris" 
Sciutteri et al., (2024) och forskare måste själva påbörja citizen science projekt för att 
samla data som stödjer deras syfte (Kampouris et al., 2022). Förhoppningen om att 
digitala verktyg ska vara framtiden är ett genomgående tema i de flesta studier där 
Newman et al., (2012) menar att citizen science utveckling är sammanlänkad med 
informationsteknologins utveckling. Van Der Wal, (2023) menar att informationssystem 
kan vara ett hjälpmedel att visualisera, spara, dela, överföra och analysera observationer 
av biodiversitet. Dalby et al., (2022) big data och liknande informationsteknologier 
öppnar allt mer möjligheter för ökad kunskap och Fox et al., (2025) som förespråkar 
open-source plattformar viktiga roll inom undersökningarna om biodiversitet där 
forskare får tillgång till verktyg för att extrahera, hantera och analysera stora volymer 
data. Detta bidrar till ett mer ekonomiskt alternativ till skillnad från mer traditionella 
metoder. 

7.1.2 Utmaningar 
 
Så med alla dessa fantastiska fördelar som informationsteknologin ger citizen science i 
kombination med att involvera sportdykare, varför finns det inte mer material som 
stödjer ämnet och användandet av dessa lösningar? 
 
Teknologin i sig är kanske obegränsad, men organisationer och tidigare uppbyggda 
interna strukturer är det inte. Detta innebär att kompatibiliteten mellan databaser och 
organisationer är idag fortfarande ett problem (Peterson och Van Der Wal, 2023). 
Infrastrukturen för organisationens datautbyte behöver fortsatt bli mer öppet för att 
data ska kunna användas och återanvändas i olika initiativ (Peterson och Van Der Wal, 
2023). Bristande underlag som kan stödja appliceringen av en regional eller global data 
på det lokala området saknas (Dalby et al., 2022). Hårdvara och system som inte haft 
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kapacitet att hantera den stora datamängder såsom bilder, video eller ljud (Addison et 
al., 2018), samt oron för att öppna och tillgänglig data möjligen kan användas av 
illasinnade aktörer inom tjuvjakt eller illegal handel av djur (Fox et al., 2025). Dessa 
hinder och svårigheter kan vara bidragande orsaker till att det inte har gjorts mer arbete 
inom området under de senaste åren. 

7.2 Sportdykares roll i utvecklingen av marin citizen science 

Sportdykare har visat sig ha en central roll i citizen science arbeten och har visat sig 
kunna bidra med kvalitetssäkrad data om lämpliga protokoll användas (Sciutteri et al., 
2024). Med både ett ökat intresse för sportdykning, Betti et al., (2022), hög vilja att delta 
i citizen science projekt Cheung, S.Y. Leung, Y.F. & Larson, L.R. (2022) och ökade 
möjligheter med hjälp av informationsteknologi Cheung, S.Y. Leung, Y.F. & Larson, L.R. 
(2022) så kan sportdykare vara ett bra ekonomiskt alternativ, Marta, (2021) till mer 
traditionella metoder av miljöövervakning. Under studien har även ett antal olika 
användningsområden av sportdykare i citizen scince projekt redovisats. Dessa består av 
bilder och videomaterial (Kampouris et al., 2022), (Roberts et al., 2023) samt 
kartläggning av skräp (Sciutteri et al., 2024). 
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8 Diskussion 

 

8.1 Resultatdiskussion 

Syftet med denna studie har varit att undersöka: 

“Hur kan digitala lösningar möjliggöra insamling, hantering och analys av miljödata från 
sportdykare och vilka krav måste de uppfylla för att öka kunskapen om aktuell 
miljöpåverkan i svenska vatten- och havsmiljöer?” 

Under arbetet har ett flertal kritiska faktorer till ett behov av ett ekonomiskt alternativ 
till mer traditionella metoder för den marina miljöövervakningen påvisats (Bruno, 
2025).  

I resultatet framgår det att det finns ett flertal användningsområden där dykare i 
kombination med informationsteknik och marin citizen science kan användas för att öka 
kunskapen om miljöpåverkan i marina miljöer. Detta handlar till stor del om bild och 
videomaterial som samlas in av sportdykare för analys (Kampouris et al., 2022), 
(Roberts et al., 2023). Det finns även en stor potential av återanvändningen av data 
uppladdad till webbapplikationer såsom Inaturalist, Redmap och Reef life survey (Wolfe 
et al., 2025). Under studien har det genomgående temat varit en framtidstro på de 
befintliga tekniska lösningarna såsom open-source, Saran et al., (2022) och big data 
Addison et al., (2018).Diskussioner om informationsteknikens fördelar i syfte att samla 
in data för att öka miljöövervakningen med hjälp av citizen science och sportdykare 
avlöser varandra. Trots den positiva inställningen finns det relativt få studier som 
använder sig av eller diskuterar befintliga digitala verktyg i citizen science projekt. Att 
det inte finns mer utvecklade och implementerade digitala lösningar för att samla in 
marin miljö data från sportdykare kan rimligtvis bero på risker och begränsningar 
såsom kompatibiliteten mellan databaser och organisationer (Peterson och Van Der Wal, 
2023), samt oron för att öppna och tillgänglig data möjligen kan användas av illasinnade 
aktörer inom tjuvjakt eller illegal handel av djur (Fox et al., 2025). 

8.2 Metoddiskussion 

Under studien har det visat sig finnas utmaningar med att identifiera relevant litteratur 
för att behandla ämnet där sportdykare med hjälp av citizen science kunde ta del av den 
marina miljöövervakningen med hjälp av informationsteknik. Detta har resulterat i en 
vag formulering under sökstrategier, osäkra kategoriseringar och en svårighet i att hitta 
den röda tråden genom artiklarna som studien använt sig av. Genom att använda en 
systematisk litteraturöversikt har det varit möjligt att skapa en förutsättning för att 
identifiera kunskapsluckor som kan leda till framtida studier (Kitchenham, 2004). 
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Just i syftet att identifiera hur informationstekniken idag används för att hjälpa den 
marina miljöövervakningen med hjälp av citizen science och sportdykare anses en 
systematisk litteraturöversikt som ett bra val av metod. Dykares perspektiv har dock 
saknats under studien och att använda sig av intervjuer eller enkäter hade kunnat stärka 
studiens syfte genom att påvisa sportdykares intresse- eller avsaknad av intresse för 
marin citizen science samt sportdykarnas förväntningar och förhoppningar under ett 
liknande projekt.  

8.3 Etiska aspekter 

Under studien diskuteras riskerna med att använda sig av informationsteknik som är 
öppen för allmänheten. Diskussionen under studien syftar på att analyser och 
kartläggningar på de öppna plattformarna kan användas av illasinnade aktörer inom 
tjuvjakt eller illegal handel av djur, Fox et al., (2025) och vem som bär ansvaret för att 
hindra allmänheten att ta del av information som kan skada arter och natur. Eftersom 
studien syftar på att användningen av kategorisering av dykare skulle kunna vara en 
metod för att både öka kvalitet på data samt deltagandet av medborgare i citizen science 
projekt så finns det en risk i att använda sig av personlig data från individer. Exempelvis 
kan det handla om att skapa en profil, även om profilen kanske inte anses vara skadlig 
mot individen så kan kombinerad data skapa en “mosaic” (Moncur. 2024 s. 25) vilket 
innebär att data med namn och personnummer skulle kunna kombineras med annan typ 
av data, till exempelen  arbetsplats för att skapa ny information som inte individen skulle 
vilja att andra kan ta del av (Moncur, 2024). 

 

8.4 Samhällsaspekt 

Citizen science i kombination med informationsteknologi medför flera fördelar som 
gynnar medborgare, forskare och miljön genom att bidra till en stor datainsamling, 
utbilda och involvera medborgarna och öka intresset och förståelsen för de marina 
miljöerna (Marta, 2024). Ett exempel på detta är dykgruppen PADIs engagemang “Dive 
against debris” som använder sig av en webbapplikation för att nå ut till frivilliga 
sportdykare som vill delta i att kartlägga utbredningen på skräp i havet och har bidragit 
till att skapa den mest omfattande databasen inom sitt område (Sciutteri et al., 2024). 

8.5 Vetenskapliga aspekter  

Studien har bidragit till en inblick i hur informationsteknik i kombination med citizen 
science och ett fokus på fritidsdykare kan bidra till en ökad miljöövervakning. Detta 
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innebär, vilka digitala verktyg används idag, vilka potentiella risker och hinder citizen 
science i kombination med sportdykare kan möta, hur tidigare projekt använder sig av 
data och vilka metoder som används för att hålla kvalitet på data som samlas in och vad 
informationsteknik kan betyda för framtida projekt. Studien har även belyst de problem 
och risker som finns i kombination med implementeringen av digitala verktyg i citizen 
science projekt. 

8.6 Framtida forskningsområden 

Studien har identifierat ett flertal områden där forskning skulle kunna fortskrida. Det 
har visat sig att den fortsatta utvecklade informationsteknologin kan ge möjlighet till en 
större möjlighet att involvera mer avancerade fritidsintressen såsom sportdykare att 
delta i den marina miljöövervakningen (Cheung, S.Y. Leung, Y.F. & Larson, L.R. 2022). Det 
finns även en begränsad mängd studier på vad som förväntas av informationssystem 
som bidrar till citizen science projekt (Skarlatidou et al., 2019). Under studien har även 
ett antal utmaningar med implementeringen av informationsteknologi identifierats. 
Exempelvis begränsningar i datahanteringen, Addison et al., (2018), organisatoriska 
kompatibilitetsfrågor mellan databaser och organisationer, Person och Van Der Wal, 
(2023) samt risker för läckage av känslig data som kan användas av illsinta aktörer (Fox 
et al., 2025). 
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