
 
 
 



Sammanfattning 
 

Detta examensarbete undersöker hur renderingsteknikerna Client-Side Rendering 

(CSR) och Server-Side Rendering (SSR) påverkar prestanda i en nyhetsapplikation 

byggd med Vue.js och Nuxt.js. Studien motiveras av vikten av snabb laddningstid och 

god användarupplevelse, särskilt inom nyhetsmedier. En teknisk experimentmetod 

användes där två identiska applikationer utvecklades och prestandamättes med 

JavaScript och exporterades till CSV för statistisk analys. Mätningarna visade att CSR 

presterade snabbare vid mindre datamängder, medan SSR uppvisade stabilare och 

snabbare resultat vid större datamängder. Resultaten analyserades kvantitativt med 

hjälp av ANOVA-test. Studien visar att valet av renderingsteknik bör anpassas efter 

applikationens datavolym och kontext. Framtida arbete kan utöka datamängden, 

inkludera bildmaterial eller undersöka andra ramverk som React eller Next.js. 

Nyckelord: [Vue.js, Nuxt.js, rendering, CSR, SSR, prestanda] 
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1​ Introduktion 
Den teknologiska utvecklingen inom webbutveckling har under de senaste åren förändrats i 

grunden. Från traditionella statiska HTML-sidor till moderna, dynamiska webbaserade 

applikationer ställs idag allt högre krav på prestanda, interaktivitet och användarvänlighet. I 

denna förändring har JavaScript och dess ramverk spelat en central roll i att möjliggöra mer 

avancerade användarupplevelser. Särskilt inom innehållstunga plattformar som nyhetssidor 

är kravet på snabb laddningstid och smidig navigering kritiskt inte bara ur ett 

användarperspektiv, utan även ur ett affärsmässigt. Långsam laddning kan leda till tappat 

engagemang, högre avvisningsfrekvens och i förlängningen förlorade intäkter (Weinberg, 

2000). 

Detta ställer nya krav på hur webbsidor byggs och renderas. Två av de mest använda 

renderingsteknikerna idag är Client-Side Rendering (CSR) och Server-Side Rendering (SSR). 

Medan CSR renderar allt innehåll i användarens webbläsare, efter att en grundstruktur 

laddats in, genererar SSR färdig HTML på servern och levererar detta direkt till användaren. 

Båda teknikerna har för- och nackdelar, beroende på kontext, prestandakrav och 

innehållsstruktur. SSR anses ofta mer fördelaktigt i sammanhang där snabb initial visning 

och sökmotoroptimering är viktiga, medan CSR kan vara enklare att hantera för snabb 

interaktivitet och lägre belastning på servern. 

Inom nyhetsmedier ställs ytterligare krav på applikationernas kapacitet att hantera stora 

mängder innehåll som ständigt uppdateras. Användarna förväntar sig att snabbt kunna ta 

del av artiklar, bilder och annan media utan fördröjning. För att uppfylla dessa krav krävs 

inte bara ett genomtänkt gränssnitt, utan även optimerade tekniska lösningar på både klient- 

och serversidan. Valet mellan CSR och SSR får därmed långtgående konsekvenser för både 

utvecklingsprocessen och slutresultatet. 

Syftet med detta arbete är att undersöka hur dessa två renderingstekniker presterar i 

praktiken i en nyhetskontext, där både datamängd och laddningshastighet är avgörande. 

Studien genomförs som ett tekniskt experiment där två identiska artefakter utvecklas: en 

Vue 3-applikation som använder CSR och en Nuxt 3-applikation som använder SSR. Båda 

applikationer innehåller samma data, layout och funktionalitet, vilket möjliggör en 

kontrollerad jämförelse. 

Mätningarna fokuserar på renderingstider, både initialt och vid navigering mellan artiklar. 

Resultaten analyseras statistiskt för att dra slutsatser om vilken teknik som lämpar sig bäst 

för användningsområdet. Arbetet syftar därmed till att ge ökad förståelse för hur tekniska val 

inom frontendutveckling påverkar webbapplikationers prestanda och användarupplevelse, 

samt att bidra med vägledning till utvecklare och beslutsfattare inom webbutveckling och 

digitalt innehåll. 

Arbetet syftar därmed till att ge ökad förståelse för hur tekniska val inom frontendutveckling 

påverkar webbapplikationers prestanda och användarupplevelse, samt att bidra med 

vägledning till utvecklare och beslutsfattare inom webbutveckling och digitalt innehåll. 

Genom en systematisk jämförelse av CSR och SSR i ett verklighetsnära scenario skapas en 

grund för framtida beslut kring val av renderingsteknik i projekt med liknande krav och 

förutsättningar. 
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2​ Bakgrund 
Enligt Weinberg (2000) är det avgörande för företag att ha snabba och responsiva 

webbsidor, särskilt inom nyhetsbranschen där användarengagemang spelar en central roll. 

Laddningstider och renderingstider för artiklar och annat innehåll påverkar direkt hur 

besökarna upplever webbsidan. Om en sida tar för lång tid att ladda riskerar användaren att 

tappa fokus, vilket kan leda till en frustrerande upplevelse och i värsta fall att de lämnar 

sidan helt. Snabb prestanda är därför en nyckelfaktor för att behålla läsarnas intresse och 

säkerställa en positiv användarupplevelse. 

Långsamma laddnings- och renderingstider har även en betydande ekonomisk påverkan. 

Enligt Weinberg (2000) kan företag förlora uppemot 4 miljarder dollar på grund av 

långsamma laddningstider. När en webbsida inte laddas tillräckligt snabbt riskerar 

användarna att förlora tålamodet och istället vända sig till konkurrenter, vilket resulterar i 

förlorade intäkter och minskad kundlojalitet. Detta understryker vikten av optimerad 

prestanda, särskilt för verksamheter som exempelvis är beroende av annonsintäkter, 

prenumerationer eller digital försäljning. I takt med att digitala plattformar blir alltmer 

interaktiva ökar också kraven på tekniska lösningar som kan hantera dessa behov effektivt. 

Under den senaste tiden har front-end-utveckling genomgått en omfattande transformation, 

från enkla HTML- och CSS-baserade applikationer till komplexa och dynamiska Single Page 

Applications (SPA). Denna förändring har drivits av behovet av snabbare, mer interaktiva 

och responsiva webbupplevelser, särskilt inom områden som bland annat e-handel, 

nyhetsmedier och sociala plattformar (Kaur & Tiwari, 2023). Eftersom en väl optimerad 

webbapplikation kan minska laddningstider och förbättra användarupplevelsen, har valet av 

frontend-teknologi blivit en avgörande faktor för företag som vill säkerställa 

konkurrenskraft. 

JavaScript har blivit en central teknologi i denna utveckling, stöttad av moderna ramverk 

som Vue.js och tillhörande meta-ramverk som Nuxt.js. Dessa teknologier erbjuder kraftfulla 

funktioner för att bygga skalbara, reaktiva och prestandaeffektiva webbapplikationer. Genom 

stöd för både Client-Side Rendering (CSR) och Server-Side Rendering (SSR) gör Nuxt det 

möjligt att leverera snabbt och sökmotoroptimerat innehåll – något som är särskilt viktigt i 

applikationer där användaren snabbt måste kunna ta del av uppdaterat innehåll, såsom på 

en nyhetssida (Bekmanova et al., 2024). 

Inom e-handelsapplikationer är valet av frontend-ramverk kritiskt, där Research and 

Analysis of the Front-end Frameworks and Libraries in E-Business Development (2021) 

belyser hur snabb laddningstid och responsivitet påverkar användarupplevelsen. Ytterligare 

analys från Kaur & Tiwari (2023) framhäver olika frontend-ramverks skalbarhet, prestanda 

och användbarhet i olika projektmiljöer. Bruce Weinbergs (2000) artikel Don’t Keep Your 

Internet Customers Waiting Too Long at the (Virtual) Front Door betonar vikten av snabb 

sidladdning och dess påverkan på användarupplevelsen, vilket gör detta till ett kritiskt 

problem att undersöka. Den ökande betydelsen av dessa tekniska aspekter visar att valet av 

frontend-ramverk inte enbart handlar om estetik eller funktionalitet, utan även om 

långsiktig affärsnytta och användartillfredsställelse. 
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2.1​ Ramverk 

Flera studier har analyserat och jämfört JavaScript-ramverk för att förstå deras prestanda, 

renderingstekniker och utvecklarupplevelse. Diniz-Junior et al. (2022) belyser skillnader i 

renderingshastighet och DOM-manipulation mellan Vue, React och Angular, där Vue visar 

sig vara snabbare än Angular i flera mätpunkter, bland annat vid DOM-manipulation​. 

2.1.1​ Nuxt.js 

Nuxt.js är ett ramverk byggt ovanpå Vue.js som tillhandahåller stöd för Server-Side 

Rendering (SSR) samt andra funktioner som förbättrar prestanda, sökmotoroptimering 

(SEO) och strukturerad projektarkitektur. Medan standard-Vue-applikationer vanligtvis 

renderas på klientsidan (CSR), gör Nuxt.js det möjligt att för-rendera HTML på servern 

innan den skickas till klienten. Detta resulterar i snabbare initial rendering, förbättrad Time 

to First Byte (TTFB) och bättre indexering av innehåll i sökmotorer (Bekmanova et al., 

2024). 

Forskning visar att SSR, såsom den som möjliggörs via Nuxt.js, är särskilt fördelaktigt för 

innehållsdrivna webbplatser som nyhetssidor. Genom att leverera färdigrenderade sidor 

minskar laddningstiden avsevärt och förbättrar användarupplevelsen, särskilt på enheter 

med begränsad kapacitet eller vid långsammare nätverksanslutningar (Fadhilah & Iskandar, 

2020; Bekmanova et al., 2024). Nuxt:s stöd för adaptiv design och modulär struktur gör det 

även möjligt att skapa responsiva gränssnitt anpassade för olika skärmstorlekar och 

interaktionsmönster (Bekmanova et al., 2024). 

Trots att Vue.js i sin grundform främst använder CSR, möjliggör Nuxt.js en flexibel övergång 

till SSR eller hybridlösningar, där vissa sidor renderas server-side och andra på klientsidan 

beroende på innehållets karaktär och uppdateringsbehov. Denna flexibilitet gör det möjligt 

att optimera både prestanda och utvecklingsprocess (Bekmanova et al., 2024). 

Jämfört med andra SSR-ramverk, såsom Next.js för React, framstår Nuxt.js som ett kraftfullt 

alternativ för Vue-utvecklare, särskilt när det gäller att kombinera snabb laddningstid med 

SEO-optimering utan att kompromissa med utvecklarupplevelsen. För nyhetssidor, där 

snabb åtkomst till innehåll och god prestanda är avgörande för att behålla användarnas 

engagemang, ger Nuxt.js ett effektivt sätt att dra nytta av Vue.js styrkor i en server-renderad 

kontext (Bekmanova et al., 2024). 
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2.1.2​ Vue.js 

 

Figur 1: Diagram MVVM-mönster (egen illustration) 

Vue.js är ett progressivt ramverk som kombinerar enkelhet med flexibilitet. Det använder en 

Virtual DOM för att optimera rendering (Li & Zhang, 2021) och bygger på ett 

Model-View-ViewModel (MVVM)-mönster (Figur 1). Detta tillåter snabb rendering och 

stödjer utvecklingen av dynamiska gränssnitt. Vue.js är känt för sin intuitiva syntax och dess 

kapacitet att gradvis introduceras i befintliga projekt. I MVVM-mönstret, se figur 1, 

separeras användargränssnittet från applikationens logik: Model hanterar data och tillstånd, 

View är det användaren ser, och ViewModel fungerar som en mellanhand som binder data 

från modellen till vyn (Fowler, 2004). Vue implementerar detta genom reaktiva 

komponenter där ViewModel hanterar databindning och affärslogik på ett effektivt sätt. 

En av Vue.js största fördelar är dess användning av Virtual DOM, vilket ger snabbare 

DOM-manipulation än i många andra ramverk (Diniz-Junior et al., 2022). Dessutom har 

Vue en låg inlärningskurva och är mycket flexibel, vilket gör det enkelt att integrera i både 

små och stora projekt. Eftersom Vue kan användas både som ett komplett ramverk eller som 

ett lättviktigt bibliotek, ger det utvecklare en hög grad av valfrihet (Novac et al., 2021). 

För mer avancerade behov, såsom Server-Side Rendering (SSR) och förbättrad 

sökmotoroptimering, erbjuder Vue.js stöd genom Nuxt.js – ett ramverk som bygger ovanpå 

Vue. Nuxt möjliggör prestandaoptimerade applikationer genom att rendera HTML på 

servern innan innehållet levereras till klienten, vilket är särskilt användbart i innehållsdrivna 

webbplatser som nyhetssidor (Jartarghar et al., 2022). Även om Vue är mindre etablerat än 

exempelvis React och har ett mindre ekosystem av tredjepartslösningar (Novac et al., 2021), 

erbjuder kombinationen med Nuxt en kraftfull lösning för utveckling av skalbara och snabba 

webbapplikationer. En utmaning som kvarstår är Vue.js höga flexibilitet, vilket kan leda till 

inkonsekvent kodstil och problem med standardisering i större team. 

2.2​ Tillämpning 
För att studera skillnaderna i renderingstid mellan Server-Side Rendering (SSR) och 

Client-Side Rendering (CSR) kommer en prototyp för en nyhetssida att utvecklas. Syftet är 

att skapa en realistisk kontext där dessa tekniker kan jämföras under kontrollerade 

förhållanden. Applikationen kommer att efterlikna strukturen och funktionaliteten hos en 

typisk innehållsdriven nyhetssajt, där snabb sidladdning och effektiv datahantering är 

avgörande för användarupplevelsen. 

Den tänkta applikationen kommer att presentera nyhetsartiklar i form av klickbara kort. 

Användaren ska kunna filtrera artiklar, bläddra mellan sidor (paginering) och öppna 
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detaljerad information i modalrutor. Detta ger flera renderingstillfällen och interaktiva 

moment, vilket är lämpligt för att observera hur respektive teknik hanterar olika typer av 

belastning. 

Innehållet i prototypen baseras på ett dataset i JSON-format, som simulerar verkliga 

artiklar. Varje objekt i datamängden innehåller fält som titel, datum, ingress, huvudtext och 

eventuell bild.  

 

{ 

  "id": 103, 

  "title": "Ökning av elbilar i Sverige", 

  "date": "2024-11-01", 

  "summary": "Statistik visar på en stadig ökning av elbilsförsäljning...", 

  "content": "Lorem ipsum dolor sit amet...", 

} 

Figur 2: Kodexempel, dataobjekt. 

Figur 2 visar ett exempel på hur ett förenklat dataobjekt kan se ut. Visualiseringen av denna 

data kommer i båda versionerna (SSR och CSR) att ske med samma layout och 

komponentstruktur för att möjliggöra en rättvis jämförelse. Tanken är att analysera 

skillnader i hur snabbt innehållet renderas på skärmen, samt hur stabil renderingstiden är 

vid olika datamängder. 

 

Figur 3: Exempel på nyhetssida. 
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Figur 4: Exempel på modal, nyhetssida. 

I figur 3 visas ett exempel på hur webbsidan kan se ut samt hur artiklar visas. Figur 4 visar 

ett exempel på en modal som kan användas på nyhetssidan för att se artiklarnas innehåll.    

2.3​ Renderingstekniker 
Renderingstekniker inom webbutveckling avgör hur och när en webbsida genereras och visas 

för användaren. De hanterar processen av att omvandla data och kod till en visuell 

representation i webbläsaren. Valet av renderingsteknik påverkar prestanda, 

användarupplevelse, och olika tekniker används beroende på applikationens krav på 

dynamik, interaktivitet och datatillgänglighet. 

Grundläggande sett innebär rendering att HTML, CSS och JavaScript bearbetas och 

presenteras i webbläsaren. Rendering kan ske antingen på klientens sida (i webbläsaren) 

eller på servern, och beroende på var detta sker, kan tekniken ha olika fördelar och 

nackdelar. 

Renderingstekniker är särskilt viktiga för Single Page Applications (SPA) och andra moderna 

webbapplikationer där dynamiskt innehåll måste hanteras effektivt. SPA-strukturen har 

förändrat sättet att ladda och rendera innehåll, där istället för att hämta kompletta sidor från 

servern, uppdateras endast de delar av sidan som ändras, vilket kan förbättra prestanda och 

användarupplevelse (Prutsachainimmit & Nadee, 2018​). 

 

2.3.1​ Client-Side Rendering (CSR) 

Client-Side Rendering (CSR) är en renderingsteknik där majoriteten av innehållet genereras 

i webbläsaren med hjälp av JavaScript, efter att den initiala HTML-sidan laddats. Detta 

innebär att endast ett grundläggande HTML-skelett skickas från servern, medan all 

dynamisk interaktion och innehållsuppdatering sker på klientsidan. CSR används ofta i 

Single Page Applications (SPA), där navigering mellan sidor inte kräver en fullständig 
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omladdning utan sker genom DOM-manipulering och asynkrona API-anrop (Nguyen, 2022; 

Iskandar & Fadhilah, 2020). 

 

Figur 5: Diagram flöde, CSR (Egen illustration). 

Figur 5 visar på hur CSR skickar förfrågan mot en server, där servern sedan skickar ett 

enklare HTML-dokument. En tom sida visas sedan medan javaScript och annat renderas. 

Sedan är sidan renderad och färdig att använda.  

CSR erbjuder flera fördelar, särskilt vid upprepade interaktioner efter den initiala 

sidladdningen. Dessa inkluderar snabbare navigering mellan vyer, en smidigare 

användarupplevelse och reducerad serverbelastning eftersom varje sidvisning inte kräver ett 

nytt serveranrop för att rendera hela sidan. Vue.js – som traditionellt är konfigurerat för CSR 

– använder en virtuell DOM för att effektivisera dessa uppdateringar och minska 

omrenderingens prestandakostnad (Diniz-Junior et al., 2022). 

Dock har CSR vissa begränsningar. Då det initiala innehållet inte är tillgängligt förrän 

JavaScript laddats och körts, kan det påverka "Time to First Paint" (TTFP) negativt, särskilt 

på enheter med svagare prestanda eller långsam internetuppkoppling. Detta kan också ha en 

negativ effekt på SEO, eftersom vissa sökmotorer inte indexerar innehåll som genereras 

dynamiskt (Jartarghar et al., 2022; Siahaan & Kenidy, 2023). 

För att hantera dessa utmaningar erbjuder moderna ramverk som Nuxt.js möjligheten att 

kombinera CSR med andra tekniker som Server-Side Rendering (SSR) eller hybridlösningar, 

vilket gör det möjligt att rendera initialt innehåll på servern för snabbare sidvisning, 

samtidigt som dynamiska interaktioner sker med CSR efteråt. Denna flexibilitet är särskilt 

värdefull vid utveckling av innehållstunga applikationer som nyhetssidor där både snabb 

åtkomst och interaktivitet är centrala faktorer​. 

 

2.3.2​ Server-Side Rendering (SSR) 

Server-Side Rendering (SSR) är en teknik där innehåll renderas på servern innan det skickas 

till klienten. Det innebär att användaren får en färdigrenderad HTML-sida vid första 
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sidladdning, istället för att invänta att JavaScript först laddas och körs i webbläsaren. Detta 

leder till kortare initial laddningstid och förbättrad sökmotoroptimering (SEO), eftersom 

sökmotorer enklare kan indexera innehållet (Jartarghar et al., 2022). SSR är särskilt 

användbart i applikationer där snabb åtkomst till innehåll är avgörande, såsom i nyhetssidor 

där varje sekunds fördröjning kan påverka användarens engagemang negativt. 

 

Figur 6: Diagram SSR (Egen illustration). 

Figur 6 visar hur det skickas en förfrågan mot servern där servern sedan hämtar all 

nödvändig data och renderar innehållet innan det skickas till webben. 

Inom Vue-ekosystemet möjliggörs SSR genom Nuxt.js, ett ramverk som bygger ovanpå Vue 

och förenklar implementeringen av serverrendering. Nuxt hanterar automatiskt server-side 

rendering och levererar färdig HTML till klienten, vilket förbättrar både användarupplevelse 

och prestanda (Fadhilah & Iskandar, 2020). Genom att abstrahera komplexiteten i SSR 

erbjuder Nuxt ett flexibelt och skalbart alternativ, särskilt lämpat för innehållsintensiva 

webbapplikationer såsom nyhetssajter. Dessutom möjliggör Nuxt en kombination av SSR 

och andra tekniker som Client-Side Rendering (CSR) för att uppnå balans mellan snabb 

sidladdning och hög interaktivitet. 
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3​ Problemformulering  
I takt med att digitala plattformar blir alltmer interaktiva och innehållsdrivna ökar kraven på 

snabba och responsiva webbapplikationer. Detta är särskilt viktigt inom nyhetsbranschen, 

där användarnas engagemang påverkas direkt av hur snabbt och effektivt innehåll laddas 

och renderas på webbsidan. Laddningstider och renderingstider har stor betydelse för 

användarupplevelsen, och forskning visar att långsamma sidor kan leda till frustrerade 

användare, högre avvisningsfrekvens och i slutändan ekonomiska förluster (Weinberg, 

2000). Enligt studier kan företag förlora miljarder dollar i intäkter om deras webbsidor inte 

är optimerade för snabb laddning och interaktivitet. Detta innebär att frontend-prestanda 

inte bara påverkar användarupplevelsen utan även företags konkurrenskraft och långsiktiga 

överlevnad i en digital marknad (Kaur & Tiwari, 2023). 

Den tekniska utvecklingen har förändrat hur moderna webbsidor byggs, från statisk HTML 

och CSS till mer dynamiska och komponentbaserade lösningar såsom Single Page 

Applications (SPA). SPA:er används allt oftare för att skapa snabba, interaktiva och smidiga 

webbupplevelser, men valet av frontend-teknologi är avgörande för att uppnå optimal 

prestanda och användarvänlighet. Vue.js är ett av de mest använda ramverken inom 

frontend-utveckling, och erbjuder stöd för olika renderingsstrategier såsom Server-Side 

Rendering (SSR) och Client-Side Rendering (CSR). Skillnaderna mellan dessa tekniker gör 

det relevant att undersöka vilken renderingstyp som presterar bäst i kontexten av en 

nyhetssida, där snabb uppdatering av innehåll är en kritisk faktor (Diniz-Junior et al., 2022; 

Ollila, Persson & Zhang, 2022). 

Forskning visar att renderingsmetoden har stor påverkan på en webbsidas prestanda, där 

olika tekniker används beroende på applikationens krav. Server-Side Rendering (SSR) 

innebär att HTML-innehåll genereras på servern och skickas som en färdig sida till klienten. 

Detta möjliggör snabbare initial laddning och bättre sökmotoroptimering, vilket är särskilt 

viktigt för nyhetssidor där snabb åtkomst till innehåll är avgörande (Jartarghar et al., 2022). 

Däremot kan SSR öka belastningen på servern vid hög trafik. Client-Side Rendering (CSR), å 

andra sidan, innebär att sidan laddas med en grundläggande HTML-struktur och att 

JavaScript används för att bygga upp och rendera innehållet i webbläsaren. CSR ger fördelar 

vad gäller interaktivitet och uppdatering av innehåll i realtid, men kan leda till långsammare 

initial renderingstid och påverka SEO negativt (Fadhilah & Iskandar, 2020; Ollila, Persson & 

Zhang, 2022). 

Beroende på ramverk hanteras dessa renderingstekniker på olika sätt. Vue.js erbjuder 

inbyggt stöd för SSR via Nuxt.js, vilket möjliggör snabb sidladdning och förbättrad 

prestanda. CSR används även som standard i många Vue-projekt och passar bra för 

applikationer med mycket interaktivt innehåll (Prutsachainimmit & Nadee, 2018). Eftersom 

dessa tekniker påverkar både laddningstid och användarupplevelse, är det centralt att 

undersöka hur de fungerar i en kontext där innehåll måste vara tillgängligt direkt och ofta 

uppdateras. 

Trots den omfattande användningen av CSR och SSR i moderna webbutvecklingsprojekt 

finns det begränsad forskning om hur dessa tekniker presterar specifikt i en nyhetskontext, 

där kraven på realtidsuppdateringar och snabb rendering är särskilt höga. För att kunna 

välja den mest effektiva lösningen för en nyhetssida är det viktigt att förstå vilka faktorer 
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som påverkar renderingstiden, hur olika renderingstekniker påverkar användarupplevelsen, 

samt vilken teknik som erbjuder den bästa balansen mellan prestanda och funktionalitet. 

Den här studien undersöker skillnader i prestanda mellan client-side rendering (CSR) med 

Vue.js och server-side rendering (SSR) med Nuxt.js, med fokus på mätning av renderingstid i 

en kontrollerad miljö. 

Hypotes: Renderingstekniken SSR ger snabbare renderingstider vid initial - och dynamisk 

rendering än Renderingstekniken CSR. 

3.1​ Metodbeskrivning 
Det finns flera metoder som kan ge svar på frågan om vilken renderingsteknik, SSR eller 

CSR, som har snabbast renderingstid vid utvecklingen av en nyhetssida. Det finns olika 

experimentella metoder som gör det möjligt att undersöka detta, var och en med sina egna 

för- och nackdelar. 

Enkätstudier är en metod där användare får testa de utvecklade nyhetssidorna och därefter 

svara på frågor kring hur de upplever svarstider och prestanda. En sådan metod kan ge insikt 

i den subjektiva upplevelsen av prestanda, men lider av variationer i användarens tekniska 

kunskap och uppfattningsförmåga. Eftersom denna studie fokuserar på objektiva 

prestandamätningar är enkäter mindre lämpade. 

Fallstudier är en annan metod där specifika implementationer av ramverken studeras i detalj 

inom en verklig kontext. Detta tillvägagångssätt kan ge djupare förståelse för hur ramverken 

presterar i praktiska miljöer, men är ofta tidskrävande och svåra att generalisera (Wohlin et 

al., 2012). Eftersom denna studie har som mål att göra en direkt jämförelse under 

kontrollerade förhållanden, lämpar sig inte en fallstudie som huvudmetod. 

Experimentell metodik är en mer systematisk och repeterbar metod där variabler 

kontrolleras för att säkerställa en rättvis jämförelse (Wohlin et al., 2012). Liknande metodik 

har använts av Diniz-Junior et al. (2022), som analyserade renderingstid i Vue, Angular och 

React med hjälp av automatiserade DOM-baserade prestandamätningar. Fadhilah och 

Iskandar (2020) använde även kvantitativ mätning för att undersöka SSR och dess inverkan 

på laddningstid, särskilt i samband med innehållstunga sidor. 

 

3.1.1​  Metodval 

För att undersöka hur renderingstider skiljer sig mellan renderingsteknikerna Server-Side 

Rendering (SSR) och Client-Side Rendering (CSR) vid utvecklingen av en nyhetssida, 

kommer denna studie att genomföras som ett tekniskt experiment. Syftet är att mäta och 

analysera renderingstider för nyhetsartiklar med hjälp av dessa två tekniker i ett och samma 

ramverk – Vue.js, med stöd av Nuxt.js för implementering av SSR. 

Mätningarna av renderingstid utförs direkt i projekten med hjälp av JavaScript-baserade 

funktioner, där tiden mellan sidladdning och färdig rendering registreras och sparas för 

vidare analys. Detta möjliggör en exakt och automatiserad insamling av prestandadata utan 

att påverka användarupplevelsen. Tidigare studier visar att denna typ av mätning ger stabila 
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och jämförbara resultat vid analys av frontendprestanda (Fadhilah & Iskandar, 2020; 

Jartarghar et al., 2022). 

För att säkerställa återupprepningsbarhet och transparens tillhandahålls all kod, 

konfiguration och dokumentation via GitHub. Genom denna metod möjliggörs en kvantitativ 

jämförelse mellan de två renderingsteknikerna för att identifiera vilken som erbjuder bäst 

prestanda i en nyhetskontext. Diniz-Junior et al. (2022) lyfter vikten av att bygga upp öppen 

mätinfrastruktur och dokumentation för repeterbarhet. GitHub används därför som 

versionshantering och publikt arkiv, vilket även rekommenderas i liknande tekniska 

ramverksstudier (Bekmanova et al., 2024). 

Undersökningen består av flera steg. Först utvecklas en artefakt där två identiska 

nyhetssidor byggs: en med Vue.js i sin standardform (CSR), och en med Nuxt.js som 

tillhandahåller stöd för SSR. Båda versionerna av webbsidan har identiskt innehåll, layout 

och struktur för att säkerställa att jämförelsen sker på rättvisa och kontrollerade grunder. 

Implementeringen sker så att CSR-versionen använder standard-Vue där rendering sker i 

webbläsaren, medan SSR-versionen använder Nuxt.js för att serverrendera sidorna innan de 

skickas till klienten. Därefter mäts renderingtiderna automatiskt över flera laddningar och 

resultaten analyseras för att synliggöra skillnader i prestanda mellan CSR och SSR. 

Studien syftar till att undersöka hur dessa två renderingstekniker påverkar 

användarupplevelsen och systemets responsivitet i en applikation där innehållstillgång och 

snabb sidladdning är avgörande, såsom en nyhetssida. 

 

3.1.2​ Motivering av metodval 

Den valda metoden är experimentell och kvantitativ, där prestanda samlas in genom 

tekniska mätningar. Genom att undvika subjektiva användarupplevelser och enkäter, 

säkerställs att studien är objektiv och fokuserar enbart på tekniska prestanda frågor. 

Valet att använda ett JavaScript-baserat mätskript direkt i porjektet möjliggör för mer exakta 

mätningar av renderingstider, vilket ger en mer specifik data. Genom att jämföra nuxt.js och 

Vue.js i samma testmiljö, där båda ramverken används för att bygga identiska nyhetssidor, 

säkerställs en rättvis jämförelse där skillnader i renderingstid kan ledas direkt till 

ramverken. 

Den valda metoden, ett tekniskt experiment baserat på mätning av renderingtider i två 

identiska applikationer, syftar till att möjliggöra en kontrollerad jämförelse mellan CSR och 

SSR. Trots detta finns flera potentiella hot mot studiens validitet. 

Enligt Wohlin et al. (2012) bör validitet i experimentella studier analyseras utifrån flera 

perspektiv: intern validitet, extern validitet, konstruktionens validitet och slutsatsvaliditet. I 

denna studie utgör intern validitet ett potentiellt hot, då små skillnader i implementation 

eller verktygsstöd mellan Vue och Nuxt kan påverka utfallen. Extern validitet begränsas av 

att testmiljön endast omfattar en specifik datorplattform (MacBook M1) och webbläsare 

(Firefox), vilket innebär att resultaten inte nödvändigtvis är generaliserbara till andra 

miljöer. 
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Konstruktvaliditeten utmanas av att endast tekniska mätvärden analyseras, utan att 

inkludera upplevd användarprestanda eller andra kvalitativa faktorer. Slutsatsvaliditet beror 

på mätinstrumentens noggrannhet, där exempelvis eventuella variationer i 

bakgrundsprocesser kan påverka resultatets tillförlitlighet. 

3.2​ Etik 

Eftersom att denna studie genomförs som ett tekniskt experiment där mätningar av 

renderingtider mellan två JavaScript-ramverk står i fokus finns inga direkta etiska problem 

kopplade till personuppgifter eller mänskliga subjekt, däremot är det viktigt att data som 

används i studien inte innehåller någon känslig eller upphovsrättsskyddat material. Det är 

viktigt att experimentet görs under lika grunder i en kontrollerad miljö så att jämförelsen av 

ramverken är objektiv och rättvis. För att säkerställa detta kommer ramverken att testas 

under samma förhållanden på samma hårdvara.  

För att möjliggöra återupprepningsbarhet, vilket är en grundläggande princip inom 

experimentell forskning, kommer studiens kod, testdata och mätverktyg att dokumenteras 

noggrant. Genom att använda GitHub som versionshanteringssystem kan all kod och 

testförfarande lagras och göras tillgängliga för andra forskare och utvecklare. Detta gör det 

möjligt att granska, verifiera och återupprepa experimentet i framtida studier. GitHub 

erbjuder även en transparent utvecklingshistorik, vilket bidrar till ökad spårbarhet och 

reproducerbarhet genom att alla ändringar och tester loggas i en strukturerad form. 

Eftersom studien jämför två ramverk, är det viktigt att undvika bias som kan påverka 

resultaten. Bias kan uppstå i flera olika former: Implementationsbias – Om ett ramverk 

implementeras mer optimerat än det andra kan resultaten snedvridas. För att undvika detta 

används identiska kodstrukturer och testförhållanden. Bekräftelsebias – För att säkerställa 

en objektiv analys rapporteras resultaten utan selektivitet, oavsett om de stödjer den 

ursprungliga hypotesen eller inte. Genom att identifiera och hantera eventuell bias, 

säkerställs att studiens resultat är objektiva, rättvisa och reproducerbara. 
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4​ Genomförande 
Båda artefakterna – utvecklade i Vue 3 respektive Nuxt.js – syftade till att implementera en 

klientapplikation för visualisering av statistik över drogrelaterade dödsfall i USA. 

Applikationerna presenterar datasetet i form av klickbara nyhetskort med stöd för filtrering, 

paginering och visning av detaljerad information i modal-rutor. Trots att funktionaliteten i 

grunden är identisk skiljer sig de två implementationerna avsevärt i teknisk struktur, 

utvecklingssätt och verktygsstöd. 

Vue-artefakten utvecklades med hjälp av Vite som byggverktyg, vilket gav en snabb och 

modern utvecklingsmiljö med stöd för hot module replacement (HMR) och optimerad 

byggtid. Genom att använda Composition API och Vue 3:s reaktiva datamodell kunde 

applikationen struktureras på ett modulärt sätt samtidigt som filtrering och rendering av 

dynamiskt innehåll hanterades effektivt. Vite-miljön möjliggjorde dessutom en mer 

produktionsnära utveckling än traditionella servermiljöer. 

Nuxt-artefakten byggdes som ett fullskaligt projekt med Nuxt 3, vilket innebar en modulär, 

komponentbaserad struktur med stöd för server-side rendering (SSR) och filbaserad routing. 

Denna struktur krävde initialt mer konfiguration men möjliggjorde samtidig hantering av 

statiskt och dynamiskt innehåll. Med inbyggt stöd för asynkrona datahämtningar, 

layout-hantering och automatisk kodsplittring erbjöd Nuxt en skalbar och robust 

utvecklingsmiljö, särskilt lämpad för mer komplexa applikationer. 

Båda lösningarna innehåller inbyggd prestandamätning. Tiden från navigationsstart till 

färdig DOM-rendering loggades vid varje omladdning och kompletterades med mätningar 

vid sidbyten. Resultaten sparades i localStorage och exporterades till CSV efter 50 upprepade 

renderingar, vilket möjliggjorde kvantitativ jämförelse mellan initial och dynamisk laddning 

i respektive ramverk. 

4.1​ Användargränssnitt 

 
Figur 7: Användargränssnitt - Vue.js 
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Figur 7 visar användargränssnittet för vue.js projektet. Datan visas i cards som användaren 

kan interagera med för att öppna en modal. En drop-down meny för att sortera inläggen 

efter typ av drog. 

 

 

Figur 8: Användargränssnitt - Nuxt.js. 

 

Figur 8 visar på användargränssnittet hos Nuxt.js projektet, båda sidorna är likvärdiga i 

funktioner samt navigation. En dropdown meny för att sortera inläggen efter drogtyp.  

 

 

Figur 9: Användargränssnitt - navigering och nedladdning av CSV. 

 

I figur 9 visas användargränssnittet med knappar för navigering av sidor samt en knapp för 

export av CSV-fil. Navigering och export knapp existerar i båda artefakterna.  
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4.2​ Förstudie 
 

För att kunna genomföra utvecklingen av artefakterna och mätningarna i detta 

examensarbete har en rad tekniska områden och principer studerats. 

En grundläggande förståelse för skillnaden mellan Client-Side Rendering (CSR) och 

Server-Side Rendering (SSR) var nödvändig. CSR innebär att en minimal HTML-fil laddas 

först, och innehållet renderas sedan dynamiskt i webbläsaren via JavaScript. SSR, å andra 

sidan, innebär att servern genererar en komplett HTML-sida som skickas till klienten. 

Skillnaderna mellan dessa tekniker har tidigare analyserats i bland annat Jartarghar et al. 

(2022) och Fadhilah & Iskandar (2020), där det framgår hur de påverkar prestanda och 

användarupplevelse under olika belastningar. 

Vue.js och dess Composition API har varit centrala för artefaktens implementation. 

Composition API erbjuder en mer modulär och flexibel struktur än tidigare Options API, 

vilket möjliggjorde en tydlig hantering av tillstånd, sidnavigation och mätlogik i 

komponenterna (Vue.js dokumentation, 2024). I projektets tidiga fas användes Vue via CDN, 

men för att möjliggöra rättvisare prestandamätningar övergick projektet till en Vite-baserad 

utvecklingsmiljö. Vite möjliggör snabbare utvecklingsflöde och korrekt hantering av 

moderna JavaScript-moduler. 

För SSR-implementeringen användes Nuxt.js, ett ramverk byggt ovanpå Vue, vilket förenklar 

serverrendering och tillhandahåller en struktur som automatiskt hanterar routing, asynkron 

datahämtning och servergenerering. Nuxt:s useAsyncData och dess interna fetch-logik 

används för att hämta data och serverrendera den på ett optimerat sätt (Nuxt.js 

dokumentation, 2024). 

För att mäta och analysera prestanda har förståelse för browser performance APIs varit 

avgörande, i synnerhet performance.now() och requestAnimationFrame(), som ger 

millisekundprecision vid mätning av sidans faktiska renderingstid efter DOM-uppdateringar 

(Mozilla Developer Network, 2024). 

Slutligen användes PyCharm Community Edition för att bearbeta och analysera insamlad 

data från experimenten. Genom skript skrivna i Python kunde insamlad mätdata konverteras 

till visuella diagram och statistiskt analyseras med ANOVA-tester, vilket möjliggjorde en 

kvantitativ bedömning av skillnader mellan CSR och SSR. 

För att säkerställa vetenskaplig förankring har relevant litteratur identifierats via etablerade 

forskningsdatabaser såsom IEEE Xplore, Scopus och SpringerLink. Artiklarna har utgjort en 

viktig teoretisk bas för metod och analys. Datasetet som använts för simulering av 

nyhetsinnehåll hämtades från det offentliga amerikanska datalagret Data.gov, vilket 

möjliggör transparens och återanvändbarhet i experimentet. 

Sammanfattningsvis har litteratur och dokumentation kring Vue.js, Nuxt.js, webbprestanda, 

renderingstekniker samt statistisk analys varit avgörande för att kunna planera, genomföra 

och analysera detta experiment på ett metodiskt sätt. 
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4.3​ Implementation 
För att kunna göra detta lokalt används Node.js som laddas ner från nodejs.org och 

installeras på en MacBook Air. Detta möjliggör enkel nedladdning av Vue.js och Nuxt.js via 

terminalen. 

Paket Version 

Vue.js v3.5.13 

Nuxt.js v3.16.2 

Node.js v22.14.0 

npm v10.9.2 

Vite v6.3.3 

Tabell 1: Paket versioner 

I tabell 1 visas de versioner av Node.js samt npm som använts under utvecklingen. 

4.3.1​ Vue.js-artefakt 

Vue.js-projektet påbörjades som en fristående HTML-fil där Vue 3 användes via CDN. 

Projektet kördes initialt genom XAMPP genom att HTML-filen placerades i htdocs-mappen, 

vilket tillät snabb prototypning men erbjöd begränsad kontroll över byggprocessen och 

miljön. Detta var en bra start för att testa Vue:s funktioner i en minimal miljö, men inte 

optimal för mer avancerade krav som prestandamätning och komponentstruktur. 

För att förbättra utvecklingsflödet och möjliggöra mer rättvisa prestandatester jämfört med 

Nuxt.js, migrerades projektet till en modern Vite-baserad Vue-miljö. Vite är en snabb och 

modern build-tool som används som standard för nya Vue-projekt. 

 

npm create vite@latest nyhetssida-vue-csr --template vue 
cd nyhetssida-vue-csr 
npm install 

Figur 10: Programkod - Installation av Vite.
1
 

För att kunna köra projektet i den mer rättvisa miljön installerades vite och projektet lades 

där. Vite installerades enligt figur 10. 

npm run dev 

Figur 11: Programkod - Starta lokal Dev-server. 

För att starta den lokala servern använde kommandot npm run dev enligt figur 11 i 

terminalen. Projektet kördes då lokalt på http://localhost:5173, vilket säkerställer 

jämförbara förhållanden med Nuxt.js-projektet, som även det använder en Node-baserad 

servermiljö. 

1
 https://github.com/a22danwe/nyhetssida-vue-csr/commit/60acf30 
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4.3.2​ Datainläsning och presentation av data 

Vue använder ett reaktivt system med hjälp av Composition API. När sidan laddas in 

används fetch() för att hämta datasetet från en dataset.json-fil som finns lokalt i 

projektmappen. Hämtningen sker inuti en onMounted()-hook som körs när komponenten 

monteras i DOM. 

const fetchJson = async () => { 
  const res = await fetch("dataset.json") 
  const json = await res.json() 
  const data = json.data.map((row, index) => ({ 
​ id: index, 
​ year: row[17], 
​ ageGroup: row[15], 
​ gender: row[16], 
​ panel: row[9], 
​ estimate: row[21], 
​ description: `Under ${row[17]} was ${row[21]}... 
  })) 
  articles.value = data 
} 

Figur 12: Programkod - Datainläsning och formatering.2 

Figur 12 visar en funktion där fetch() används för att hämta datasetet som JSON och 

transformerar varje rad till ett mer hanterbart objekt. Dessa objekt läggs i en reaktiv 

ref()–variabel som heter articles, vilket gör att Vue automatiskt uppdaterar DOM så fort 

articles förändras. 

För att presentera innehållet i gränssnittet används Vue:s template-syntax där datavärden 

infogas med så kallad interpolation via {{ ... }}. 

 

<div class="card" v-for="item in paginatedArticles" 
:key="item.id"> 
  <h3>{{ item.year }} – {{ item.ageGroup }} – {{ item.gender 
}}</h3> 
  <p><strong>Drug type:</strong> {{ item.panel }}</p> 
</div> 

Figur 13: Programkod - Visa data med Vue-interpolation.
3
 

Figur 13 visar hur Vue:s {{ }} används för att infoga variabler från JavaScript direkt i HTML. 

I detta fall visas värden från varje nyhetsartikel genom att iterera med v-for. Antalet artiklar 

som visas begränsas genom paginering. 

 

Vue tillhandahåller också computed properties för att dynamiskt uppdatera data som visas 

utifrån användarens val, exempelvis filtrering på drogtyp och paginering. 

 

3
 https://github.com/a22danwe/Examensarbete/commit/1139e95 

2
 https://github.com/a22danwe/Examensarbete/commit/1139e95 
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const filteredArticles = computed(() => { 
  return selectedPanel.value === 'Alla' 
​ ? articles.value 
​ : articles.value.filter(a => a.panel === 
selectedPanel.value) 
}) 
 
const paginatedArticles = computed(() => { 
  const start = (currentPage.value - 1) * articlesPerPage 
  return filteredArticles.value.slice(start, start + 
articlesPerPage) 
}) 

Figur 14: Programkod - Filtrering och sidvisning 

Filtreringen sker utifrån en v-model-bunden dropdown-meny som styr selectedPanel. De 

filtrerade artiklarna delas sedan upp i sidor om 10 artiklar per sida, så att endast en del visas 

åt gången. Syns i figur 14 

4.3.3​ Mätning av renderingstid 

En viktig del av projektet är prestandamätning, som visar hur lång tid det tar för sidan att 

rendera. Det görs med hjälp av performance.now() och Vue:s nextTick(). 

 

onMounted(async () => { 
  const start = performance.now() 
  await fetchJson() 
  await nextTick() 
 
  setTimeout(() => { 
​ requestAnimationFrame(() => { 
  ​ const end = performance.now() 
  ​ const time = end - start 
  ​ const label = `Reload ${getReloadCount()}` 
  ​ saveRenderTime(label, time) 
 
  ​ if (getReloadCount() < 50) { 
    ​ incrementReloadCount() 
    ​ setTimeout(() => location.reload(), 300) 
  ​ } else { 
    ​ exportCSV() 
    ​ clearReloadCount() 
  ​ } 
​ }) 
  }, 0) 
}) 

Figur 15: Programkod - Mätning och sidladdning.
4
 

Figur 15 visar hur mätningen startar när komponenten monteras. Genom att vänta på 

nextTick() och sedan använda requestAnimationFrame() mäts tiden från inläsning till färdig 

4
 https://github.com/a22danwe/Examensarbete/commit/f6fd034 
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rendering. Detta upprepas 50 gånger med hjälp av location.reload() och resultaten sparas i 

localStorage. 

När 50 mätningar är gjorda exporteras dessa som en CSV-fil som användaren automatiskt 

laddar ner. 

 

const exportCSV = () => { 
  const data = JSON.parse(localStorage.getItem("renderTimes") || 
"[]") 
  const header = 'Mätning,Label,Tid (ms)\n' 
  const rows = data.map((entry, i) => 
​ `${i + 1},${entry.label},${entry.time.toFixed(2)}` 
  ) 
  const csvContent = header + rows.join('\n') 
 
  const blob = new Blob([csvContent], { type: 
'text/csv;charset=utf-8' }) 
  const link = document.createElement('a') 
  link.href = URL.createObjectURL(blob) 
  link.setAttribute('download', 'renderingstider.csv') 
  document.body.appendChild(link) 
  link.click() 
  document.body.removeChild(link) 
} 

Figur 16: Programkod - Export av CSV-fil
5
 

Figur 16 visar en funktion som laddar ner en CSV-fil. Renderingtiderna som sparats i 

localStorage läses ut och formateras till en CSV-fil. Med hjälp av en Blob skapas en temporär 

nedladdningslänk som automatiskt klickas, så att filen laddas ned till användarens dator. 

 

async function startPagingTest() { 
  let direction = 1 // 1 = nästa sida, -1 = föregående 
  let steps = 0 
  const maxSteps = 200 
 
  while (steps < maxSteps) { 
​ if (direction === 1 && currentPage.value < 
totalPages.value) { 
  ​ currentPage.value++ 
​ } else if (direction === -1 && currentPage.value > 1) { 
  ​ currentPage.value-- 
​ } 
 
​ await measureRender(`Page change ${steps + 1}`) 
 
​ steps++ 
 

5
 https://github.com/a22danwe/Examensarbete/commit/1139e95 
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​ if (currentPage.value === totalPages.value) direction = -1 
​ if (currentPage.value === 1) direction = 1 
 
​ await new Promise(resolve => setTimeout(resolve, 300)) // 
Vänta lite mellan varje mätning 
  } 
 
  exportCSV() // Exportera CSV efter 200 byten 
} 

Figur 17: Programkod - Mätskript för sidbyte.
6
 

Figur 17 visar det JavaScript som används för att mäta renderingstiden vid sidbyten, när 200 

sidbyten har gjorts exporteras mättiderna till en CSV-fil som laddas ner. 

4.3.4​ Nuxt.js-artefakt 

Nuxt-projektet bygger på senaste versionen av Nuxt (v3+) som använder Vue 3 under huven 

och är designad för Server-Side Rendering (SSR) och modern utveckling med Node.js. 

npx nuxi init nyhetssida-nuxt 
cd nyhetssida-nuxt 
npm install 

Figur 18: Programkod - Installation av Nuxt-js.
7
 

Figur 18 visar de kommandon som använts i terminalen för att installera och skapa 

Nuxt.js-projektet. 

npm run dev 

Figur 19: Start av lokal dev-server. 

Efter installationen startades utvecklingsservern med kommandot i figur 19. Applikationen 

körs lokalt på http://localhost:3000, vilket skapar jämförbara förhållanden mot 

Vue-projektet som också körs lokalt. Till skillnad från Vue-projektet kräver Nuxt ett 

Node.js-baserat ekosystem, men har inbyggt stöd för SSR, API-rutter och prefetching. 

4.3.5​ Datainläsning och presentation av data 

// /server/api/dataset.js 
import { readFileSync } from 'fs' 
import { resolve } from 'path' 
 
export default defineEventHandler(() => { 
  const filePath = resolve(process.cwd(), 'public/dataset.json') 
  const rawData = readFileSync(filePath, 'utf-8') 
  return JSON.parse(rawData) 

7
 https://github.com/a22danwe/nyhetssida-nuxt/commit/e5a2556 

6
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}) 

Figur 20: Programkod - API-rutt för datainläsning.
8
 

Datan laddas in från en lokal JSON-fil (/public/dataset.json) via en Nuxt API-rutt. Filen 

exponeras i /server/api/dataset.js. API-rutt för inläsningen finns i figur 20. 

const { data: json, error } = await useAsyncData('dataset', () => 
  $fetch('/api/dataset') 
) 

Figur 21: Programkod - Hämtning av data med useAsyndData 

klientkomponenten (index.vue) använder useAsyncData – en Nuxt-funktion som låter oss 

hämta data på serversidan eller klientsidan beroende på kontext. I detta fall laddas datan 

server-side. (Figur 21). 

if (json.value?.data) { 
  articles.value = json.value.data.map((row, index) => ({ 
​ id: index, 
​ year: row[17], 
​ ageGroup: row[15], 
​ gender: row[16], 
​ panel: row[9], 
​ estimate: row[21], 
​ state: row[5], 
​ race: row[14], 
​ description: `Under ${row[17]} was ${row[21]} deaths per 
100 000 reported among ${row[15]?.toLowerCase()}.` 
  })) 
} 

Figur 22: Programkod - Formatering av JSON-data.
9
 

Koden som visas i figur 22 transformeras direkt efter hämtning som sedan visas i HTML på 

samma sätt som tidigare Vue.js projekt. 

<div class="card" v-for="item in paginatedArticles" 
:key="item.id"> 
  <h3>{{ item.year }} – {{ item.ageGroup }} – {{ item.gender 
}}</h3> 
  <p><strong>Drug type:</strong> {{ item.panel }}</p> 
</div> 

Figur 23: Programkod - Presentation av data.
10

 

Presentationen av data sker på samma sätt som tidigare projekt i Vue.js. Figur 23  Data visas 

i HTML med hjälp av v-for och Vue-interpolation {{ }}.  

4.3.6​ Mätning av renderingstider 

10
 https://github.com/a22danwe/nyhetssida-nuxt/commit/43d83c45 

9
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onMounted(() => { 
  setTimeout(() => { 
​ const start = performance.now() 
 
​ requestAnimationFrame(() => { 
  ​ const end = performance.now() 
  ​ const time = end - start 
  ​ const label = `Reload ${getReloadCount()}` 
 
  ​ saveRenderTime(label, time) 
 
  ​ if (getReloadCount() < 50) { 
    ​ incrementReloadCount() 
    ​ setTimeout(() => location.reload(), 300) 
  ​ } else { 
    ​ exportRenderCSV() 
    ​ clearReloadCount() 
  ​ } 
​ }) 
  }, 0) 
}) 

Figur 24: Programkod - Mätning av renderingstid i Nuxt.
11

 

För att jämföra prestanda med Vue-projektet användes ett liknande mätskript i Nuxt. Syftet 

är att mäta tiden mellan komponentens mount och dess fullständiga rendering. Figur 24 

visar hur mätskriptet körs 50 gånger med en time out mellan varje mätning på 300 ms. När 

50 inladdningar har gjorts exporteras mätdatan i en CSV-fil, likt det som sker i Vue.js 

projektet. 

 

const exportRenderCSV = () => { 
  const data = JSON.parse(localStorage.getItem('renderTimes') || 
'[]') 
  const header = 'Index,Label,Time(ms)\n' 
  const rows = data.map((item, i) => `${i + 
1},${item.label},${item.time.toFixed(2)}`) 
  const blob = new Blob([header + rows.join('\n')], { type: 
'text/csv' }) 
  const link = document.createElement('a') 
  link.href = URL.createObjectURL(blob) 
  link.download = 'render-times.csv' 
  link.click() 
  localStorage.removeItem('renderTimes') 
} 

Figur 25: Programkod - Exportering av mätdata till CSV.
12

 

Figur 25 visar funktionen för export av mätdata till en CSV-fil. När mätningarna har körts 

klart kallas denna funktion som automatiskt laddar ner en CSV-fil med data som sparats i 

localStorage, sedan rensas localStorage.  

12
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async function startPagingTest() { 
  let direction = 1 
  let steps = 0 
  const maxSteps = 200 
 
  while (steps < maxSteps) { 
​ if (direction === 1 && currentPage.value < 
totalPages.value) { 
  ​ currentPage.value++ 
​ } else if (direction === -1 && currentPage.value > 1) { 
  ​ currentPage.value-- 
​ } 
 
​ await measureRender(`Page change ${steps + 1}`) 
​ steps++ 
 
​ if (currentPage.value === totalPages.value) direction = -1 
​ if (currentPage.value === 1) direction = 1 
 
​ await new Promise(resolve => setTimeout(resolve, 300)) 
  } 
 
  exportCSV() 
} 

Figur 26: Programkod - Mätskript för sidbyte.
13

 

Funktionen startPagingTest i figur 26 simulerar automatiska sidbyten fram och tillbaka 

genom ett paginerat gränssnitt. Vid varje sidbyte mäts renderingsprestandan, och efter 200 

steg exporteras resultatet till en CSV-fil. 

4.4​ Pilotstudie 
För att undersöka hur renderingstider skiljer sig mellan Client-Side Rendering (CSR) och 

Server-Side Rendering (SSR) utvecklades två versioner av en nyhetssida. Den ena versionen 

byggdes i Vue.js och använder CSR som renderingsstrategi, medan den andra utvecklades i 

Nuxt.js med aktiverad SSR. Båda projekten utformades med identisk struktur, layout och 

dataset för att säkerställa en rättvis jämförelse. 

Mätning av renderingstider utfördes direkt i respektive projekt med hjälp av JavaScript. I 

Vue- och Nuxt-applikationerna implementerades mätning via performance.now() och Vue:s 

nextTick() för att exakt registrera tiden från start till fullständig rendering av DOM. Varje 

renderingstid sparades i webbläsarens localStorage och exporterades efter ett visst antal 

mätningar till en CSV-fil. 

För initiala mätningar av första sidladdning automatiserades omladdningar av sidan 200 

gånger. Vid varje laddning registrerades en ny mätpunkt, vilket möjliggjorde en omfattande 

datainsamling av renderingtider för respektive teknik. 

För att utvärdera dynamisk prestanda implementerades även ett skript som automatiskt 

navigerade mellan paginerade sidor i applikationen. Efter varje sidbyte mättes och 

13
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registrerades tiden från interaktion till färdig rendering, även dessa resultat sparades för 

vidare analys. 

För att sammanställa och analysera mätdata användes PyCharm Community Edition. Ett 

Python-skript togs fram för att läsa in CSV-filer, skapa linje- och stapeldiagram samt 

genomföra ett ANOVA-test för att bedöma om skillnaderna mellan CSR och SSR är 

statistiskt signifikanta. 

Genom denna metodik möjliggörs en kvantitativ och upprepningsbar jämförelse mellan de 

två renderingsteknikerna.  

För att ytterligare komplettera analysen utvidgades mätningen till att även omfatta 

dynamiska sidbyten. Ett särskilt skript implementerades som automatiskt bläddrade mellan 

paginerade sidor 50 gånger, och efter varje sidbyte mättes den nya renderingstiden. Även här 

exporterades resultaten till CSV och analyserades i PyCharm. 

Mätningarna görs lokalt för båda sidorna på en MacBook Air. Pilotstudien har utförts på 

samma dator och nätverk för att säkerställa rättvisa mätningar. Information kring mjuk-och 

hårdvara finns i tabell 2. 

Processor: Apple M1 

RAM: 8 GB 

Operativsystem: macOS Sequoia v.15.2 

Webbläsare: FireFox, 137.0.2 (64-bit) 

GPU: 7 core 

Tabell 2: Hård och mjukvara. 

 

 

 

 

 

4.5​ Resultat av pilotstudie 
Resultaten från den initiala renderingen visade att CSR-versionen hade en kortare 

genomsnittlig renderingstid jämfört med SSR-versionen. Detta är något oväntat eftersom 

SSR-teknik ofta antas vara snabbare på grund av att sidan renderas på servern, men i detta 

fall visade sig klientrendering vara effektivare för det specifika experimentet och den lokala 

miljön. 
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Figur 27: Linjediagram. 

I Figur 27 visualiseras de insamlade renderingtiderna från 200 omladdningar för både CSR 

och SSR. Diagrammet visar att mätningen lyckades registrera variationer i renderingstider 

över tiden, vilket bekräftar att insamlings- och lagringsmetoderna fungerade enligt plan. 
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Figur 28: Stapeldiagram med standardavvikelse. 

 

Stapeldiagrammet i Figur 28 visar den genomsnittliga renderingstiden samt 

standardavvikelsen för varje renderingsteknik. Dessa resultat indikerar att mätdata kunde 

användas för att beräkna både centraltendens och spridning, vilket styrker att 

datainsamlingen varit tillräckligt exakt för statistiska jämförelser. 

 

Figur 29: Resultat av anovatest. 

Som en extra kontroll genomfördes ett ANOVA-test för att undersöka om det fanns 

statistiskt signifikanta skillnader mellan CSR och SSR. Resultatet visade en betydande 
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skillnad, vilket tyder på att datan är av tillräcklig kvalitet för fortsatt analys. Figur 29 visar 

resultatet från ANOVA-test. 

 

Figur 30: Mätresultat av sidbyten, Linjediagram. 

Linjediagrammet  i figur 30 ger en detaljerad bild över fluktuationer vid varje sidbyte. Även 

om vissa toppar kan observeras, håller sig majoriteten av mätningarna konsekvent inom ett 

snävt tidsintervall, vilket tyder på stabil sidprestanda för båda renderingsteknikerna. 
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Figur 31: Mätresultat av sidbyte, Stapeldiagram. 

Stapeldiagrammet i digur 31 visar att både CSR och SSR uppnår mycket snabba 

renderingstider vid dynamiska sidbyten, och att skillnaden i genomsnitt är liten. Däremot 

visar standardavvikelserna att det finns viss variation i tiderna, vilket är naturligt i ett 

klientbaserat mätscenario. 

 

Figur 32: ANOVA-test för sidbyte. 

ANOVA-testet i figur 32 visar på att det inte finns någon signifikant skillnad i rendering vid 

sidbyten mellan artefakterna.  
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5​ Utvärdering 
I detta kapitel presenteras och analyseras resultaten från de prestandamätningar som 

genomförts i syfte att jämföra renderingsteknikerna Server-Side Rendering (SSR) och 

Client-Side Rendering (CSR). Analysen fokuserar på både initial och dynamisk rendering 

under varierande databelastning, med målet att bedöma hur de två teknikerna presterar i en 

nyhetsapplikation. Resultaten visualiseras med hjälp av grafer och kompletteras med 

statistiska tester för att identifiera mönster och signifikanta skillnader. 

Mätserie Teknik Datamängd mätpunkter 

Initial rendering 

med liten 

datamängd 

Client-Side 

Rendering 

1,1 MB 2000 

Dynamisk rendering 

med liten 

datamängd 

Client-Side 

Rendering 

1,1 MB 2000 

Initial rendering 

med medelstor 

datamängd 

Client-Side 

Rendering 

2,3 MB 2000 

Dynamisk rendering 

med medelstor 

datamängd 

Client-Side 

Rendering 

2,3 MB 2000 

Initial rendering 

med stor datamängd 

Client-Side 

Rendering 

7,5 MB 2000 

Dynamisk rendering 

med stor datamängd 

Client-Side 

Rendering 

7,5 MB 2000 

Initial rendering 

med liten 

datamängd 

Server-Side 

Rendering 

1,1 MB 2000 

Dynamisk rendering 

med liten 

datamängd 

Server-Side 

Rendering 

 

1,1 MB 2000 

Initial rendering 

med medelstor 

datamängd 

Server-Side 

Rendering 

 

2,3 MB 2000 

Dynamisk rendering 

med medelstor 

datamängd 

Server-Side 

Rendering 

 

2,3 MB 2000 

Initial rendering 

med stor datamängd 

Server-Side 

Rendering 

7,5 MB 2000 

Dynamisk rendering 

med stor datamängd 

Server-Side 

Rendering 

7,5 MB 2000 
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Tabell 3: Testfall.  

Tabell 3 visar de olika mätningarna som gjorts, mängden data, och hur många mätpunkter. 

5.1​ Analys av undersökning 

I detta kapitel presenteras resultaten från de prestandatester som genomförts i 

undersökningen. För att åskådliggöra skillnaderna mellan renderingsteknikerna CSR 

och SSR används både linjediagram och stapeldiagram. Dessa visualiseringar visar 

variation, medelvärden och eventuella avvikelser i renderingtiderna vid olika 

datamängder och renderingstyper. För att undersöka om skillnaderna är statistiskt 

signifikanta har ett ANOVA-test genomförts. Kapitlet avslutas med en slutsats där 

resultaten analyseras och relateras till den ursprungliga hypotesen. 

 

5.1.1​ Analys av liten datamängd vid initial rendering med spikar 

 

Figur 33: Linjediagram av initial rendering med liten datamängd med spikar. 

Diagrammet i figur 33 visar renderingtider för CSR och SSR vid initial sidladdning. Varje 

punkt motsvarar en enskild mätning. Vi ser tydligt att SSR uppvisar en stabil och jämn 

prestanda över hela mätperioden, medan CSR uppvisar flera betydande toppar (spikar) i 

renderingtiden. Dessa toppar kan bero på tillfälliga belastningar i klientens renderingsmotor 

eller ineffektiv hantering av DOM vid vissa tillfällen. Även om majoriteten av CSR:s tider 

ligger på en lägre nivå än SSR:s, bidrar spikarna till en högre variation och osäkerhet kring 

prestandan. 
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Figur 34: Stapeldiagram, initial rendering,  liten datamängd med spikar. 

Stapeldiagrammet i figur 34 förstärker bilden från linjediagrammet. SSR har ett något högre 

medelvärde än CSR, men CSR uppvisar betydligt större standardavvikelse, vilket återspeglar 

variationen och spikarna i datan. Det innebär att CSR i bästa fall är snabbare, men i värsta 

fall kan vara mycket långsammare än SSR. Den höga variabiliteten i CSR gör tekniken 

mindre pålitlig i detta test, trots att den ofta är snabbare under normala förhållanden. 

 

Figur 35: ANOVA-test, initial rendering, liten datamängd med spikar. 

ANOVA-testet i figur 35 visar på att det finns en signifikant skillnad mellan CSR och SSR, 

alltså att CSR har betydligt snabbare renderingstider vid initial rendering med en mindre 

datamängd. 
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5.1.2​ Utvärdering av liten datamängd vid initial rendering utan spikar. 

 

Figur 36: Linjediagram, initial rendering, liten datamängd utan spikar. 

Efter att spikar (outliers) har filtrerats bort får vi en mer rättvisande bild av 

teknikerna under normala förhållanden. Figur 36 visar en framträdande och 

tydlig fördel för CSR, som uppvisar genomgående lägre renderingtider än SSR. 

SSR:s stabilitet kvarstår, men dess rendering är systematiskt långsammare. 

Avsaknaden av spikar i CSR visar att tekniken fungerar mycket effektivt så länge 

klienten inte utsätts för hög belastning. 
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Figur 37: Stapeldiagram, initial rendering, liten datamängd utan spikar 

Figur 37 visar nu en betydligt större skillnad i medelvärde mellan CSR och SSR, där CSR är 

klart snabbare. Standardavvikelsen för båda teknikerna har minskat, vilket bekräftar att 

borttagningen av spikar reducerar variationen. CSR är här både snabbare och mer stabil än 

tidigare, vilket gör tekniken till ett starkare alternativ vid mindre datamängder och 

kontrollerade förhållanden. 

 

Figur 38: ANOVA-test, initial rendering, liten datamängd utan spikar. 

Detta ANOVA-test i figur 38 visar fortfarande på en signifikant skillnad mellan 

renderingsteknikerna där CSR-tekniken är fortsatt snabbare vid initial rendering. 
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5.1.3​ Utvärdering av liten datamängd vid dynamisk rendering 

 

Figur 39: Linjediagram, dynamisk rendering, liten datamängd. 

Vid dynamisk rendering, där innehåll uppdateras efter första sidladdning, är skillnaderna 

mellan teknikerna betydligt mindre vilket syns i figur 39. Både CSR och SSR presterar jämnt 

med få extrema värden. CSR har något fler avvikelser, men variationen är liten. Detta tyder 

på att båda tekniker hanterar dynamisk rendering väl vid liten datamängd, och att 

prestandan är tillräckligt jämn för att skillnaderna inte ska ha någon praktisk betydelse. 

 

Figur 40: Stapeldiagram, dynamisk rendering, liten datamängd 
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Figur 41: ANOVA-test, dynamisk rendering, liten datamängd. 

Stapeldiagrammet i figur 40 visar endast marginella skillnader i medelvärde mellan CSR och 

SSR, där SSR är något snabbare. Felstaplarna är dock förhållandevis stora jämfört med 

stapelhöjden, vilket antyder att variationen inom grupperna är högre än skillnaden mellan 

dem. Trots att ANOVA i figur 41 visar signifikant skillnad är den praktiska effekten liten. 

Båda tekniker kan därför anses fungera likvärdigt i detta scenario. 

5.1.4​ Utvärdering av medelstor datamängd vid initial rendering med spikar 

 

Figur 42: Linjediagram, initial rendering, medelstor datamängd med spikar. 

Med en medelstor datamängd (mer innehåll att rendera per mätning) förstärks mönstret 

från det föregående testet. Figur 42 visar hur CSR fortsätter ha spikar i renderingstiden, men 

de är färre och något mindre extrema än i den lilla datamängden. SSR är fortsatt stabil med 

en jämn linje och få avvikelser. Intressant är att CSR:s grundnivå ser ut att vara lägre än 

SSR:s, vilket indikerar att tekniken fortfarande är snabbare i de flesta fall – men lider av 

enstaka prestandadippar som påverkar användarupplevelsen negativt. 
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Figur 43: Stapeldiagram, initial rendering, medelstor datamängd med spikar. 

Stapeldiagrammet i figur 43 visar att CSR fortfarande har ett lägre medelvärde än SSR, trots 

förekomsten av spikar. Felstaplarna är dock markant större för CSR, vilket tyder på fortsatt 

hög variation. Den här variationen kan vara särskilt problematisk i system som kräver 

konsekvent prestanda. Resultaten visar att även om CSR ofta är snabbare, kan dess 

opålitlighet vara en nackdel i vissa användningsfall. 

 

Figur 44: ANOVA-test, initial rendering, medelstor datamängd med spikar.
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5.1.5​ Utvärdering av medelstor datamängd vid initial rendering utan spikar 

 

Figur 45: Linjediagram, initial rendering, medelstor datamängd utan spikar. 

När spikar tas bort ur mätningen blir skillnaden mellan teknikerna mycket tydlig. Figur 45 

visar att CSR har genomgående lägre renderingtider än SSR och visar också mindre 

variation. SSR:s linje är fortsatt stabil, men befinner sig konsekvent på en högre nivå. Detta 

stärker bilden av CSR som en effektiv teknik under normala förhållanden. 
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Figur 46: Stapeldiagram, initial rendering, medelstor datamängd utan spikar. 

Stapeldiagrammet i figur 46 bekräftar att CSR presterar klart bättre i genomsnitt när spikar 

inte tas med i analysen. Skillnaden i medelvärde är större än i föregående test, och 

felstaplarna är nu mindre för båda teknikerna. Det innebär att CSR inte bara är snabbare, 

utan också mer stabil än vad som först framkom. Det är troligt att spikarna i CSR inte är 

representativa för vanlig drift, vilket gör CSR till det bättre alternativet i de flesta fall vid 

denna datamängd. 

 

Figur 44: ANOVA-test, initial rendering, medelstor datamängd utan spikar. 
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5.1.6​ Utvärdering av medelstor datamängd vid dynamisk rendering 

 

Figur 47: Linjediagram, dynamisk rendering, medelstor datamängd. 

Vid dynamisk rendering med medelstor datamängd är skillnaden mellan teknikerna mycket 

liten. Båda tekniker ligger på låga renderingstider, och variationen inom grupperna är 

relativt jämn. Varken CSR eller SSR sticker ut tydligt, vilket tyder på att båda tekniker är väl 

lämpade för den här typen av rendering. (Figur 47). 
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Figur 48: Stapeldiagram, dynamisk rendering, medelstor datamängd. 

 

Figur 49: ANOVA-test, dynamisk rendering, medelstor datamängd. 

Figur 48 visar att SSR har ett något lägre medelvärde än CSR, men skillnaden är marginell. 

Felstaplarna är nästan lika stora som staplarna själva, vilket innebär att den praktiska 

betydelsen av skillnaden är låg. Trots att ANOVA-testet i figur 49 visar signifikant skillnad, 

är det troligt att det inte har någon mätbar påverkan på användarupplevelsen. 
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5.1.7​ Utvärdering av stor datamängd vid initial rendering med spikar 

 

Figur 50: Linjediagram, initial rendering, stor datamängd med spikar. 

Vid test med stor datamängd ändras resultatbilden markant. Figur 50 visar hur CSR 

uppvisar en mycket hög variation och ett stort antal extrema spikar – vissa uppemot 600 ms. 

SSR däremot visar en imponerande stabilitet, med renderingtider som håller sig inom ett 

jämnt intervall på 100–130 ms. Skillnaden är tydlig: SSR är här både snabbare och betydligt 

mer förutsägbar. CSR:s prestanda påverkas tydligt negativt av den ökade datamängden. 
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Figur 51: Stapeldiagram, initial rendering, stor datamängd med spikar. 

Stapeldiagrammet i figur 51 bekräftar att SSR nu har lägre medelvärde än CSR. Felstaplarna 

för CSR är mycket stora, vilket återspeglar de extrema spikarna i linjediagrammet. Det är 

uppenbart att CSR inte skalar lika bra med ökande datamängd och att tekniken blir instabil 

under hög belastning. SSR framstår därför som det bättre alternativet i denna kontext. 

 

Figur 52: ANOVA-test, initial rendering, stor datamängd med spikar. 
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5.1.8​ Utvärdering av stor datamängd vid initial rendering utan spikar 

 

Figur 53: Linjediagram, initial rendering, stor datamängd utan spikar. 

Även när spikar tas bort syns det i figur 53 att SSR fortfarande är snabbare än CSR. Detta 

tyder på att CSR:s problem inte enbart beror på outliers, utan även på en högre grundnivå i 

renderingtiden vid större datamängder. SSR visar här en konsekvent låg och stabil 

prestanda. 
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Figur 54: Stapeldiagram, initial rendering, stor datamängd utan spikar. 

Stapeldiagrammet i figur 54 visar tydligt att SSR bibehåller sin fördel även när spikar tas 

bort. CSR:s genomsnitt ligger fortfarande något högre och felstaplarna är större. Det visar att 

SSR inte bara är stabilare, utan även effektivare i större applikationer med tung initial 

rendering. 

 

Figur 55: ANOVA-test, initial rendering, stor datamängd utan spikar. 
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5.1.9​ Utvärdering av stor datamängd vid dynamisk rendering.  

 

Figur 56: Linjediagram, dynamisk rendering, stor datamängd. 

Vid dynamisk rendering är skillnaderna återigen små vilket syns tydligt i figur 56. SSR har en 

något lägre nivå över tid, men båda tekniker uppvisar låg variation. Få spikar förekommer, 

och de som syns är inte systematiska för någon teknik. Detta tyder på att båda tekniker 

hanterar dynamiska uppdateringar väl, även vid högre datamängder. 
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Figur 57: Stapeldiagram, dynamisk rendering, stor datamängd. 

 

Figur 58: ANOVA-test, dynamisk rendering, stor datamängd. 

Stapeldiagrammet i figur 57 visar att SSR fortfarande har ett något lägre medelvärde än CSR, 

men skillnaden är liten. Variationen är relativt stor inom båda grupper, vilket gör skillnaden 

praktiskt irrelevant trots statistisk signifikans som ANOVA-testet i figur 58 visar. Båda 

tekniker fungerar alltså tillfredsställande vid dynamisk rendering även vid hög belastning. 

 

 

46 

 



5.2​ Slutsatser 
Syftet med denna studie var att jämföra prestandan mellan två vanliga renderingstekniker 

för webbaserade gränssnitt: Client-Side Rendering (CSR) och Server-Side Rendering (SSR). 

Fokus låg på att analysera skillnader i renderingtider vid två olika renderingstyper – initial 

och dynamisk rendering – och hur dessa påverkas av ökande datamängd per 

renderingstillfälle. Testerna genomfördes med tre nivåer av databelastning: liten (1,1 MB), 

medelstor (2,3 MB) och stor (7,5 MB). Varje scenario analyserades både med och utan 

prestandaspikar (outliers), med hjälp av både grafisk visualisering och statistisk analys 

(ANOVA). 

Resultaten visar att CSR och SSR har olika styrkor beroende på belastning och 

renderingstyp. Vid initial rendering med liten eller medelstor datamängd presterar CSR 

generellt bättre i termer av snabbhet, men lider av en högre variation, särskilt i form av 

spikar som kan försämra användarupplevelsen. När dessa spikar filtreras bort blir CSR:s 

fördel tydlig: tekniken erbjuder låg latency och kortare genomsnittlig laddningstid jämfört 

med SSR, vilket gör den väl lämpad för enklare applikationer med mindre datainnehåll.

 

Figur 59: Linjediagram medelvärde, initial rendering. 

Vid större datamängder förändras dock förhållandena markant. CSR uppvisar då betydligt 

fler och kraftigare spikar i renderingtiderna, vilket bidrar till både högre medelvärden och 

större variation. Detta tyder på att CSR har svårigheter att skala med ökad datakomplexitet 

vilket visas i figur 59 där vi ser att linjerna korsas, eftersom renderingslogiken utförs i 

klientens webbläsare och belastar huvudtråden. SSR däremot visar sig vara både snabbare 

och mer förutsägbar vid högre belastning, tack vare att rendering sker på serversidan innan 

sidan levereras till klienten. Detta gör SSR till det mer robusta valet för större applikationer 

och system där förutsägbarhet och stabilitet är kritiskt. 
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När det gäller dynamisk rendering – alltså uppdateringar som sker efter första sidladdning – 

är skillnaden mellan teknikerna mindre. Båda teknikerna presterar på en låg och stabil nivå, 

med endast marginella skillnader i renderingtider även vid hög databelastning. Statistiska 

tester visar visserligen signifikanta skillnader, men dessa är i praktiken små och troligen 

utan märkbar påverkan för användaren. Det tyder på att valet mellan CSR och SSR i detta 

sammanhang snarare bör baseras på andra faktorer, som utvecklingsmiljö, arkitektur eller 

krav på interaktivitet. 

Sammanfattningsvis visar resultaten att CSR är en effektiv lösning för applikationer med 

mindre datainnehåll, där snabb initial laddning prioriteras och variationen kan hanteras. 

SSR erbjuder däremot överlägsen stabilitet vid större datamängder, särskilt vid initial 

rendering, och skalar bättre med komplexa gränssnitt eller tunga datamodeller. En möjlig 

rekommendation är att i vissa fall använda en hybridlösning, där initial rendering sker via 

SSR för snabb och stabil sidladdning, medan dynamiska uppdateringar hanteras av CSR för 

att maximera interaktivitet och minska serverbelastning. 

Dessa resultat måste dock förstås i ljuset av det valda metodupplägget. Studien genomfördes 

som ett tekniskt experiment, inspirerat av metodik för repeterbar prestandaanalys enligt 

Wohlin et al. (2012), där variabler såsom ramverk, renderingsteknik och datamängd 

kontrollerades systematiskt. Liknande upplägg återfinns i studier av Diniz-Junior et al. 

(2022) och Fadhilah & Iskandar (2020), vilket stärker metodens trovärdighet. Genom att 

implementera identiska gränssnitt i Vue och Nuxt och analysera renderingtider med hjälp av 

mätverktyg i JavaScript, har studien eftersträvat hög intern validitet. 

Att GitHub användes för att dokumentera kod och testmiljö följer rekommendationer om 

öppenhet och reproducerbarhet inom mjukvaruingenjörsforskning (Bekmanova et al., 

2024). Samtidigt är det viktigt att notera att testmiljön var avgränsad till en specifik 

hårdvara och webbläsare, vilket begränsar den externa validiteten. Resultaten är därför mest 

direkt tillämpliga på liknande miljöer och bör tolkas med viss försiktighet vid generalisering 

till andra plattformar eller användarscenarion. 

Trots dessa begränsningar visar studien att en tekniskt fokuserad, kvantitativ metod är 

användbar för att empiriskt undersöka renderingsteknikers styrkor och svagheter – något 

som tidigare forskning också har framhållit som ett behov i en snabbt föränderlig 

frontendmiljö (Jartarghar et al., 2022). Metodens styrka ligger i dess precision och 

repeterbarhet, medan framtida studier kan bygga vidare på detta arbete genom att inkludera 

upplevd användarprestanda, flera klientmiljöer och andra innehållstyper. 
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6​ Avslutande diskussion 
6.1​ Sammanfattning 
Detta examensarbete har undersökt hur renderingsteknikerna Server-Side Rendering (SSR) 

och Client-Side Rendering (CSR) påverkar prestanda i en nyhetsapplikation byggd med 

Vue.js och Nuxt.js. Studien utgår från det växande behovet av snabba och responsiva 

webbsidor, särskilt inom nyhetsbranschen där laddningstid, sökmotoroptimering och 

användarengagemang är centrala faktorer (Weinberg, 2000; Kaur & Tiwari, 2023). 

Långsamma webbsidor kan leda till hög avvisningsfrekvens och minskade intäkter, vilket gör 

tekniska optimeringar affärskritiska. 

I bakgrunden identifierades SSR som ett vanligt val för innehållstunga sidor och CSR som ett 

flexibelt alternativ i dynamiska miljöer. För att testa hypotesen att SSR generellt ger 

snabbare renderingtider, byggdes två artefakter med identisk funktionalitet, där den ena 

använde CSR och den andra SSR. Mätningar genomfördes i en kontrollerad miljö med 

varierande datamängder. Resultatet visade att CSR presterade bättre vid mindre 

datavolymer, medan SSR blev mer effektiv vid större mängder data, vilket överensstämmer 

med tidigare forskning (Diniz-Junior et al., 2022; Fadhilah & Iskandar, 2020). 

Resultaten understryker att valet mellan CSR och SSR bör baseras på kontext – särskilt 

datavolym, SEO-krav och användarflöde. Studien visar även att antaganden om teknisk 

överlägsenhet inte är tillräckliga utan behöver stödjas av praktiska mätningar. Framtida 

arbete kan bredda analysen med tyngre dataset, bildmaterial samt fler ramverk som 

exempelvis Next.js för React. 

6.2​ Diskussion 
Inför testet antogs hypotesen att Server-Side Rendering (SSR) generellt skulle resultera i 

kortare renderingtider än Client-Side Rendering (CSR), både vid initial och dynamisk 

rendering. Denna förväntning byggde på förståelsen att SSR flyttar renderingsarbetet från 

klienten till servern, vilket borde minska belastningen på webbläsaren och leda till snabbare 

upplevelse för användaren, särskilt vid tunga datamängder (Jartarghar et al., 2022; Fadhilah 

& Iskandar, 2020). 

Resultaten visade sig dock vara mer nyanserade än förväntat. Vid initial rendering med liten 

och medelstor datamängd, var det istället CSR som ofta presterade bättre i termer av kortare 

renderingtider. Detta gick emot hypotesen. En möjlig förklaring är att när datamängden är 

relativt liten, är overheaden från serversidans rendering – inklusive nätverkslatens, 

HTML-generering och överföring av färdig markup – större än de kostnader som CSR har 

för att rendera data lokalt (Kaur & Tiwari, 2023). Klientens webbläsare hinner i dessa fall 

snabbt tolka och bygga upp gränssnittet, vilket gör att SSR:s potentiella fördelar inte 

realiseras vid så låg belastning (Diniz-Junior et al., 2022). 

Däremot förändrades bilden när datamängden ökade. Vid stor datamängd visade sig 

hypotesen stämma, åtminstone för initial rendering. CSR presterade nu sämre, både i 

medelvärde och stabilitet, och uppvisade ett stort antal kraftiga spikar i renderingtider. SSR 

däremot hanterade ökningen av datainnehåll betydligt bättre, med låg variation och jämna 

laddningstider. Det tyder på att SSR:s styrka i förhandsrendering och optimerad 
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HTML-leverans kommer till sin rätt först när mängden data överstiger en viss tröskel 

(Fadhilah & Iskandar, 2020; Novac et al., 2021). 

Vid dynamisk rendering blev skillnaderna mellan teknikerna små, vilket också avvek från 

hypotesen. Här visade både CSR och SSR låg variation och snarlika medelvärden, även vid 

hög databelastning. En trolig förklaring är att skillnaderna i renderingsteknik har mindre 

inverkan när endast delar av sidan uppdateras. Båda tekniker återanvänder då redan 

laddade resurser, vilket minimerar prestandaskillnader (Diniz-Junior et al., 2022; Li & 

Zhang, 2021). 

Sammantaget visar resultaten att SSR inte per automatik ger snabbare renderingtider än 

CSR, särskilt inte vid mindre datamängder. Hypotesen visade sig delvis felaktig, men 

samtidigt också delvis sann – förutsatt att kontexten innebär hög belastning eller stor mängd 

data att hantera. Resultaten belyser att valet mellan CSR och SSR bör vara kontextberoende 

och att prestandaanalyser inte kan baseras enbart på antaganden om teknisk arkitektur. 

Istället krävs mätningar i praktisk miljö med relevant datavolym för att avgöra vad som 

verkligen presterar bäst (Jartarghar et al., 2022; Research and Analysis of Front-end 

Frameworks, 2021). 

Resultaten från denna studie bekräftar flera av de tendenser som lyfts fram i tidigare 

forskning. Exempelvis visar vår jämförelse att Server-Side Rendering (SSR) ger en snabbare 

initial laddning än Client-Side Rendering (CSR), vilket överensstämmer med Li (2021), som 

lyfter att SSR generellt ger bättre prestanda i miljöer med stora datamängder. Detta är 

särskilt relevant i nyhetskontexten där varje vy laddar mycket information direkt. 

Vår observation att CSR ger bättre prestanda vid efterföljande navigeringar bekräftas även i 

Fadhilah & Iskandar (2020), där CSR framhålls som effektivt för applikationer med hög 

användarinteraktion efter första laddningen. Denna nyans är viktig för utvecklare som väljer 

teknik baserat på användarflöden. 

Däremot skiljer sig våra resultat från vissa slutsatser i Comparative Performance Analysis of 

JavaScript Frontend Web Frameworks (2021), där Vue i CSR-läge presterade mycket bra 

även initialt. Skillnaden kan sannolikt förklaras av att vår applikation hanterar mer innehåll, 

vilket gynnar SSR:s renderingsmodell. 

Slutligen bekräftar vårt arbete behovet av kontextspecifika val av renderingsteknik, vilket 

också framhålls i Modern JavaScript Frameworks: A Survey Study och Evaluating the 

performance of web rendering technologies..., där vikten av hybridlösningar och 

situationsanpassning poängteras. Vår studie stärker alltså bilden av att inget ramverk eller 

teknikval är universellt bäst – det måste anpassas efter innehåll, krav och målgrupp. 

6.2.1​ Samhällsnytta och Hållbarhet 

Detta arbete bidrar till samhällsnytta genom att konkret undersöka hur olika tekniska 

lösningar påverkar webbprestanda i en kontext där snabb informationsåtkomst är avgörande 

– nämligen nyhetstjänster. Genom att jämföra två vanliga renderingstekniker under 

kontrollerade former skapas ett kunskapsunderlag som kan hjälpa utvecklare att fatta mer 

informerade beslut kring prestandaoptimering. Detta är särskilt viktigt för samhällsbärande 

funktioner som nyhetsförmedling, där varje sekunds fördröjning riskerar att minska 

tillgången till aktuell och korrekt information. 
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Resultatet kan även bidra till effektivare användning av tekniska resurser, då valet av 

renderingsteknik kan påverka både serverbelastning och laddningstider. Genom att 

synliggöra dessa skillnader möjliggörs mer resurssnåla och tillgängliga lösningar, vilket 

gynnar både användare och verksamheter. Arbetet ger därmed praktiskt värde för 

utvecklare, tekniska beslutsfattare och organisationer som vill erbjuda snabb, tillgänglig och 

tillförlitlig webbinformation. 

Ur ett hållbarhetsperspektiv är det relevant att även beakta de mänskliga resurser som krävs 

för att utveckla och underhålla applikationer med olika renderingstekniker. Client-Side 

Rendering (CSR) med Vue 3 tenderar att ha en något lägre tröskel när det gäller 

implementation, särskilt i mindre projekt där behovet av konfiguration och 

serverinfrastruktur är begränsat. Detta kan leda till lägre initial arbetsinsats och därmed 

lägre arbetskostnader. Server-Side Rendering (SSR) med Nuxt 3 innebär däremot ett mer 

komplext utvecklingsflöde, som ofta kräver djupare kunskaper i både frontend- och 

serverteknik. Detta kan öka behovet av mer specialiserad arbetskraft och längre 

utvecklingstid, vilket påverkar både projektbudget och resursförbrukning. En ökad 

komplexitet kan dessutom medföra en högre underhållskostnad över tid. Ur ett etiskt och 

hållbarhetsperspektiv innebär detta att valet av renderingsteknik inte enbart påverkar 

teknisk prestanda, utan även mänsklig arbetsbelastning och ekonomisk effektivitet, faktorer 

som är centrala för långsiktig hållbar systemutveckling. 

6.3​ Framtida arbete 
Detta arbete har fokuserat på att jämföra renderingstider mellan Server-Side Rendering 

(SSR) med Nuxt.js och Client-Side Rendering (CSR) med Vue.js i en nyhetskontext. Även om 

experimentet gav insiktsfulla resultat, finns flera möjliga riktningar för fortsatt forskning. 

En naturlig fortsättning vore att utöka experimentet till att omfatta fler scenarier med 

varierande datamängder, bildmaterial och externa API-anrop. Eftersom resultaten i denna 

studie visade att SSR blir mer fördelaktigt vid större datamängder, kan ett mer omfattande 

dataset med exempelvis bilder och realtidsdata ge ytterligare insikt i var gränsen går för 

respektive tekniks fördelar. 

Ett annat intressant spår vore att inkludera mätningar på fler metrikvärden, såsom Time to 

Interactive (TTI), Largest Contentful Paint (LCP) och Total Blocking Time (TBT), vilka 

används inom verktyg som Google Lighthouse. Detta kan komplettera förståelsen av 

renderingstider med andra aspekter av prestanda och användarupplevelse. 

Det vore även relevant att undersöka hybridlösningar, exempelvis där en applikation initialt 

renderas med SSR men växlar till CSR för efterföljande interaktioner – något Nuxt.js har 

stöd för. Genom att jämföra olika kombinationer av renderingstekniker kan man bättre 

anpassa prestandastrategier till olika typer av användarflöden. 

Vidare kan framtida studier använda flera webbläsare, olika hårdvaruplattformar och 

nätverksmiljöer för att analysera hur prestandan påverkas under mer varierade verkliga 

förhållanden. En utvärdering av mobil prestanda, där resurserna ofta är begränsade, skulle 

kunna ge viktiga insikter för utveckling mot mobila användare. 

Slutligen vore det intressant att inkludera fler ramverk i analysen, exempelvis Next.js för 

React, för att ge en bredare bild av hur olika teknologier hanterar rendering i 
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nyhetsrelaterade applikationer. Genom att bredda undersökningen till fler verktyg, fler 

metoder och olika datamängder kan studien bidra till en djupare förståelse för 

frontend-prestanda i moderna webbsystem. 

På ett mer visionärt plan öppnar detta arbete upp för en bredare diskussion om hur 

renderingstekniker kan optimeras inte bara utifrån prestanda, utan även i relation till global 

tillgänglighet, hållbar utveckling och teknisk jämlikhet. Med obegränsade resurser skulle 

framtida forskning kunna fokusera på att skapa adaptiva system som dynamiskt anpassar 

renderingsteknik efter användarens enhet, geografiska plats, nätverkskapacitet och 

tillgänglig energi. Tänkbara tillämpningar inkluderar globala nyhetsplattformar som 

optimerar sin prestanda i realtid beroende på lokala förutsättningar – exempelvis genom att 

välja serverbaserad rendering i lågbandbreddsmiljöer eller energieffektiva klientlösningar i 

batterikänsliga miljöer. 

Sådana system skulle kunna bygga på artificiell intelligens och stora mängder insamlad 

användardata för att automatiskt väga prestanda mot hållbarhet och tillgänglighet. På sikt 

kan detta bana väg för webblösningar som inte bara prioriterar snabbhet, utan även rättvisa 

och energieffektivitet – där tekniska val stödjer en mer inkluderande och miljömedveten 

digital infrastruktur. Detta arbete kan därmed ses som ett första steg mot en framtid där 

renderingsteknik inte bara är en fråga om hastighet, utan en del av en större teknisk och 

etisk helhet. 
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