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Matematikundervisningen pa gymnasiet ska ge eleverna kunskaper for vardagsliv och
en grund for kommande arbetsliv. Lirare pa en gymnasieskola har intervjuats om hur
de anpassar Matematik A till olika program och vilken respons de upplever fran
eleverna pd dessa anpassningar. Denna studie med kvalitativ ansats har utifrdn
intervjuerna gett en kartliggning av hur lirare anpassar undervisningen av Matematik A
for olika program, bade medvetet och omedvetet. Utifran kartliggningen gjordes ockséa
en fordjupad analys for att hitta troliga bakomliggande faktorer till anpassningarna.

Resultatet visar att lirarna anpassar matematiken till olika program pa flera sétt och
nivaer. Vissa anpassningar gor lararna medvetet, som att vinkla uppgifter, aktiviteter
och genomgangar till grupper och programmal eller pa individnivd med stod, extra
material och utmaningar. Lirarna verkar inte vara medvetna om att valet av ldrobok
troligen 4r den storsta anpassningen som gors, med avseende pd bade innehall,
arbetsformer och nivéreglering.

Négra bakomliggande faktorer som hittades var bland annat att eleverna har sdmre
forkunskaper fran grundskolan, att det finns statusskillnad mellan program och att
samarbetsgraden inom program mellan matematik och karaktdrsimnen varierar.
Lararna skulle vilja arbeta med aktiviteter som utvecklar en djupare matematisk
forstaelse eller vicker elevernas nyfikenhet, men tiden réicker inte till d4 den mesta
tiden av undervisning i Matematik A gar &t till ren fardighetstrining. Pa de
naturvetenskapliga programmen sétts malet att samtliga ska nd de hogre kursbetygen,
men pa de yrkesforberedande programmen siktar ldrarna pé att eleverna ska nd godként.
Ju tydligare koppling det finns mellan matematik och karaktirsdmnen, desto mer
samarbete tycks ske med andra ldrare inom programmet.
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Students in the upper secondary school are supposed to learn mathematical skills for
both their everyday life and their future working life. Teachers at an upper secondary
school have been interviewed about their experience of adapting the compulsory A-
course in Mathematics to different programs and how their students react to the
adaptations. This phenomenographical research aims to map out the teachers’ conscious
and subconscious adaptations of the compulsory course in Mathematics to different
programs. A deeper analysis of the results was performed to try to find underlying
factors to the adaptations.

The results show that the teachers adapt their teaching to the different programs in
various ways. Some adaptations are made deliberately to areas of interest for the
different programs, such as adapting examples and activities. Other deliberate
adaptations are made on an individual basis, both for students who need extra help and
for those who need supplementary challenging tasks. The teachers do not seem to be
aware that the greatest adaptation is the choice of textbook, regarding content, level of
tasks and methods of work.

Several underlying factors were found. For example, the science programme students
are expected to get the higher grades whilst the vocational students only are expected to
pass the course. Additionally, students nowadays have poorer mathematical skills from
compulsory school. Therefore a lot of class-room hours have to be spent revising basic
mathematics. The teachers would like to include more interesting activities to let the
students develop deeper mathematical knowledge and become fascinated by the
subject, but there is not enough time. The more Mathematics and the core subjects of
the program relate and intersect by nature, the more the different teachers on the
program cooperate across subjects.
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1 Bakgrund

Detta dr en studie om matematikundervisning pd gymnasieskolan och hur den anpassas
pa olika program. I bakgrunden presenteras varfor dmnet matematikanpassning valts,
nagra definitioner och en problemformulering som avgrédnsats till ett syfte med
fragestéllningar. Hér finns dven litteratur och forskning om matematik pa gymnasiet.

1.1 Inledning

I det dagliga livet anvinds matematik 1 manga olika situationer.
Matematikundervisningen 1 gymnasieskolan ska, enligt kursplanernas méil, ge eleverna
matematikkunskaper for vardagslivet och en grund for kommande arbetsliv. Men hur
anpassar lararna undervisningen i Matematik A for att uppna detta nér laromedlen f6ljer
en kursplan som &r samma for alla program? Hur kan matematikldrare forutse vilka
kunskaper och fardigheter olika elevgrupper behdver? Vad hinns med under ordinarie
lektionstid nér hdnsyn tagits till bdde kursplan och niva for grupp och individ? Detta dr
stora fridgor som paverkar den enskilde elevens skolgdng och framtid, som jag som
blivande matematiklirare maste ta hdnsyn till i min planering. Det tar ldng tid att bygga
upp egna erfarenheter, sé darfor vill jag ta hjélp av larare som har stérre erfarenhet och
ar aktiva pa gymnasiet idag.

Under sokandet efter referenser till denna studie har det varit svart att hitta relevant
forskning och annan litteratur. Det forskas och skrivs om matematik pa grundskolan,
men da foretrddesvis om matematikinldrning for de ldgre 4aldrarna och
matematikdidaktik for specifika omraden inom matematiken. For gymnasiet é&r
forskning och litteratur framst inriktat pa matematikinnehallet och didaktik, och dé ofta
pa de mer avancerade kurserna som endast berdr ett fatal program. Den jamforande
forskning som gjorts inom Matematik A pd gymnasiet dr ofta inriktad pd genus eller
sociala forhallanden och utgér ofta fran elevernas perspektiv. Jag ville darfor gora en
studie som utgdr fran ldrarnas perspektiv, hur matematikldrare anpassar sin
undervisning till olika program.

Matematik ar ett aktuellt amne och olika mitningar visar att svenska elever presterar
allt sdmre resultat i matematikkunskaper péd alla nivder, bdde 1 grundskola och pa
gymnasiet. Varfor har det blivit sa? Skolinspektionen har just paborjat en stor
granskning av hur matematikundervisningen bedrivs pd gymnasiet och de har
anpassning mot olika inriktningar som en fragestéllning. Gymnasieskolan stir infor en
foreslagen fordndring inom ett par &r genom Gy 2011, med storre skillnad mellan
yrkes- och studieforberedande program. Matematiken har dock fortfarande en
nyckelroll tillsammans med svenska och engelska.

Amnet vicker ménga frigor hos mig och hos andra jag har métt under min utbildning.
Anpassar larare undervisningen i matematik for olika program sd eleverna motiveras
och inspireras till 1irande? Varfor har manga elever en negativ instillning till &mnet
matematik? Varfor har de svart att forsta att det beh6vs som ett kiirndmne 1 skolans alla



stadier? Varfor ser de inte att matematiken dr ett &mne som pdverkar oss alla 1 bade
familj, samhille och arbetsliv, trots att de, medvetet eller omedvetet, anvinder
matematik i olika situationer varje dag?

I dagens gymnasieskola dr matematikkurs A obligatorisk for samtliga program och
inriktningar'. Det stér i flera av kursplanens mal att de ska gilla for vardagsliv och vald
studieinriktning, vilket i1 praktiken innebédr att undervisningen ska anpassas for
respektive inriktning. Av erfarenhet fran bdde min egen VFU, verksamhetsforlagda
utbildning, och samtal med verksamma lérare har jag fOrstitt att de flesta
matematikldrare anpassar undervisningen fridmst genom valet av kursbok. Vissa
anvinder ocksd extrauppgifter ur nagon specialanpassad bok for de yrkesinriktade
programmen. Nagra skulle vilja géra mycket mer specialanpassningar, men kdnner att
det inte finns tid nar samtliga kursmoment 1 kursboken planerats in. De ser inte en helt
specialanpassad undervisning som alternativ dd det skulle krdva mycket extra
planeringsarbete och dokumentation for att kunna genomforas.

1.1.1 Problemformulering

I skolans styrdokument f6r gymnasieskolan, ldroplan och kursplan, finns formuleringar
om att eleverna ska fa kunskaper och fardigheter for vardagslivet och kommande
yrkesliv. I kursplanen f6r matematik A stdr det 1 fyra av elva mal att undervisningen ska
anpassas till vald inriktning, men hur gors detta i praktiken? Anpassar ldrare
undervisningen 1 matematik for olika program?

1.1.2 Avgransning

Jag har valt att avgrdnsa studien till kursen Matematik A som &r obligatorisk for alla
program.

1.1.3 Syfte och fragestillningar

Denna studie syftar till att fa djupare kunskaper om hur larare undervisar i Matematik A
pa gymnasiet beroende pa olika program.

For att undersoka detta syfte har foljande fragestillningar anvénts:
o Hur anpassar larare i Matematik A undervisningen beroende pa elevernas valda
inriktning?
o Vilken respons upplever ldrarna att eleverna ger nir undervisningen anpassas
till vald inriktning?
o Hur skulle lararna vilja undervisa i Matematik A?

' (Studie-) inriktning ir ett gymnasieprogram eller en variant av programmet som specialiserar sig under
hela eller delar av utbildningstiden. I detta arbete anvinds inriktning/studieinriktning omvéxlande som
liktydigt med program om inget annat anges i texten.



1.2 Matematikundervisning

For att belysa anpassningar av matematikundervisningen i Matematik A redovisas hér
for studien relevant litteratur och tidigare forskning i dmnet under respektive
underrubrik.

1.2.1 Litteratur om matematikens betydelse for individen

Hér redovisas innehall 1 litteratur som belyser ndgra olika aspekter av matematikens
betydelse for individen i samhéllet och i skolan.

1.2.1.1 Matematik i samhdadllet

Skulle man klara sig en dag i det svenska samhaéllet utan att pd ndgot sétt anvinda
siffror eller matematiska berdkningar? Inte enligt Ljungblad (2006) som pekar pa att
vart samhille &r fullt av matematik; tider, pengar, fodelsedagar, sport och telefon ndmns
som exempel. En normal dag bearbetas 1000 tal per timme, vilket ger 6 miljoner tal om
aret som hjarnan ska bearbeta. Forfattaren menar att i dagens samhélle forvéntas alla
kunna vélja telefon- och elbolag, skdta bankdrenden via Internet, handla 1 butik och
Over nétet och placera pensionspengarna i fonder. De som inte har dessa kunskaper kan
fid svart att klara sig sjilva. Forfattaren ger som exempel reklamen som siljer
mobiltelefoner for en krona och frigar om det &r matematiskt rimligt. Alla borde ha
kunskaper for att inse att det dr for bra for att vara sant och att fGretaget som gjort
reklamen maste kompensera forlusten med ndgon annan kostnad for konsumenten. Hon
hivdar ocksa att grundldggande matematiska kunskaper dr en ménsklig rittighet for att
bli en fungerande del i det postmoderna samhallet.

1.2.1.2 Matematik i gymnasieskolan

Enligt kursplanen for Matematik A (Skolverket, 2000) f6r gymnasiet betonas
anpassning av undervisningen 1 matematik till respektive program. Fyra av de elva
malen 1 kursplanen som eleven ska uppnd innehaller formulering som innehéller
studieinriktning:

e kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for
vardagsliv och vald studieinriktning

e med och utan tekniska hjélpmedel med omddme kunna tillimpa sina
kunskaper i olika former av numerisk ridkning med anknytning till
vardagsliv och studieinriktning

¢ ha fordjupat kunskaperna om geometriska begrepp och kunna tillimpa dem i
vardagssituationer och i studieinriktningens dvriga &mnen

e kunna tolka och hantera algebraiska uttryck, formler och funktioner som
krdvs for problemldsning i vardagslivet och i studieinriktningens 6vriga
amnen (Skolverket, 2000 s 1)

Elevernas frimsta motiv for ldrande fordndras under skoltiden enligt Firsov (2006).
Mindre barn, 6 — 10 ar, motiveras av att fa vigledning av en vuxen. I forpuberteten och
tidiga tonaren, 10 — 15 ar, &r motivet att utveckla sin egen personlighet, medan det i
ovre tondren, 15 — 18 ar, ar det viktigt att forvarva kunskap infor vuxenlivet. En
gymnasieelev soker dirfor efter ett nyttoperspektiv pd all undervisning. Detta kallas
intresseprincipen, dér elevens intresse ligger till grund for ett produktivt ldrande.



Gymnasieelevernas nyttoperspektiv pa matematiken lyfts ocksa av Ernest (2006).
Forfattaren menar samtidigt att det inte alltid &r den nyttiga utan den for individen
relevanta matematiken som relateras till intressen och mal. Det finns nyttig matematik
som inte kédnns relevant for individen och dérfor inte ses som nyttig kunskap.

I en ny rapport fran Skolverket (2009c) beskrivs betygens roll for elevens framtid dar
det &r stor skillnad beroende pa om eleven ska anvinda betygen for att soka vidare till
hogre utbildning eller om det géller att soka anstdllning. For att bli anstdllningsbar inom
ett yrke spelar det oftast ingen roll vilken niva betyget har och det blir viktigare att fa
ett godként betyg dn ett rittvist. For de som vill studera vidare &r det viktigare med ett
rattvist betygsystem sd alla konkurrerar pa lika villkor, speciellt pa utbildningar med
hogt soktryck. Har kan elever frdn en skola med generdsare betygssittning idag
konkurrera ut en duktigare elev fran en skola med snilare betygsséttning vilket leder till
orattvisor, som kan ha forstirkts av detta fenomen. I rapporten podngteras att
fordndringen 1 betygssattning (avvikelsen mellan utfall pd nationellt prov och slutbetyg)
ar sma i forhéllande till kon, etnicitet, social bakgrund, program, elevantal eller
skolform. Enligt rapporten verkar det vara den enskilda ldraren eller
klassammanséttningen som avgor slutbetyget i kursen och att det dven finns svagt
samband med den gillande skolkulturen.

1.2.2 Forskning om matematikundervisning

Det finns mycket forskning inom matematikundervisning pa grundskolan och da framst
for ldgre &ldrar, men det &dr svért att hitta ndgot om gymnasieskolan. Jag har dérfor valt
att referera till viss forskning som gjorts pa grundskolans senare &r av tva skil. Dels &r
lararna 1 bada skolformerna oftast dmneslérare med liknande utbildning och dels ar
Matematik A pd gymnasiet delvis en repetition och fordjupning av grundskolans
matematik. Diremot kan kursen ha olika fokus och inriktning beroende pa vilket
program den undervisas pa. Den forskning som finns p&d gymnasienivé &r ofta inriktad
pé didaktik av specifika matematikavsnitt i de hogre kurserna, men jag har dven funnit
lite forskning om matematikundervisning 1 Matematik A.

1.2.2.1 Matematik i skolan

Lérobokens betydelse i matematik for grundskolans senare ar har studerats av
Johansson (2006). Hon har kommit fram till att bockerna stimmer vil dverens med
amnets kursplan men att de dr uppgiftsfokuserade och sillan belyser matematikens roll
som vetenskapligt amne. Uppgifterna 1 bockerna &r ofta graderade i1 svarighetsgrad och
behavioristiska med ett réatt svar pa varje friga. Hon menar ocksa att manga lirare
anvinder bockernas exempel eller mycket snarlika uppgifter vid genomgangar vilket
ger eleverna en sndv ram for anvdndbarheten av matematiken.

Vilken typ av matematikkunskaper utvdrderas 1 kursen Matematik A f6r gymnasiet?
Boesen (2009) har jamfort de nationella proven med prov som ldrare pd gymnasiet
konstruerat sjdlva. Han delar in provens uppgifter i tva olika kategorier efter vilken typ
av matematiskt resonemang som krivs for att 16sa dem. Uppgifter som kan 16sas med
imitativa resonemang ger eleven nyckelord, som “’kostar mer” nér de ska addera for att
fa svaret, eller annan fakta som kan anvédndas direkt i en rdkneoperation. Eleven kan
anvianda det imitativa resonemanget for att 16sa rutinuppgifter i en ldrobok eller pa ett
prov, men det dr svdrare att omsétta det vid problemldsning eller praktiska situationer.
Den andra kategorin av uppgifter kriver kreativt resonemang dar eleven far sdka den



matematiska informationen och avgora vilken typ av rdkneoperation som kan anvindas.
Detta resonemang gor att eleven far tanka pa olika sitt och anvénda sina matematiska
kunskaper, vilket kan utveckla elevens forméga att prova sig fram vid problemldsning 1
matematik. Nar Boesen jamforde provkonstruktionerna for Matematik A visade det sig
att nationella proven hade 75 % uppgifter som kridvde kreativt resonemang medan
lararnas egna prov endast hade 22 %. I hans studie menade 90 % av ldrarna att de
nationella proven med den hogre andelen kreativa uppgifter vél speglade kursplanens
mal. Léirarnas forklaring till att de hellre har imitativa uppgifter pa sina prov ér att de
vill ha uppgifter som eleverna klarar av och att lirarna inte anser att alla elever skulle
klara av de kreativa uppgifterna. Boesen menar att detta dr ett problem vid
betygssdttning d& de lararkonstruerade proven med farre kreativa resonemang inte alltid
ger tillrackligt underlag for att sidtta MVG, mycket vél godkdnd, pa elever som inte
presterat hogt pd nationella provet.

Ernest (2006) har delat in matematisk kunskap 1 sex olika formagor 1 matematik som
kompletterar varandra. Tre av formigorna dr praktisk matematik: Nyttoinriktad kunskap
som dr anviandbara fardigheter och taluppfattning for vardagsliv och enklare arbete,
som kan ses som grundliggande minimikrav efter avslutad skolgéng for samtliga
elever. Praktisk arbetsrelaterad kunskap en praktisk matematik inriktat mot industri
och arbetsliv for elever inom olika intresseomraden, som ger en grundliggande
probleminriktad matematisk formaga som 1 sin tur byggs vidare pa efter skoltiden 1
yrkesspecifika situationer. Avancerad specialistkunskap med avancerad matematik pa
gymnasie-, universitets- eller forskarniva for en minoritet av elever med specialintresse
for matematik eller matematikbaserade @mnen. Tre formagor dr mer kulturella eller
sociala: Uppskattning av matematik sa att eleverna lar sig uppskatta matematikens
vésen, historia och roll i samhallet, for att se samband med andra kunskapsomraden och
aktiviteter. Matematiskt sjdlvfortroende dér eleverna far kdnna trygghet i kunskaperna,
kunna se samband och problemldsning samt vidareutveckla matematiken vid behov
med ett positivt forhallningssitt for att se nyttan och anvindbarheten 1 matematiska
kunskaper.  Social styrka genom matematik si eleverna kan anvénda
matematikkunskaper att kritiskt granska sociala och politiska verksamheter, for att
stirka det egna jaget och det demokratiska samhillet.

Elever pa yrkesforberedande program ser ofta krndmnen som meningslosa och trakiga
enligt Hogberg (2009). De inser att blivande arbetsgivare kanske inte vill anstilla nagon
med ofullstindiga betyg, men de behover bara fi godkint i de flesta &mnen eller om
man vénder pd det undviker att fa for ménga IG, icke godként.

deras ambition i kirndmnena &r att klara godként, eller att &tminstone undvika
for manga IG. Att de inte anger en hogre ambition betréffande betygen hianger
ithop med att de 4r ména om att inte framstd som alltfér engagerade i
skolarbetet, men baserar sig ocksé pé ett antagande om vad som ar nddvindiga
betyg for dem (Hogberg, 2009 s 144).

Hogberg (2009) menar att elevernas instéllning till utbildningen &r kalkylerande och
taktisk och de &r 6ppna for att fuska i kirndmnen eftersom de inte forlorar nagon viktig
kunskap, dd kdrndmnena dr meningslosa i deras dgon. Elevernas identitet dr att de &r
praktiskt lagda och forfattaren menar att de absolut inte vill uppfattas som plugghéstar.
Vissa kdrndmnen som matematik anser de flesta 4ndd kan vara anvéndbara i det
framtida yrket och det kan dven vara taktiskt att vélja att ldsa till Matematik B.



Beach (1999a) har studerat undervisningen 1 Matematik A pa ett studieforberedande
program och konstaterar att undervisningen sker under stor tidspress. Det &r viktigare
att hinna hela kursen eller arbeta genom hela boken 4n att eleverna far forstielse for det
matematiska innehallet. Han menar att styrdokumenten och lararnas utgangspunkt ar en
policy som vill ge eleverna en forstdelse och en kénsla for dmnet, men 1 praktiken
maste man arbeta mot klockan for att hinna med kursen innan de nationella proven.
Tidsaspekten fungerar som en dold kursplan som gér 6ver de officiella styrdokumenten.
Beach menar att det dr samhéllets ekonomi och politik som aterspeglas med utslagning
som f0ljd. Eleverna i1 hans studie har insett att det &r anpassning till en langtrikig
repetitiv inldrningsstil och att det endast finns en ritt 16sningsstrategi pd ett givet
problem som sammantaget ger hoga betyg 1 matematik. Vissa elever behover andra
metoder dn dessa for inldrning, men de betraktas som mindre duktiga i matematik och
riskerar att slés ut.

I en annan studie har Beach (1999b) jamfort matematikundervisningen for ett
studieforberedande program, Naturvetenskapligt (NV?), med ett yrkesforberedande,
Handelsprogrammet (HP). Innehallsmaéssigt dr det stora skillnader mellan uppgifterna i
larobockerna bade i1 svarighetsgrad och i tillimpningsomrédden. En stor skillnad var
dock att NV strikt arbetade med ldroboken medan HP ofta arbetade med annat dé inte
alla brukade ha med sig bockerna. Arbetstempot var ocksd hogre i NV 1 genomsnitt,
men de duktigaste eleverna i HP hade samma tempo som de duktigaste i NV.
Spridningen i arbetstakt var mycket storre i HP, vilket larare och skolledning tolkade
som ldgre intellektuell formiga och sdmre attityd och vérderingar. Beach anvinder
termen “skyddsmekanism mot improduktivitet” 1 NV, déir elever som inte kan folja
takten pa undervisningen slds ut. HP har ockséd en skyddsmekanism som har lag
produktivitet som norm och som visar sig som stokighet i klassrummet, elever som
sysslar med annat an matematik och en motvilja mot "fjaskande” hart arbetande elever.
Beach menar att elever pd NV blir positivt bekridftade medan de pd HP “rankats som
andra klassens elever (s 356)”. Forfattaren framhaller att ”gamla reproduktionsmonster
och ideologier fortfarande &r verksamma (s 361)” i1 skolan och att skolan speglar
klassamhéllet. Beach menar att skolan inte fornyats enligt styrdokumentens intentioner.

1.2.2.2 Status av dmnen och program

Nystrom (2007) har studerat maktrelationer i naturvetenskap pa gymnasiet, frimst med
inriktningar pd genus och elever med invandrarbakgrund. I studien framkom att
naturvetenskapliga program (NV och Teknikprogrammet, TE) och dess ldrare och
studenter har hogre status &n andra inom gymnasieskolan. Programmen inom
naturvetenskap och teknologi 6ppnar dorrar till utbildningar mot yrken med hog status
och programmen dr dérfor dven hogt ansedda i dvriga samhillet. Nystrom pekar pd att
studenter frdn NV har hogst medelbetyg av alla program och hogst andel som studerar
vidare pa hogre utbildningar. Trots detta har studenter fitt en mer negativ instéllning till
matematik och naturvetenskap pa senare ar, bade nationellt och internationellt. Lararna
1 Nystroms studie anser att eleverna blir mer och mer passiva i &mnen som matematik
och fysik. Eleverna kontrollerar sina svar mot facit langst bak i laroboken dir det ofta
bara finns ett rétt svar och en metod att anvéinda. Lirarna menar att ndgot maste goras
for att motverka denna trend.

% Programfdrkortningar kommer att anviindas genom hela arbetet. Forsta gdngen ett program namn skrivs
namnet ut och dérefter anvinds forkortningen (undantaget citat fran lararna i resultatdelen som refereras
ordagrant).



I en studie om elevers identitetsskapande har Johansson (2009) jamfort Individuella
programmet (IV), ett studieférberedande program, Tekniskt (TE), och ett
yrkesforberedande program, Omvérdnad (OP). Matematik var ett uppméarksammat
amne pa skolan i1 studien och skolan hade infort bdde “Matte for alla” och laxhjilp 1
matematik som schemalagda aktiviteter 6ppna for alla elever. Eleverna uppmanades att
utnyttja dessa tider och elever fran TE berdmdes av mentorer och matematiklirare nér
de varit dér. Eleverna pd TE uppmuntras ofta av ldrare i olika &mnen for prestationer i
amnet, men tydligast sker det i matematik och naturvetenskapliga &mnen. Fér OP
uppmuntrades eleverna oftare i karaktdrsdmneskurserna dér eleverna ska utveckla sig
mot det blivande yrket och gora ett gott intryck pé den arbetsplatsforlagda utbildningen
(APU). Gemensamt for samtliga program &r att lararna har makt dver eleverna nir det
géller krav pa arbetsinsatser for betyg och bedomning samt en ekonomisk paverkan dér
elever med hog frdnvaro kan bli av med studiebidraget. Johansson hédvdar att
gymnasieskolan inte lever upp till en gymnasieskola for alla och uttrycker:

I den gymnasievardag jag foljt dr det fortfarande en akademisk kultur som &r
tongivande och den innefattar inte alla elever pa skolan. Den kunskap som
exempelvis omvardnadsprogrammets elever utvecklar med inriktning pa
omsorg och ansvarstagande /.../ Om dessa kunskaper stills i relation till mer
traditionell kunskap inom exempelvis matematik, si betraktas inte den
kunskap som omvardnadsprogrammets elever utvecklar som sarskilt viktig pa
skolan som helhet (Johansson, 2009 s 262).

1.2.2.3 Internationell jamforelse i matematik

Tidigare under denna host kom Skolverket (2009a) med sin rapport om resultatet av
senaste TIMSS Advanced, Trends in International Mathematics and Science Study, som
genomfordes 2008. Dér deltog elever pd gymnasiet som ldst minst Matematik A — D
och Fysik A — B. Eleverna som deltog i métningen frén Sverige gar pa NV eller TE som
bygger mycket pa matematiska kunskaper i flera &mnen och de som valt dessa program
utgor cirka 14 % av éldergruppen. De svenska elevernas resultat var nést simst av de tio
deltagande lédnderna och studien visar att nivan for bade hdgpresterande och
lagpresterande 1 méitningen har sjunkit markant sedan forra métningen 1995. De mest
lagpresterande hade cirka 33 % lagre resultat 4n 1995 och de mest hogpresterande cirka
10 % légre. Resultatet visar inte ndgot enskilt matematiskt omrdde som utmérker sig
utan det dr en allméin forsdmring av matematikkunskaperna som skett. Nagra orsaker till
de sdmre resultaten som rapporten ndmner &dr att de svenska eleverna har férre
matematiklektioner, arbetar mer enskilt med larobockerna och har minst hemlidxor dn
ovriga lander 1 mitningen. Vid jamforelser mellan 1995 och 2008 é&rs resultat 1 TIMSS
for arskurs 8 pé grundskolan och gymnasiet visar de samma negativa trend. I studien
pekar man pd att de sdmre matematikkunskaperna fran grundskolan innebér att
gymnasiets Matematik A 1 praktiken kommit att till stor del bli en repetition av
grundskolans kurs” (Skolverket, 2009a s 80). Det matematiska innehéllet byggs pa frén
grundskolan till gymnasieskolans olika kurser (figur 1). Utifrdn forsta rapporten om
TIMSS har det gjorts en fordjupad studie, Skolverket (2009b), for att jimfGra
uppgifterna i mitningen mot géllande svenska styrdokument och nationella prov i
matematik och fysik. Man har undersokt bade innehdll och kognitiva doméner i
matematiken (veta, tillimpa, resonera). Uppfoljningsstudien (Skolverket, 2009b) visar
att det finns en generell Overensstimmelse mellan uppgifterna i TIMSS och



styrdokumenten, men styrdokumentens formuleringar kan tolkas pa olika sitt och olika
vikt ldggs pa de olika kognitiva doménerna inom matematiken.

Grundskola Mad MaB MalC MaD MaE

Artrnatik — X — X X

:E::—Zri - % : :: i X i Figur 1. Oversiktlig bild
Statistik — »y— ¥ over hur olika
Funktions|ira — N — N —>X X dmnesomrdden inom
Sannolikhetsléra — ] matematik bygger pa
Differentiak och intagralkal kyl X—>x X tidigare kurser.
Triganometri K X (Skolverket, 2009b s20)

* Explic anges ait "lurskapar om talbegrappet” Ngdr | lrsan, viket syftar Innehilsligh pd kompkes 1al.

1.2.2.4 Pdgdende forskning

I ett pagéende projekt granskar Skolinspektionen Matematik A pa gymnasiet i syfte “att
bidra till 6kad maluppfyllelse och forbéttrade studieresultat i dmnet matematik”
(Skolinspektionen, 2009 s 1). Granskningen ska ske pd 55 kommunala och fristdende
gymnasieskolor, av bade studie- och yrkesforberedande program och berdknas vara klar
1 mars 2010. Projektets fragestillningar handlar om anpassning till programmal,
studieinriktning och elevens behov samt ldrarnas  utbildningsnivd och
kompetensutveckling.



2 Metod

Detta arbete har utgatt fran en problemformulering om hur Ildrare anpassar
matematikundervisningen pa gymnasiet beroende pd olika program. Hér presenteras
och motiveras de metoder som anvénts 1 studien.

2.1 Metodval

Fragestéllningarna 1 syftet ar inriktade pa hur ldrare upplever att de anpassar
undervisningen, vilken respons de upplever att eleverna ger och hur de skulle vilja
fordndra sin undervisning. D4 det &r ldrarnas erfarenheter, tankar och funderingar som
ligger till grund for studien baseras den dérfor pa kvalitativa intervjuer.

2.1.1 Kvalitativ metod

En kvantitativ metod anvédnds nidr man vill ha forklarande eller fordjupade svar pa
fragestéllningar som till exempel innehaller hur, vad eller varfor. En kvalitativ metod
kan, enligt Starrin (1994), ge subjektiva intryck och utsagor som forskaren sedan tolkar
pa olika sitt. Han beskriver flera sédtt hur man kan skilja mellan kvalitativa och
kvantitativa metoder (tabell 1 nedan), men poédngterar ocksa att grinsdragningen mellan
dem &r svér att gora.

Aspekt Kvalitativ metod Kvantitativ metod

Mitprecision Grov skattning (1ag Precis skattning (hog
noggrannhet) noggrannhet)

Maitaspekt Subjektiv Objektiv

Vetenskapsfilosofi  Icke-positivistisk Positivistisk®

Egenskaper Subjektivt uppfattade Mitbara egenskaper, som
egenskaper, som skonhet, temperatur, avstdnd

lukt, kénslor

Tabell 1.
Jamforelser mellan kvalitativa och kvantitativa metoder, sammanstéllt utifrén Starrin (1994)

Stukat (2005) menar att kvalitativa metoder vuxit fram ur humanistiska vetenskaperna
dér det fanns behov av att tolka och forstd subjektiva resultat utifrdn ett mindre urval
personer, till skillnad frén de kvantitativa metoderna som é&r baserade pa ett stort
underlag av objektiva mitningar eller observationer.

For att forsoka besvara mitt syfte, alltsd fa fram ldrarnas upplevelser om hur de
anpassar undervisningen, vilken respons de far frdn eleverna och hur de skulle vilja
undervisa, krdvs en metod dér deras subjektiva erfarenheter, tankar och funderingar kan

3 Bygger pé positivismen, formella vetenskaper som logik och matematik. En positivistisk avhandling
innehaller mycket statistik och tabeller. (NE, 2010)



lyftas fram. Jag vill fa fram uppfattningar och utsagor for att hitta variationer av olika
uppfattningar, inte kvantifiera hur manga som har den ena eller andra uppfattningen.
Jag har dirfor valt att anvdnda en metod med kvalitativa intervjuer.

2.1.2 Kvalitativa intervjuer

Kvale (1997) beskriver det som “Den kvalitativa forskningsintervjun soker forsta
virlden ur de intervjuades synvinkel...” (s 9). Fragorna i intervjun kan vara
strukturerade eller standardiserade med en fast agenda med fragor som besvaras en
efter en. Det kan ocksd vara en mer ostrukturerad intervju med ett &mne eller tema som
utgangspunkt, dir svaren direkt kan vidareutvecklas med olika foljdfragor, beroende pa
vad respondenten sdger. Forfattaren delar in intervjuforskningen i sju stadier, som jag
har foljt i denna studie:

o Tematisering: Formulera syfte (vad som ska undersokas och varfor) innan

metoden bestams (hur).

e Planering: Planera samtliga sju stadier utifran syftet med studien och de etiska

aspekter som kan forutses.

e Intervju: GOr intervjuguide och genomfOr intervjuerna. Reflektera under
intervjuerna pa innehéllet och ha ett etiskt forhallningsstt till de intervjuade.
Utskrift: Overfor materialet till text.

Analys: Utgd frén studiens syfte och ldmplig analysmetod.

Verifiering: Generalisera, validera och faststéll resultatets reliabilitet.
Rapportering: Redovisa studien med hinsyn tagen till etiska principer i skriftlig
form enligt vetenskapliga kriterier.

Att anvdnda gruppintervjuer ger enligt Kvale (1997) ofta positiva dynamiska
samspelseffekter ndr personernas uttalanden interagerar. Han menar samtidigt att
grupper kan vara svéra att kontrollera och halla fokuserade under intervjuerna och en
livlig diskussion kan vara svar att tolka och analysera. Mina 6vervdganden till varfor
jag valde att géra gruppintervjuer redovisas under urval nedan.

Bryman (2004) framhaller vikten av att ha en strukturerad intervjuguide som grund for
en ostrukturerad forskningsintervju. Genom att utgd fran sin problemformulering och
litteratur 1 &mnet formuleras flera 6ppna intervjufragor. Dessa frdgor kan grupperas och
tematiseras for att fi en rod trdd genom intervjun och skrivs ner som en tematiserad
intervjuguide. Denna guide &r ett stod under intervjuerna, men ordningen pa fragorna
kan dndras beroende pd hur intervjun utvecklas, menar Bryman. Spraket ska vara
anpassat efter respondenterna och frdgorna i guiden ska vara Oppna, for att fa
utvecklade svar i stillet for enkla ja eller nej. Jag har utgétt fran dessa riktlinjer for att
gora en tematiserad intervjuguide med intervjufrdgor (bilaga 1) till de ostrukturerade
intervjuerna i min studie. Fradgorna i intervjuguiden utgér fran de tre fragestillningarna i
syftet, men inleds med négra fragor om vad ldrarna anser att matematikanpassning ir,
vad som ingér i kursen Matematik A och hur samarbete och planering gors. Fragorna
om matematikanpassning och kursinnehéll togs med for att fa ett gemensamt
utgéngslige 1 intervjugruppen pa vad de anser att begreppet star for och vad de anser
vara kérnan 1 kursen. Frdgorna om planering och samarbete togs med for att fi reda pa
om de gér gemensamma anpassningar beroende pa grupper eller program. De Ovriga
fragorna dr mer direkt kopplade till fragestdllningarna i syftet och riktar sig mer
individuellt till varje larare, hur de upplever sin undervisning.
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Utdver intervjuguiden dr det enligt Bryman (2004) viktigt att tinka pa praktiska fragor
runt intervjun. Platsen for intervjun bor vara en lugn miljo, fri frén stérande element,
dir respondenten kdnner sig hemma och kan prata ostort. Det dr ocksé viktigt att ha en
bra och fungerande inspelningsapparat for att f4 tydligt ljud som underléttar
transkriberingen. Bryman paminner ocksa om att ta personliga data, som namn, alder,
antal ar 1 yrket och annan information som kan ge storre forstdelse i tolkningsskedet.
Han trycker ocksa pé att intervjuaren ska vara forberedd och vil példst 1 &mnet for att
kunna stélla fordjupande foljdfrdgor under intervjun. Efter intervjun bdr intervjuaren
anteckna hur intervjun forlopte, hur platsen och fragorna fungerade och hur
respondenterna verkade kénna sig. Dessa synpunkter hade jag i1 atanke under
forberedelser och genomforande av intervjuerna i studien, vilket kommer att beskrivas
mer under genomforandet nedan.

2.1.3 Analysmetoder

Kvale (1997) beskriver meningskategorisering och menar att kategorierna kan
bestimmas 1 forvédg eller utvecklas ad hoc under analysen. Enligt Kvale dr ad hoc-
metoder ett eklektiskt® arbetssitt ddr man anvinder flera olika metoder for att skapa
mening i materialet. Resultatet av analysen utifran ad hoc-metoder kan resovisas pa
olika sitt, som ord, siffror eller olika figurer. Lédrarnas tankar om vad
matematikanpassningar kan vara gav indikationer pa vilka nivder anpassningar kan
goras pa. Olika typer av anpassningar identifierades i materialet och dessa sorterades
och kategoriserades sedan pa de olika nivéerna. Jag bdde lyssnade och lédste igenom
intervjuerna flera génger for att identifiera olika uppfattningar om anpassningar,
elevrespons och undervisningsonskemdl 1 lararnas utsagor. For att kartlagga ldrarnas
anpassningar av undervisningen sorterades och kategoriserades dessa uppfattningar att
pé olika sitt 1 flera nivder. Dessa kategorier presenterades sedan 1 ett samlat spektrum
for att visa pd variationsvidden.

Detta kartlagda spektrum bearbetade jag sedan vidare med ad hoc-metoder i en
fordjupad analys for att finna bakomliggande faktorer till anpassningarna. Enligt Miles
och Huberman (1994) ar ad hoc-metoder olika sitt att sortera, sammanstédlla och
bearbeta ett material i flera steg. Nagra exempel pa ad hoc-metoder ar att se monster
och teman, gruppera ord eller objekt, avgora rimlighet i resultatet, leta efter likheter och
skillnader eller skapa sammanhang. Hur analysen gjordes resovisas ndrmare under
genomforande nedan.

2.2 Urval

Hir foljer en beskrivning av olika val som gjorts i studien med avseende pd skola,
amneskurs och respondenter.

2.2.1 Skolform

Studien var forlagd till en gymnasieskola 1 en medelstor svensk stad. Skolan erbjuder
de flesta nationella gymnasieprogram och négra lokala profilerade program. Skolan &r

* Som forsoker forena idéer fran olika hall (NE, 2010).
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indelad 1 mindre rektorsomraden med bade studie- och yrkesférberedande program i
varje.

2.2.2 Matematik A

Pé studieforberedande program &r Matematik A och B obligatoriska kurser och for
Na/Te-programmet dven C (och D for Na). Eleverna kan dven vilja till ytterligare
matematikkurser under de individuella valen. Yrkesprogrammen har endast matematik
A som obligatorisk matematikkurs, men matematik B finns som individuellt tillval. Jag
valde dérfor att fokusera pd Matematik A, dd det dr en obligatorisk kdrndmneskurs som
samtliga gymnasieelever ldser under utbildningen oavsett vilket program de léser.

2.2.3 Intervjuform

Med gruppintervjuer kunde ldrarna kommentera, ifragasitta, utveckla och fordjupa
varandras svar under intervjuerna. Lirarna som intervjuades arbetar pad den aktuella
skolan och kéinde varandra sedan tidigare, vilket &ven kunde péverka
intervjusituationen positivt. Det skulle ocksa kunna vara negativt att de kdnner varandra
vél, som att se skulle kunna himmas av den gemensamma skolkulturen eller att de inte
vagar avvika frdn méngden. Stdmningen 1 den aktuella ldrargruppen verkade vara
Oppen och god, vilket gjorde att gruppintervjuer valdes. D& det inte var s4 méinga
intervjuer som skulle utforas vigde dessa aspekter tyngre dn det merarbete som framst
transkriberingen och till viss del dven analysen innebar. Jag ville ha grupper om 2 — 3
larare for att f4 den positiva effekten av samverkan men &ndd ha léttare att urskilja
personernas roster och kommentarer vid transkriberingen.

2.2.4 Intervjugrupper

Jag valde att intervjua tva grupper med ldrare i matematik for att kartligga om och hur
de anpassar undervisningen till olika elevgrupper beroende pa studieinriktning. Med
Oppna fragor i intervjuerna kunde ldrarna i gruppen utveckla svaren om hur de upplever
att de anpassar undervisningen. Jag valde dven att stélla frigor om vilken respons de
upplever att de far av eleverna angdende matematikanpassningar till inriktningen och
hur de skulle vilja undervisa i Matematik A.

Samtliga matematikldrare erbjods vara med 1 intervjuerna, men nagra avbdjde direkt dd
de inte undervisat Matematik A senaste aren. Totalt sju matematikldrare som idag
undervisar i Matematik A intervjuades uppdelade i tva grupper, for att fi fordjupade
samtal och reflektioner. I bada grupperna deltog ldrare som undervisar pa
studieforberedande eller yrkesforberedande program och flera av dem undervisar pa
bade och. Lérarna undervisar dven i nagot eller ndgra andra dmnen, som fysik, idrott,
engelska eller miljokunskap. Urvalsgruppen utgjorde ett vil representerat tvdrsnitt av
matematikldrarna pa skolan, med tolv av fjorton program representerade.

2.3 Genomforande

Jag var pa skolan och traffade dmnesansvarig for matematik tvd manader innan studien
skulle genomforas. Detta var fOr att presentera mina tankar om studien, férankra min
studie i verksamheten och ge skolan chansen att paverka inriktning pa studien. En
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manad innan intervjuerna fick samtliga matematikldrare pé skolan ett Kkort
informationsbrev om studiens syfte och en talong dér de fick fylla i olika intervjutider
om de ville delta. Tvéa veckor fore intervjuerna samlade jag in talongerna och pratade
med flera av ldrarna och svarade péd fragor om studien. Jag fick positiva svar fran atta
larare, men en av dem fick senare ldmna aterbud.

Innan intervjuerna genomfordes gjordes en mindre pilotstudie. En lidrare som é&r
verksam péd gymnasiet fick ldsa igenom och ha synpunkter pa intervjufrdgorna och en
larare verksam 1 grundskolan, men med god kdnnedom om matematikundervisningen
pd gymnasiet, provintervjuades. Utifrdn dessa gjordes inga storre forandringar i
frageschemat.

Intervjuerna gjordes 1 olika konferensrum pa skolan. Jag informerade kort om studiens
syfte och tidsplan, samt tackade pa forhand att de stéllde upp som deltagare. Direfter
frdgade jag om det gick bra att banda intervjun, vilket ingen motsatte sig. I enlighet
med god forskningsetik lovade jag ocksa skicka ett exemplar av arbetet till skolan nér
det blivit examinerat och redovisa resultatet for skolan om intresse finns. Innan
ljudupptagningen startades fick respondenterna presentera sig for mig med fornamn,
amneskombination och antal ar 1 yrket.

I forsta intervjun la jag fram intervjuguiden (bilaga 1) och hade nyckelord till varje
fraga pé en dataskdrm bredvid mig, vind mot respondenterna. Mitt pa bordet placerades
en MP3-spelare med inspelningsfunktion och jag papekade igen att jag skulle banda
intervjun. Jag startade inspelningen och borjade stélla fradgor utifrdn intervjuguiden. I
borjan pa intervjun dr det ett par ldrare som verkar tveksamma och ger kortare svar,
men efter ett par fragor dr alla med 1 diskussionerna och alla kommer till tals. Datorn
blev ibland ett lite stdrande moment nér jag skulle byta bild och vid négra tillfdllen gick
den 1 energisparlige s& skdrmen morknade. Fokus hamnade pa datorn vid dessa
tillfallen.

I andra intervjun valde jag att inte ha med datorn med utan enbart utgd fran
intervjuguiden. MP3-spelaren lades mitt pd bordet och efter samma information till
respondenterna som 1 forsta intervjun startades inspelningen. Utan datorn blev det
mindre stdrningsmoment vid dvergdngarna mellan fragorna och intervjun fick ett béttre
flyt med bra diskussioner fran borjan.

Under bada intervjuerna fick ldrargrupperna ta den tid de behdvde for att svara pa
fragorna och mina foljdfragor. De kommenterade och kompletterade varandras svar pa
ett positivt sitt, bdde om de holl med foregaende talare eller om de hade en annan &sikt.
De holl sig mestadels till &mnet och de utsvdvningar som gjordes holls fortfarande inom
matematikomradet (andra matematikkurser eller egen kompetensutveckling).
Intervjuerna var cirka 60 respektive 30 minuter langa och resulterade i 15 sidor 16pande
text vid transkriberingen.

2.4 Analys av material

Forst lyssnade jag igenom de bandade intervjuerna flera ganger for att urskilja de olika
respondenternas uttalanden och nyanser i kommentarer, badde efter andras uttalanden
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och spontana under tiden ndgon annan uttalade sig. Jag forsokte tolka vem som var
“huvudtalare” och vem som gav kommentarer i varje sekvens.

De bandade intervjuerna transkriberades nistan ordagrant, men vissa upprepade smaord
eller smaljud och tveksamheter har markerats i utskrifterna som tre punkter. Da
intervjuerna dr gjorda i grupp fanns dven tillfdllen da flera personer bdrjar prata
samtidigt eller kommentarer som sker spontant da andra talar. Vid dessa tillfdllen har
jag fatt gjort olika val beroende pd vad som sédgs. Nér flera borjat svara samtidigt har
jag forst fokuserat pd den som tar kommandot och blir “huvudtalare”. De avbrutna
talarna ldggs antingen in som kommentar fore “huvudtalaren” eller sd har de efterat
tagit over och fortsatt sin tankegadng. Om en person dr “huvudtalare” i uttalandet har jag
oftast transkriberat den forst och lagt till andras smé kommentarer efter.

Efter transkriberingen lyssnade jag dter pa de bandade intervjuerna for att hora om det
fanns andra nyanser som missats vid transkriberingen eller som var svért att beskriva 1
skrivna ord. De utskrivna transkriberingarna léste jag igenom flera ganger for att hitta
uttalanden och nyckelord som giller anpassning av undervisningen och respons fran
eleverna. Dessa uttalanden och nyckelord skrev jag ner pa smé lappar, som jag forst
sorterade efter fragestdllningarna; anpassning, elevrespons och Onskemal. Ett fétal
uttalanden hamnade da utanfor eller mellan kategorierna och de lade jag i en kategori
med Ovrigt. [ ndsta steg tog jag kategori for kategori och letade samband och mdnster 1
flera nivder med hjélp av tankekartor. Nér de tre storre kategorierna var nedbrutna till
olika underkategorier och teman gick jag ater igenom den undanlagda kategorin 6vrigt.
Dessa uttalanden och nyckelord kunde nu samtliga sorteras in under ndgon av
undergrupperna. Nu kunde jag sétta rubriker pa de olika kategorierna och ldgga en
schematisk bild dver de olika anpassningarna 1 olika nivaer. Elevresponsen och lirarnas
visioner om undervisningen hade nu ocksa grupperats pd tva andra tankekartor och de
olika kategorierna kunde beskrivas som teman.

Utifrdn denna Kkartliggning av anpassningarna och de tva tankekartorna Over
elevrespons och visioner om undervisning kunde jag ana vissa likheter och skillnader.
Jag borjade leta efter monster och teman, likheter och skillnader eller olika
sammanhang mellan kategorierna. Utifrdn denna fordjupade analys kunde jag dra nagra
slutsatser om troliga bakomliggande faktorer till anpassningarna, samarbetet inom
program och matematikens roll i skolan.

I resultatdelen nedan redovisar jag uttalanden fran de olika ldrarna som citat. Dessa
citat ar ordagrant kopierade fran de transkriberade intervjuerna. Tre punkter (...) visar
att talaren tvekat eller liknande som jag beskrivit vid transkriberingen ovan. Tre punkter
mellan snedstreck (/.../) visar att jag utelimnat viss text som jag bedomt som irrelevant
for sammanhanget, dér liraren upprepat sig eller kommenterat annat och sedan fortsatt
resonemanget, for att fa kompakta citat.

2.5 Validitet, reliabilitet och generalisering

Validering av en intervjuundersdkning sker enligt Kvale (1997) i intervjuns samtliga
sju stadier genom att kontrollera, ifrdgasitta och teoretisera for att testa studiens
giltighet och tillforlitlighet. Hela processen ska kontrolleras for att se om den maéter det
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som var tinkt att médtas. De resultat som studien visar pé kan stéllas mot tidigare teorier
for att ytterligare hoja validiteten.

For att hoja validiteten 1 studien och fa resultat som svarat mot syftet har alla sju steg,
som Kvale (1997) delar forskningsintervjun i, granskats under arbetets ging. Vid
tematiseringen ndr syftet formulerats gjordes beddmningen att kvalitativa intervjuer
skulle vara bista metod for att svara pa syftet. I planeringsskedet togs dven hénsyn till
etiska aspekter som att deltagande var frivilligt, vilka som skulle tillfrdgas och hur de
skulle fa information. Héir gjordes d@ven en mindre pilotstudie for att kunna justera
intervjufrdgor och gora en intervjuguide. Dérefter erbjods samtliga matematikldrare
som undervisade 1 Matematik A pa skolan att delta 1 studien och endast ett fital valde
att inte delta av schematekniska skél. Av skolans alla erbjudna program var det endast
ett studie- och ett yrkesforberedande program som inte var representerat av
matematikldrarna i studien. Under de ostrukturerade intervjuerna foljdes en tematiserad
intervjuguide for att inte missa nagon frdga och respondenternas svar kunde utvecklas
och fortydligas med hjélp av foljdfragor. Intervjuerna transkriberades sedan ordagrant
till textdokument, som anvindes vid analysarbetet. Vid transkriberingen skedde ocksé
en kodning av ldrarnas identitet av forskningsetiska skdl. For att hoja validiteten i
analysen skedde den 1 tvd steg med olika ad hoc-metoder och syftets fragestdllningar
som utgangspunkt. Forst en kartliggning av respondenternas svar och sedan en djupare
analys for att forsoka hitta orsaker till varfor anpassningarna gors. Genom hela arbetet
har dokumentering skett genom l6pande rapportskrivning.

Reliabiliteten 1 en studie &r enligt Kvale (1997) vilken konsistens forskningsresultaten
har, det vill siga om resultaten bestar vid en provning. Reliabiliteten beror pa hur vil
forskaren beskriver hur studien gétt till och vilka felkéllor som kan ha funnits i
intervjuundersdkningens olika stadier. Olika sétt att Oka reliabiliteten kan vara att
forutse och eliminera eller minimera varierbara faktorer, kontrollera svaren genom att
omformulera fragor under intervjun eller aterupprepa fragorna vid olika tillfallen.

For att hoja studiens reliabilitet har genomforandet och analysstegen beskrivits 1 detalj,
for att visa hur studien gjorts. En detalj som beskrivs ér hur transkriberingen gjordes da
flera respondenter svarade samtidigt, vilket tydligt redovisats. En annan nér
datoranvdndningen visade sig vara ett storningsmoment under forsta intervjun valdes
den bort till den andra intervjun. En detalj 1 analysen var att de undanlagda lapparna
som inte kunde sorteras i forsta ldget togs tillbaka och kunde sorteras in néir ovriga
lappar var kategoriserade. En felkdlla som kan ha péverkat reliabiliteten negativt var att
den forsta intervjugruppen utokades till fem respondenter av misstag, vilket gav olika
stora intervjugrupper. Hur mycket de skilda gruppstorlekarna paverkade studiens
reliabilitet ar svart att avgora.

Generalisering av en kvalitativ studie har ofta ifragasatts, men Larsson (2009) menar
att det beror pd vilken typ av studie det giller. De som inte kan generaliseras ar
antingen ideografiska, som i sin karaktér inriktar sig pa en specifik del av en helhet,
eller studier som ifrégasitter “givna sanningar”. Ovriga typer av studier hiivdar han att
man bor kunna generaliseras antingen genom att gora en tillrdckligt bred studie som
maximerar variationen i utfallet, genom att jimfora resultatet med liknande kontexter
eller genom att kéinna igen vissa mdnster i resultatet.
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Generaliseringar av denna studie ar svar att gora da den endast &r gjord péa en skola,
men den skulle kunna ge indikationer pa olika generella anpassningar da
kartlaggningen gjorts dver program med stor variation. De sju ldrarna som intervjuades
undervisar pd olika program, dér dtta av nio yrkesforberedande och fyra av fem
studieforberedande program péa skolan var representerade.

2.6 Forskningsetik

Studien genomfors utifrdn de forskningsetiska principer som Vetenskapsradet (2002)
tagit fram for humanistisk-samhillsvetenskaplig forskning. Dessa bestar av fyra
huvudkrav, nedbrutna i dtta regler, som géller for vetenskapliga undersdkningar for att
skydda individens integritet. Dessutom innehéller den nagra rekommendationer om hur
undersokaren bor forhalla sig till forskningsprocessen.

Regel 1 ér informationskravet som handlar om att deltagarna ska f& information om
studiens syfte och vilka villkor som géller for deltagande. Alla tillfrdgade ldrare i denna
studie fick en kort information om studiens syfte pa forfragan att delta i studien, att det
var frivilligt att delta och att intervjuerna skulle ske 1 grupp. Vid intervjutillféllet fick
respondenterna dn en ging information om studiens syfte, att deltagandet var frivilligt
och att intervjun skulle spelas in pa band.

Regel 2-4 giller samtyckeskravet. Berorda personer ska upplysas om att deltagande i
studien ar frivilligt och att de har rétt att avbryta utan att det far ndgra efterfoljande
konsekvenser. Respondenterna i denna studie dr vuxna personer som fick en forfrdgan
om att delta i1 studien. De fick 1dmna sitt samtycke till deltagande och godkdnna att
intervjuerna spelades in pa band. Vid intervjutillfillena fick de ater information om att
deltagandet ar frivilligt.

Regel 5-6 ar konfidentialitetskravet som handlar om att skydda integriteten hos
deltagarna. Allt material ska kodas sd att deltagarna inte kan identifieras av
utomstdende och att radata, som bandade intervjuer, inte hamnar i ordtta hénder.
Lérarna 1 denna studie numrerades 16pande frdn L1 till L7 och denna kodning anvénds
genom hela arbetet vid citat och referenser.

Regel 7-8 giller nyttjandekravet, vilket handlar om att insamlad data inte far anvindas
mot enskild deltagare eller séljas vidare. Detta &r inte applicerbart pd denna studie da
inga uppgifter kan hérledas till enskild deltagare. Inspelningarna av intervjuerna
innehéller inga namn och de kommer &dven att raderas sa snart studien &r godkénd av
Hogskolan.

Rekommendationerna i de forskningsetiska principerna handlar bland annat om att
deltagarna ska informeras om var materialet ska publiceras. Detta arbete kommer
deltagarna fa ta del av efter att den ar godkdnd av Hogskolan. Personuppgiftslagen
(PUL), medicinetik och djurforsok, som ovriga rekommendationer handlar om inte &r
applicerbara pé denna studie.
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3 Resultat

Studiens syfte var att kartligga hur larare anpassar undervisningen i Matematik A,
vilken respons de upplever att eleverna ger pé deras anpassningar och hur ldararna skulle
vilja undervisa i kursen. Lararnas svar i intervjuerna har analyserats och tematiserats till
olika kategorier, som inte Gverlappar varandra. Varje kategori redovisas nedan som
underrubriker till respektive frigestdllning 1 syftet. Utifrdn kartldggning och
kategorisering har jag sedan gjort en djupare analys och dragit nagra slutsatser.

Kartldggning av hur larare anpassar undervisningen visar att den sker pa manga sétt och
presenteras under rubriken Anpassningar. Vilken respons eleverna ger pa
anpassningarna varierar och redovisas under rubriken Elevrespons. Under rubriken
Undervisningsvisioner sammanfattas ndgra av de sitt matematiklirare skulle vilja
undervisa matematik for alla pd gymnasiet. Slutsatserna frdn djupanalysen presenteras
kort under rubriken Slutsatser och behandlas sedan vidare i resultatdiskussionen nedan.

3.1 Anpassningar

I borjan av intervjuerna menar ldrarna att de inte gor ndgra storre anpassningar till
grupperna de undervisar i. Under samtalen kommer det fram att de &ndé, medvetet eller
omedvetet, gor manga justeringar pa olika nivder och sitt. Kartliggningen over
anpassningarna visas schematiskt 1 figur 2 och de olika nivéerna presenteras ndrmare
under respektive underrubrik nedan.

Kursplan
Matematik A
I
| Individniva | | Gruppniva | | Programmal |
Individ- Grupp- Program-
anpassning anpassning anpassningar

YL, Yrkes- SL, Studie- Figur2.
forberedande forberedande Schematisk bild
program program over olika typer
av anpassningar

som ldrare pa
YL, YL, SL, SL, gymnasie.t gor i

samordning specifikt specifikt samordning Matematik A.
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3.1.1 Kursplaneniva

Lérarna pd den undersokta skolan samarbetar och diskuterar om kursplanens mal och
har valt att arbeta med en serie 1dromedel som har bocker for alla program. Ofta hinner
de inte med hela ldroboken under de schemalagda timmarna och déarfor fors en stindig
dialog om vad som bor tas upp och vad man kan hoppa 6ver. De diskuterar ofta olika
provuppgifter, vilka mal de méter och hur elevsvaren bor beddémas for att fa en mer
rattvis prov- och betygsbedomning. Négra larare siger:

Ja, vi diskuterar innehallet (L4)
Sen gor vi en gemensam tolkning av det vi ska ta upp ocksa (L2)
Gemensamma rattningar av prov ocksa, fraga varandra och sa dér (L1)

3.1.2 Individniva

Individens behov méste alltid tas hansyn till 1 all undervisning. Lararna 1 matematik
anser att de kan erbjuda bade specialundervisning och léttare liromedel for en elev som
behover det, samtidigt som de kan leta fram mer utmanande extrauppgifter och
fordjupningsmaterial &t en elev som behover det. Ett problem for lirarna &r att man
endast kan erbjuda specialundervisning utdéver schemalagd undervisning, men att ett
flertal elever viljer att inte anta erbjudandet. Dessa elever behdver mycket hjélp 1
klassrummet under ordinarie matematiklektioner och ldrarna menar att dvriga elever
blir lidande av detta. Lararna ser samtidigt ett problem med att individanpassa for
mycket, bdde pd grundskolan och gymnasiet:

Eleverna sitter mer sjdlva och arbetar. Jag tror det &r forddande for &mnet
matematik. Kunskaperna dalar riktigt. Amnet och #mneskunskapen ir
jatteviktigt for att bibehalla och vécka nyfikenheten (L5)

3.1.3 Gruppniva

Gruppens instillning till matematik (grupptryck) och individernas forkunskaper ligger
till grund for hur ldarare anpassar sin undervisning. I en grupp med ménga elever som
har mindre forkunskaper eller intresse sitts tempot lidgre. Det dr sedan svért att
motivera en duktigare elev att gora extra uppgifter eller utmaningar, d&ven om den
tanker 14sa Matematik B nédsta ldsér. I dessa grupper ndjer sig ménga elever med ett
godként betyg fastdn de skulle klara ett hogre med enbart en liten extra anstrangning.
En ldrare sdger:

Nu sitter dom ett ar och liksom och rullar tummarna och véntar in. /.../ Da blir
man frustrerad som ldrare ... [intervjuaren fragar om B-kursen ska klaras pa
kortare tid] 50 timmar. Och att liksom borja anteckna och liksom borja ta
ansvar /.../ for dom har kunnat slappa i ... ja, ett ar (L7)

En grupp med goda forkunskaper och en positiv instédllning till matematik méste lararen
hitta relevanta kringuppgifter och utmaningar for manga elever. Lararna upplever att de
flesta NV- och TE-grupper dr sddana och dven de elever som har det svarare har en
vilja att klara matematiken. En ldrare hade nyligen en grupp frén ett yrkesforberedande
program med mycket driv i matematiken och han séger:

Vi hade en duktig el-klass s& det var ... for liten utmaning alltsa [boken, forf.

fortydligande] /.../ av 16 elever skulle alla, utom tva da, skulle lisa B-kurs
/.../ som jag gjorde da, borja med B-kurs (L4)
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3.1.4 Programniva

Lérarna pratar tillsammans om olika sétt att ta upp ett avsnitt eller ndgon specifik
uppgift for olika program. De diskuterar hur man kan specialanpassa fakta 1 en uppgift
for ett specifikt program eller gora ngot mer generellt for att passa andra program.
Matematiken samordnas ocksé i olika grad pé de olika programmen, frimst med de
dmnen matematikldraren ocksd undervisar i, men ocksd med andra dmnen. Tydligast
koppling till andra &mnen &r det pa de yrkesforberedande programmen dar matematiska
berdkningar i1 karaktdrsdmnet lyfts i matematikundervisningen och pa NV och TE dér
kopplingen till naturvetenskap och teknik finns med. Négra larare séger:

16sa ut algebraiska formler. Det gor man ju inte pd yrkesprogram pé det ... pa
det séttet /.../ Det gér man ju i fysiken da hela tiden, dven sa i kemi /.../ det &r
mycket fysikaliska formler i dom &mnena (L4)

i geografi/.../ Da rdknade vi lite pa vérldens befolkning och jordklotets volym
och sant (L5)

Inom handel kor vi procent och kommer till att ta index. Men det gér ju
verkligen hand i hand [med karaktérsdmnet] (L1)

nér fordon jobbar med skjutmatt och tumsystem, si gor jag det ocksé /.../ Och
ritningsldsning péa bygg till exempel eller att mangd av material. Nér de jobbar
med det sa kan vi gora det hir ocksa. Sa, cylindrar och allt... (L6)

3.1.4.1 Specifikt for studieforberedande program

Ett gemensamt drag for de studieforberedande programmen é&r att lirarna anpassar
matematikundervisningen till att eleverna ska ldsa fler matematikkurser. Samtliga
elever ska ldsa kurs B, ménga dven kurs C och D, vilket ldrarna véger in i sin
undervisning. Det ldggs till exempel storre fokus pé att behdrska algebra och kunna
berdkna flerstegsproblem redan i kurs A, eftersom det aterkommer i senare kurser.
Lararna stiller ocksa maélet for elevernas prestationsnivd hogre an for de
yrkesforberedande programmen. Siktet &r instdllt pa att samtliga elever pa
studieforberedande program, som ska ldsa enbart kurs A och B, ska klara godként eller
vil godként i kurs A. Lararna pa NV och TE, dér eleverna ska ldsa minst till C-nivé,
siktar pa att samtliga elever ska né vil godkint eller mycket vl godkint. En ldrare som
undervisar bade studie- och yrkesforberedande program siger:

Dessutom blir det ju automatiskt s& att du jobbar mot att eleverna som gér N
och T dom ska ha VG eller MVG i slutbetyget, for att ha forutsittningar att
klara B och C sé eventuellt D och kanske till och med E pa ett hyggligt och bra
sitt. Medan alla andra yrkeselever ar ju vildigt viktigt att de blir godkénda och
nojer sig valdigt vl med detta (L3)

3.1.4.2 Specifikt for yrkesforberedande program

Lérare pa yrkesprogrammen siktar ofta pd att samtliga elever ska klara godkant niva
enligt kursplanen, som ldraren sa i citatet ovan. De fokuserar mer pé praktisk matematik
med procent, geometri och huvudrdkning, som eleverna kan anvénda bade i vardagen
och i kommande arbetsliv. Nér eleverna kommer ut till en arbetsplats finns inte alltid
tabeller och hjdlpmedel. Da har de stor nytta av att kunna gora dverslagsrdkning och

19



omvandlingar mellan olika lingdenheter 1 huvudet, men det dr inte alltid sa latt for dem
att tinka sig in i1 den situationen. En ldrare ger exemplet:

... pa industri dér har man trigonometri ... det dr inte s& mycket nu pa industri
som dom héller pa med det heller. Utan det &r senare nidr dom borjar jobba
som dom har nytta av det ... om tre ar dr det bra om ni kan det, det &r inte 14tt
att se den nyttan (L7)

3.1.4.3 Samordning pa studieforberedande program

P& studieforberedande programmen undervisar manga matematikldrare dven i
naturkunskap, kemi, fysik eller teknologi, ddr matematiken fyller en viktig funktion
som verktyg i berdkningar. Lirarna och liromedlen gor méinga och tydliga kopplingar
mellan dessa @mnen och eleverna kénner att matematiken dr en viktig forutséttning for
dem. P4 samhiéllsprogrammet och liknande program gors ofta kopplingar till ekonomi,
data och naturkunskap, dér olika berékningar goérs, men hur samordning sker beror
framst pa vilka larare som undervisar 1 respektive dmne.

16sa ut algebraiska formler. Det gor man ju inte pd yrkesprogram pé det ... pa
det séttet /.../ Det gér man ju i fysiken da hela tiden, dven sa i kemi /.../ det &r
mycket fysikaliska formler i dom &mnena (L4)

i geografi/.../ Da rdknade vi lite pa vérldens befolkning och jordklotets volym
och sant (L5)

3.1.4.4 Samordning pad yrkesforberedande program

Pé& yrkesforberedande programmen sker samordning och samverkan mellan
matematikldrare och karaktdrsdmneslédrare. Varje program har specifika yrkeskunskaper
1 matematik som karaktirsdmnesldraren har stor kunskap om hur den anvénds i
praktiken, men det dr matematikldraren som ska forankra den 1 teoretiska kunskaper.
Till exempel behover eleverna péd Bygg- och Fordonsprogrammen, BP och FP, léra sig
hur tumsystemet anvinds och Gva pa att méta med olika verktyg, som skjutmatt och
tumstock med olika skalor.

nér fordon jobbar med skjutmatt och tumsystem, sa gor jag det ocksé /.../ Och
ritningslésning péa bygg till exempel eller att miangd av material. Nér de jobbar
med det sa kan vi gora det hir ocksa. Sa, cylindrar och allt... (L6)

Elprogrammet (EP) behover ldra sig mer komplicerade berdkningar i elldra och
Industriprogrammet (IP) behdver ldra sig berdkna toleranser, &ven om matematiken
bakom dessa ligger utanfor malen i kursplanen for Matematik A. Nir eleverna far
anvinda sig av begreppen 1 karaktdrsdmnet blir de mer motiverade att lira sig
berdkningarna i matematikundervisningen enligt matematiklirarna:

... med handels, faktiskt, pa procent /.../ i slutdndan var det i alla fall positivt
med procent samkorning (L1)

... ldrarna som jobbar med andra d&mnen, ndr dom kénner att inte matten ar
med sa kommer som till oss (L3)

20



3.2 Elevrespons

Lérarna far respons frén elever pa manga olika sitt. Det kan vara verbalt, att eleverna
diskuterar eller ger kommentarer, visuellt, att ldrarna ser elevers interaktion och
kroppssprak eller tolkat av situationen.

3.2.1 Motivation och grupptryck

Lararna upplever att eleverna dr olika motiverade till att 14sa matematik, vilket tydligt
syns 1 klasserna. Det bildas ocksd ett klimat 1 gruppen som kan péverka den enskilde
eleven som positivt eller negativt grupptryck.

Elever pa studieforberedande program, som NV och TE, verkar enligt ldrarna ha en mer
positiv instédllning till matematik. De vill gérna ha utmaningar och en drivkraft att l4ra
mer. De frdgar ofta varfor de har svarare bok och prov én andra, men blir stolta dver
svaret att de far ldra sig mer som de har nytta av i senare matematikkurser och NO-
amnen.

man far ju ocksd kommentarer ofta av dom hir N/T-eleverna att dom tycker
det &r roligt att f4 ndgot att bita i/.../ dom &r ju positiva pa det viset. Dom vill
ju(L5)

Trots att elever pd yrkesforberedande program idag har relativt hoga meritpoidng frén
grundskolan upplever ldrarna att det &r svért att motivera dem att gora extrauppgifter.
De mirker ocksé att elever som har det svért 1 matematik ofta avstdr frin den erbjudna
specialundervisningen. Lédrarna upplever att det finns ett negativt grupptryck 1 méinga
grupper och att de flesta eleverna dr ndjda med att fa ett godként betyg i Matematik A.
Lérarna upplever ocksd att skolarbete inte &r prioriterat av eleverna pa fritiden och léxor
blir sillan gjorda, for eleverna har andra intressen som prioriteras hogre.

Eleverna var mer vana vid att ha ldxor tidigare. Absolut. Nu far man ibland till
svar att ”’jag hinner inte gora ndgra laxor hemma” (L5)

”Jag ska trdna”, siger dom (L3)

I enstaka yrkesforberedande grupper finns ett tydligt positivt klimat och dér kan lararen
f4 mer respons fran eleverna for extra aktiviteter eller pdbdrja Matematik B 1 fortid.

Den boken jag hade forra aret /.../ for liten utmaning helt enkelt /.../ ta in lite
svéarare uppgifter eller som jag gjorde sa, borja med B-kurs, till exempel da
(L4)

3.2.2 Matematiken som verktyg

Lérarna forsoker formedla att matematiken anvidnds i ménga olika sammanhang och
eleverna kommer att anvidnda den, bdde i sin vardag och 1 sitt framtida yrkesliv.
Eleverna pa yrkesprogram ldser klart Matematik A i arskurs 1 och manga ldser inte fler
matematikkurser, men de behdver anvinda matematiska berdkningar i karaktdrsimnen
under hela utbildningen. Lararna upplever da att eleverna inte kan eller inte vagar lita
pa sina matematiska kunskaper:
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barn o fritidsprogrammet /.../ i trean da ska dom plotsligt gora en fritidsgard
och lite andra ... och da hade dom [karaktdrsdmnesldrarna] velat ha in matten
(LD

Lérarna upplever att flera av eleverna anser att de kan tillrickligt med matematik for att
klara yrket och kinner inget behov av att befasta kunskapen i teorin. En larare hade for
ndgot ar sedan fétt foljande respons av en elev pa Fordonsprogrammet:

Ska vi hélla pa med bilar jamt eller...? (L5)

En ldrare upplever att eleverna tycker att det blir tjatigt att behdva upprepa sina praktiskt
vunna kunskaper pa matematiklektionerna:

.. mer att dom visar upp vad dom redan, for att man ... om dom lédrt sig
hantera saker ute pa sina program och sen far gora det igen pa matten, sa ar det
ofta ... (L6)

Ett problem som ldrarna ser dr att eleverna inte &r motiverade att ta till sig kunskaper
som de inte ser direkt nytta med. En ldrare gav ett exempel ddr en klass pa
Industriprogrammet gick igenom trigonometri, som péd studieférberedande program
kommer i Matematik C, men finns med som ett temaomrade i Industriprogrammets
Matematik A. Eleverna forstod inte att de kunde ha nytta av kunskaperna om vinklar
och sidors forhdllande i kommande yrkesliv och var inte intresserade av @mnet. Lararen
skapade d& en motivation for eleverna genom att lagga in en trigonometrisk uppgift pa
nésta prov och da hamnade trigonometrin i elevernas “verklighet”.

ibland har jag gjort s att jag lagt in det som att det kommer en uppgift pa ett
prov och da ar det mer triggande eller att ... dom ute pa [karaktdrsimnet] far
kolla av (L7)

3.2.3 Matematikens vetenskapliga exakthet

Matematiken har ett eget sprak med olika specialtecken som gor att ldrarna skriver
direkt pa vita tavlan medan de diskuterar eller forklarar hur och varfor. Detta verkar
uppskattas av eleverna dd de har mojlighet att fo6lja ldrarens resonemang och hinna
skriva av. Eleverna framfor asikter till ldrarna att det “gétt inflation” i
datapresentationer, till exempel PowerPoint, 1 andra &mnen och &r glada att slippa dem i
matematiken. Lararna upplever att manga elever uppskattar att matematik &r ett amne
dér det ofta finns endast ett ritt svar. Eleverna tycker det ar skont att 1 lugn och ro fa
rakna 1 sin bok och ser fordelar 1 att kunna kontrollera att de gjort ratt och sedan ligga

uppgifterna bakom sig.
Ibland kan de tycka det &dr ganska skont att matten &r matte liksom (L7)

dom inser det som skont med ritt svar och det blir klart (L7)
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3.3 Undervisningsvisioner

De flesta av ldrarna som deltog i studien har ménga ér i yrket och har d& upplevt flera
omstruktureringar och fordndringar av &mnet matematik. Nar de beskriver olika
onskemal om hur de skulle vilja bedriva sin undervisning utgar de flesta fran att det &r
dagens kursmél och ramar som giller.

3.3.1 Forkunskaper och nivadgruppering

Lérarna upplever att elevernas kunskapsniva fran grundskolan har sjunkit dver tid och
variationen av forkunskaper 1 matematik inom de olika grupperna ér ofta stor.

3.3.1.1 Forkunskaper

Léararna pa gymnasiet vill inte att eleverna ska godkénnas 1 arskurs 9 om de inte har nétt
malen. Om alla elever hade dessa forkunskaper skulle ldrarna kunna frigéra mycket tid
som idag gér at till att leta fram och lata ménga elever rikna repetitionsuppgifter fran
arskurs 7-8 pa lektionstid. En ldrare hdavdar och fir medhéll fran kollegorna nar han
sager:

Eleverna har ofta en svag fardighetstraning i arskurs 1. Vi hjélps at att plocka
fram repetitionsuppgifter med uppgifter fran grundskolan som de behdver
jobba mera pa (L3)

3.3.1.2 Nivagruppering

De ldrare som Onskar nivagruppering pé alla elever vill inte gruppera eleverna efter
forkunskaper som man gjorde forr. De wvill 1 stillet gruppera eleverna pa
yrkesforberedande program efter deras ambition inom matematiken pa gymnasiet. Ett
forslag ar att gruppera efter hur mycket matematik de planerar att ldsa. Schemalédgg
matematiklektioner for samtliga yrkesforberedande program tillsammans och dela upp
dem 1 grupper efter vilka kurser de vill ldsa av Matematik A, B och C. En ldrare som
undervisar bade studie- och yrkesférberedande grupper séger:

...att f4 nivagruppera yrkesklassen. For det ar rétt stora skillnader /.../ att vi
tillsammans kunde fa sla ihop och dela upp dom... (L7)

3.3.2 Frigora tid

Samtliga ldrare skulle vilja ha mer tid till undervisning med samtal och aktiviteter i
matematik. De vill lata eleverna uppticka och fascineras av matematiken och kunna
avsluta omrdden med en sammanfattande aktivitet som har anknytning till
yrkesverksamhet eller framtida utmaningar. Tid skulle kunna frigéras om viss del av
fardighetstraning kunde goras som hemuppgifter och om elever med behov av extra
stottning 1 matematik kunde fa stod utanfor lektionstid.

3.3.2.1 Fardighetstrining

Idag ligger all fardighetstraning i matematik for samtliga program som ldser Matematik
A over hela arskurs 1 pa lektionstid. For NV och TE, som laser bdde Matematik A och
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B 1 arskurs 1, krdvs att eleverna har beting med fardighetsrikning mellan lektionerna
for att hinna med. Lérare som har fler ar i yrket sdger:

Eleverna var mer vana vid att ha laxor tidigare. Nu far man ibland till svar att
jag hinner inte gora négra laxor hemma (L5)

”Jag ska trdna”, sdger dom. /.../ Dom prioriterar inte matten. (L3)

Om eleverna kunde gora delar av fardighetstriningen som beting hemma eller 1 ndgon
form av “mattestuga” pd skolan skulle stor del av undervisningen frigoras till fler
genomgangar och gemensamma aktiviteter. En ldrare séger:

... gett tid till att ha nan intressevickande introduktion pa varje kapitel,
dmnesomrade, sa att dom blir motiverade och kanske dom vill plugga mer.
Men finns inte tiden s& kan man inte. D& méste man ju ldgga tiden pa det
viktiga och inte pa att skapa den hér gldadjen kanske? (L1)

3.3.2.2 Extraundervisning

Elever med behov av extra stod 1 matematik far erbjudande att delta 1
specialundervisning, men eftersom den ar frivillig ar det fa elever som utnyttjar den.
Lararnas Onskemdl &r att eleverna ska erbjudas extraundervisning, antingen med
ordinarie ldrare eller med en specialldrare, beroende pd vad som passar eleven bist. Om
ordinarie ldrare och eleven har en bra kommunikation kan ndgon annan larare ticka upp
1 ordinarie undervisning. Det tar ibland lang tid att bygga upp ett fortroende mellan en
elev som har behov av stdd i matematik och en ny ldrare. En ldrare sa:

kopplar man in en annan larare som inte kénner eleven och eleven inte kénner
lararen, sa tror jag effektiviteten blir inte sé stor (L3)

Lararna skulle ocksa vilja ha en “mattestuga” med schemalagd personal dit eleverna
kunde komma och gora sina hemuppgifter eller be om hjédlp med matematiken. Som en
larare sager:

... nan mattestuga dit dom kunde gd om dom inte hann med allt pa lektionen
eller om dom har laxor eller liknande. Dar dom bara kan sitta ner och rdkna
(L1)

3.3.2.3 Specialpedagog och matematikutveckling

Lérarna vill ha en utbildad specialpedagog i matematik knuten till skolan, som skulle
arbeta bdde med elever och med ldrare. En specialpedagog kunde hjélpa till med
kartlaggning och specialovningar sd elever med behov kan fé ritt typ av hjélp frén
matematikldrare och speciallérare.

Lararna vill ocksa fa mojlighet till mer pedagogiska samtal inom matematik, for att
utveckla den matematiska kompetensen och stddja varandra i1 det dagliga arbetet. En
larare kom att tinka pa ett speciellt tillfille:

. ndr vi pratade dmnes ... pedagogiskt pratade om matematik. Det gjorde

vildigt mycket ... Amnesinriktad fortbildning, det har man stor behallning av
(L3)
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3.3.3 Matematikens ansikten

Lérarna vill formedla matematikens mangfald till eleverna och visa bade den praktiska
verklighetsforankrade sidan och det matematiker ofta beskriver som ’matematikens
mystiska skonhet’.

3.3.3.1 Matematik som praktiskt redskap

Lérarna vill ge eleverna olika aspekter och tekniker i matematiken som de kan ha
anvindning av i livet, bade i vardagen och i kommande arbetsliv. Ett problem som de
ser dr att eleverna lever i en “annorlunda” verklighet &n ldrarna och stora delar av
ovriga yrkeslivet. Ett onskem@l dr att viss andel av matematiken for yrkesforberedande
programmet schemaldggs tillsammans med karaktdrsémnet och forldggs till de
lokalerna. Da kan matematikldrarna utveckla och problematisera matematiken som
forekommer 1 yrket och blir mer verklighetsforankrat. Nagra ldrare resonerar:

... viss tid i veckan /.../ vara ute i verkstan och jobba med sént som ar lite mer
matterelaterat och kunna hitta nagra teman ... (L7)

Ja. Att man har bada delarna dir (L6)

/.../ Men anda att behélla det har att ... som tycker det dr ganska skont att fa
med sin bok sitta ner och ta det lugnt och inte sta och hojta inne i verkstan...
(L7)

Ett annat sitt att verklighetsforankra matematiken ar att lararna kan anpassa vissa delar
av undervisningen till elevernas verklighet och anvénda datorn eller mobiltelefonen,
bade som exempel och som arbetsredskap. Lat eleverna anvinda rdknaren i mobilen pa
lektionen eller som en av ldrarna foreslog:

Da kan vi skicka matteuppgifter via sms ocksa? (L1)

3.3.3.2 Matematik som fascinerar

Matematikens andra ansikte dr den teoretiska vetenskapliga matematiken som kan
vicka nyfikenhet och fascination. Att lata eleverna hitta monster och samband, att fa
dem nyfikna att kontrollera om det giller i alla sammanhang och formedla
matematikens anvindbarhet, glddje och skonhet. ”Det dr roligt att undervisa 1 matte”
sager L5 och far snabbt svaret fran L3 “Matte &r ett roligt &mne”. En annan ldrare ser
hur gruppen kan féangslas av matematik:

Klar blir man ju aldrig. /.../ Desto duktigare elever man har ju mindre klar blir
man /.../ dom vill ju veta mer och mer va (L2)
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3.4 Slutsatser

Utifran kartldggningen av hur ldrarna upplever att de anpassar undervisningen i
matematik, den upplevda elevresponsen och ldrarnas visioner om undervisningen
gjorde jag en fordjupad analys med ad hoc-metoder. Vissa monster och teman, likheter
och skillnader eller sammanhang mellan kategorierna vixte fram. Utifrdn denna
fordjupade analys drog jag nagra slutsatser om troliga bakomliggande faktorer till
anpassningarna, samarbetet inom program och matematikens roll i skolan. Dessa
slutsatser presenteras hdr mycket kortfattat for att sedan diskuteras vidare i
resultatdiskussionen.

3.4.1 Anpassning — medvetet eller omedvetet

Lirarna gor medvetet eller omedvetet manga olika anpassningar till elevernas valda
inriktningar. Anpassningarna ar tydliga bade pa studie- och yrkesforberedande program.
Boken styr béade uppligg och djup, dven om ldrarna anpassar uppgifter och
genomgangar till elevernas inriktning.

3.4.2 Statusskillnad 1 matematik

Elever pa studieforberedande program med NV i spetsen har hogre status dn de
yrkesforberedande programmen och detta syns 1 matematikundervisningen. Lirarna har
olika forvéntningar pa eleverna dir de for de studieforberedande programmen siktar mot
hogre betyg 1 Matematik A for alla elever, medan de for yrkesforberedande program
siktar pa ett godként betyg for samtliga elever.

3.4.3 Tidsbrist — malet blir viktigare dn vagen

Overgripande malet for Matematik A #r att samtliga elever ska nd minst godkint pé
nationella provet i slutet av kursen. Lararna anser att tiden i klassrummet framst gér at
till fardighetstréning for att n mélen i kursplanen. Tiden récker da inte till for att arbeta
med aktiviteter som skapar djupare matematisk fOrstaelse eller vicker elevernas
nyfikenhet och vilja att veta mer 1 &mnet.

3.4.4 Samarbete inom program

Samarbetet mellan matematiken och andra &mnen mérks tydligast pd NV och TE samt
yrkesforberedande program som HP, BP, FP och EP, dir kopplingen mellan
karaktdrsimne och matematik dr mer naturlig. Ju tydligare kopplingen dr desto mer
samarbete verkar finnas.

3.4.5 Matematik for framtida studier

Lédrarna vill ha kvar en gemensam grundliggande matematik som ger alla elever
mojlighet att studera vidare pad hogskola. De ser att tidigare elever frimst fran olika
yrkesforberedande program étervénder till skolan efter nagra ar for att ldsa upp eller
komplettera matematiken for att bli behdriga till hogre studier.
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4 Diskussion

Denna studie syftar till att kartldgga hur ldrare anpassar undervisningen i Matematik A
pa gymnasiet beroende pa programinriktning och vilken respons ldrarna upplever att
eleverna ger pd anpassningarna. Den syftar ocksa till att inventera hur ldrarna skulle
vilja bedriva undervisningen. Under rubriken Resultatdiskussion nedan stiller jag mina
resultat och slutsatser 1 relation till den forskning och litteratur som tidigare
presenterats. Under rubriken Metoddiskussion ger jag sedan en beskrivning av
processen med denna studie och vilka for- respektive nackdelar jag sett under olika
delar av arbetet. Till sist avslutar jag arbetet och redovisar andra tankar som uppkommit
under arbetets gang under rubriken Avslutning. En del blir bara nya frdgor och
funderingar, men annat kan forhoppningsvis ge uppslag till fortsatt forskning inom
omradet.

4.1 Resultatdiskussion

Min kartldggning om ldrarnas anpassning presenterades under rubriken Anpassningar 1
resultatdelen ovan med en schematisk bild och de olika anpassningarna ocksa
utvecklades som underrubriker. Hur kartliggningen &dr gjord och vilka val jag gjort 1
processen diskuteras i metoddiskussionen nedan. Resultatet av kartldggningen ar darfor
inte relevant att diskutera hér, utan den ska ses mer som en grund till de slutsatser jag
drog frn den fordjupade analysen. De slutsatserna stélls hér i relation till den forskning
och litteratur som finns 1 &mnet.

4.1.1 Anpassning — medvetet eller omedvetet

I kartldggningen av de svar som framkommit i intervjuerna syns tydligt att ldrarna gor
flera olika anpassningar till respektive program. Nagra anpassningar ar de vil medvetna
om, som att de anpassar uppgifter och aktiviteter utanfor ldroboken till elevernas
karaktirsamnen eller programmens mal. Det framkom under intervjuerna att ldrarna
anvéinder laroboken som stdd 1 planering av innehall och tidsramar, men ldrarna tyckte
inte att bockerna styr undervisningen. Att ldrarna anvénder ldroboken som
planeringsstod stimmer vdl med det Johansson (2006) presenterar i sin studie pa
grundskolans senare ar, dir det framkommer att ldrobdcker i matematik ar framtagna
for att tidcka in samtliga mal 1 kursplanen. Hon menar att ldrarna kinner trygghet i och
litar pa att laroboksforfattarna har utformat bockerna sa hela kursen finns representerad.
Lérarna behover inte vara oroliga for att missa ndgot mal 1 kursplanen om de foljer
bockerna. Detta méarks ocksa bland ldrarna i denna studie som ibland kénner sig lasta
till larobokens uppldgg. Ett exempel var ndr karaktirsimnesldrare pa de
yrkesforberedande programmen som ville samarbeta om ett omrade, men dér avsnittet i
matematik lag senare i boken och krivde att eleverna gjort andra avsnitt forst. I en
larobok kan avsnittet om procent komma fore ekvationer, men i en annan bok ligger
procent efterat och d& anvénds ekvationer som exempel pd hur man gor berdkningarna.
Detta méiste ldrarna vara uppméirksamma pd ndr de véljer extrauppgifter ur annat
material. Aven ldrarna som undervisar pA NV och TE ser ibland problem med att
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avsnitt 1 matematiken inte alltid foregar avsnitten med mycket berdkningsformler 1 till
exempel fysik och kemi. De kan da ldgga till uppgifter och avsnitt som ligger dver
nivén for kursen Matematik A.

Lirarna gér ménga medvetna anpassningar till individens behov och ger &dven
erbjudande om extraundervisning for de som har det svart att ta till sig ordinarie
undervisningen eller varit franvarande av nigon anledning. Lirarna tar ocksd fram
anpassade uppgifter, bade léttare repetitionsuppgifter och svarare extrauppgifter, till
elever som vill ha det. Problem uppstar nér eleverna inte utnyttjar de resurser som de
erbjuds och ldrarna ser att dessa elever krdaver mycket tid i undervisningen. Denna tid
anser ldrarna kunde anvindas till mer utvecklande uppgifter och aktiviteter for hela
gruppen. En orsak att eleverna viljer att tacka nej kan vara att den extra undervisningen
ligger utanfor elevens ordinarie schema. En annan orsak kan vara att eleven inte forstar
varfor man ska ldra sig vissa saker och ser inte nyttan med kunskaperna. Firsov (2006)
anser att elever 1 gymnasiealdern soker efter ett nyttoperspektiv pa all undervisning. De
soker kunskap som de ska ha nytta av i vuxenlivet. Detta ser ldrarna i denna studie som
ett tudelat problem eftersom de upplever att eleverna inte lever i samma verklighet som
de vuxna. Eleverna ser endast en liten del av vad de kan méta i vuxenlivet och ldrarna
har svért att motivera eleverna till att ldra sig matematik som de inte ser anvindningen
av i dagsliget. Aven Ernest (2006) papekar att det inte alltid r elevens syn p4 relevant
och intressant matematik som ar den nyttiga matematiken for individen och samhéllet.
En vanlig svensk ménniska hanterar tusentals tal varje timme hdvdar Ljungblad (2006)
och ger exempel som telefonnummer, pengar och bankédrenden via Internet, som
forutsdtter matematiska kunskaper. Ljungblad menar ocksa att det krdvs matematiska
kunskaper for att kunna medverka i ett demokratiskt postmodernt samhélle. Eleverna
behover dérfor ldra sig mer matematik dn de egentligen har vilja och intresse for, men
hur skapas den motivationen? Lérarna vill arbeta med motivationshojande aktiviteter
och praktisk matematik, men de upplever att tiden inte réacker till.

Val av ldrobok ar storsta anpassningen till respektive inriktning som jag tolkar lararnas
utsagor, men det verkar lararna vara relativt omedvetna om. Bockernas olika &mnesdjup
och specialanpassade uppgifter fiargar hela matematikundervisningen. Detta blir dnnu
tydligare ndr ldrarna tar upp extramaterialet med olika teman och specialuppgifter for
de olika yrkesforberedande programmen. De mél i kursplanen (Skolverket, 2000) som
betonar anknytning till vald studieinriktning blir 1 praktiken de uppgifter som lérare och
larobok anpassat for de olika inriktningarna. Detta styrks ocksa av Beach (1999b) som
konstaterat att det &r stora skillnader innehdllsméssigt i bide svérighetsgrad och
tillimpningsomrdden mellan ldrobdckerna i matematik for studieforberedande och
yrkesforberedande program. Att bocker dr innehdllsméssigt olika tycker jag dr befogat,
eftersom det 1 kursplanen (Skolverket, 2000) finns skrivningar om anpassning till
respektive vald inriktning. Detta &r tdnkt att gdra matematiken mer relevant och
motiverande for eleverna, men med den snabba teknikutvecklingen som sker 1
samhiéllet blir ldrobockerna snart inaktuella och ointressanta. Lirarna forsoker da
anpassa genomgangarna anda mer specifikt till elevernas inriktning, men nér eleverna
ska rikna pa egen hand i1 bockerna riskerar motivationen att sjunka igen. Men jag
undrar varfor dr det nivaskillnad mellan 1drobockerna? Elever behover bli utmanade pa
sin egen niva oavsett vilket program de valt och ldrarna kunde slippa stora delar av
arbetet som gar at att hitta alternativa uppgifter. Tid som de i stéllet kunde anvénda till
att hitta bra aktiviteter for matematikundervisningen.
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4.1.2 Statusskillnad 1 matematik

Manga ldrare lovordar de studieforberedande gruppernas matematiska kunskaper och
siktar mot hogre betyg 1 Matematik A, medan ldrarna pa yrkesforberedande program
siktar pa en godkdnd nivd for samtliga elever. Dessa forvintningar pa elever och
malsittningar med kursen uttrycker flera ldrare 1 studien och lararnas férvdntningar och
malsittningar leder till anpassningar i undervisningen.

En orsak till skillnaderna kan vara att minga elever pé studieférberedande program ska
studera vidare och far hogre meritpodng om de har hogre betyg. Flera av eleverna pa
yrkesforberedande program vill ut i arbetslivet direkt efter gymnasiet och for dem ar det
viktigast att undvika IG, icke godként, for att ha chans att {4 ett arbete. Detta styrks av
Hogberg (2009) som studerat elever pa BP och han menar ocksé att eleverna inte vill
uppfattas som plugghistar utan som praktiker. Dessa elever &r taktiska i sina &mnesval
och kan ténka sig ldsa till Matematik B for att det ser bra ut i slutbetyget eller for att de
pa sin praktikplats har sett nyttan av att lisa mer matematik. Flera av eleverna kan dven
tanka sig att fuska i kdrndmnen som matematik, for de forlorar ju 4ndd ingen viktig
kunskap om de gor det, sdger eleverna 1 Hogbergs studie. Flera ldrare i min studie
mirker att elever pd till exempel NV stravar mot de hoga betygen och vill ha nya
utmaningar hela tiden, medan manga av de hogpresterande eleverna pa
yrkesforberedande program hellre vill ta det lugnt nér de gjort fardigt sina uppgifter.
Liararna sdger att de ofta har svart att motivera elever pa yrkesforberedande program att
gora extra uppgifter eller anta nya utmaningar.

Att eleverna pé olika program vérderas pa olika sitt visar Johansson (2009) i sin studie.
Eleverna pa TE far berdm av mentor och matematikldrare for att ha varit pa frivilliga
matematiklektioner. De uppmuntras for sina prestationer i flera &mnen men tydligast &r
det 1 matematik och naturvetenskap och de bekriftas som hogpresterande elever. Elever
pad OP far frimst sin uppmuntran av ldrarna i karaktdrsimnen och av handledarna pa
yrkespraktiken. Dessa elever stirks i sina vardande och ansvarstagande egenskaper,
men det betraktas inte som jamfOrbara kunskaper i forhallande till kdrndmnen.
Johansson menar att det ar en traditionell akademisk kultur kvar 1 gymnasieskolan som
vérderar kirndmneskunskaper hogre dn kunskaper i karaktarsémnen. Detta pavisar dven
Beach (1999b) som menar att skolan inte fornyats enligt styrdokumenten. I hans studie
ansdgs eleverna pad HP av ldrare och skolledning ha ldgre intellektuell formaga och
samre varderingar dn elever pd NV. Forklaringen var att eleverna pd HP hade en
genomsnittlig 1ag produktivitet och sysslade med andra aktiviteter 4n matematik pa
lektionerna. Eleverna pd NV hade enligt Beach diremot en skyddsmekanism mot
improduktivitet, dir de anpassat sig till skolans normer och ldrarens krav pa arbetstakt
och den som inte hianger med slés ut. Lararna i denna studie upplever att elevgrupperna
har olika instillning och det mirks frdmst mellan studie- och yrkesforberedande
program, men de har dven varit med om grupper som brutit monstret. Jag har tolkat det
som att det finns ett grupptryck i klasserna som kan ha positiv eller negativ inverkan
beroende pé klass och &mne. Lirarnas utsagor pekar pa att elever pa studieforberedande
program har ett positivt grupptryck i matematik och utmanas av lararna med extra
material och uppmuntran. Flertalet grupper i yrkesforberedande program har ett mer
negativt grupptryck och hér har ldrarna svart att fi gehdr for extrauppgifter. De
upplever ocksa att eleverna ifragasatter varfor de ska léra sig ndgot och vad de har for
nytta av att géra mer uppgifter &n de som finns i boken. De upplever ocksa att manga
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av dessa elever verkar tycka att de far tillrdckliga matematiska kunskaper i sitt
karaktdrsamne for att klara sig 1 framtiden.

Enligt Beach (1999b) spelar det ingen roll statusméssigt att de duktigaste eleverna pa
HP hade samma arbetstakt som de duktigaste pa NV. Att NV har anpassat sig till den
langtrdkiga och repetitiva inldrningsstilen och lért sig den rétta 10sningstekniken pa
olika uppgifter for att fa hogre betyg bekriftas ocksd av Beach (1999a). De elever som
inte anpassat sig till denna inldrningsstil fir det svart att klara av matematiken pd NV.
Léararna 1 denna studie tror att elever pa till exempel NV har sett kopplingen mellan
matematik och naturvetenskapliga dmnen. Eleverna dr dessutom instdllda pa att lidsa
flera matematikkurser och tar dirfor alla chanser de far att i 6va mer eller anta nya
utmaningar.

Nystrom (2007) visar pa att de naturvetenskapliga programmen (NV och TE) rankas
hogst av gymnasieprogrammen, frimst pa grund av deras tyngd mot matematik,
naturvetenskap och teknologi. Eleverna soker sig i hog utstrickning vidare mot hogre
utbildning inom yrken med hdg status och behdver konkurrenskraftiga betyg. Ett
problem i dagens gymnasieskola som Skolverket (2009¢) nyligen lyft &r att elever med
samma kunskapsniva kan fa olika betyg beroende pé vilken skola eller klass de gér 1. |
Skolverkets kartlaggning visar det sig att avvikelserna mellan betyget pd nationella
provet och slutbetyget i Matematik A skiljer sig mycket at mellan olika skolor och
klasser. Dessa avvikelser 1 betygssittningen beror inte pa faktorer som kon, social
bakgrund eller program, utan dr beroende pé enskilda larare eller skolors beddmning.
En orsak till skillnader i betygen kan vara vilka kunskaper som utvérderas i Matematik
A. Boesen (2009) har tittat ndrmare pa detta och konstaterar att provkonstruktionen pa
nationella proven och ldrarnas egna prov inte stimmer Overens. Lérarnas egna prov
innehéller mest imitativa resonemang, likt de uppgifter eleverna 16st 1 ldroboken. De
nationella proven har 1 stéllet fokus pa uppgifter med kreativt resonemang, dar det
krévs att eleverna har storre forstaelse for matematiken och hur olika delar hianger ithop
for att de ska kunna 16sa dem. P4 skolan dir studien genomfGrts samarbetar
matematikldrarna  6ver programgrinserna med bade provkonstruktion och
provbedomning fOr att minimera riskerna for ordttvisa betyg pa ldrarnivd. Detta ser
lararna som ett professionellt forhallningssatt till betyg och beddmning, dir de hjilps at
att tolka styrdokumenten och réttningsmallar for de nationella proven. I denna studie
finns inga indikationer pa hur den aktuella skolan ligger till pa skolniva i denna fraga.
Men statusskillnaderna mellan programmen bibehalls och forstirks ndr ldrarna
fortfarande sdtter olika méal for matematikundervisningen for respektive program.

4.1.3 Tidsbrist — méilet blir viktigare dn vigen

Lérarna i denna studie anser att elevernas matematikkunskaper fran grundskolan
standigt sjunker och att eleverna maste ha mycket fardighetstraning pa lektionstid. Den
allt simre forkunskapen stirks av Skolverkets rapport (2009b) dar det konstaterats att
svenska elever tappat i kunskapsnivd pd grundskolan de senaste drygt tio aren.
Skolverkets rapport (2009a) visar att de svenska gymnasieeleverna dessutom tappar
kunskaper 1 forhallande till andra lander. Rapporten géller framst elever pd NV som list
mest matematik och det kan ha samband med studien Beach (1999a) gjorde om
undervisningen for NV i1 Matematik A dér han konstaterar att det dr en stdndig
tidspress. Lararna och skolledningen vill egentligen ge eleverna en storre forstaelse och
kdnsla for &mnet men i1 praktiken hinns det inte med. Beach menar att tidsbristen &r en
dold kursplan for matematiken som gér Over de officiella styrdokumenten. Detta
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stimmer vél dverens med att ldrarna 1 denna studie stindigt far goéra avvagningar och
prioritera bort vissa avsnitt innan de nationella proven pé grund av tidsbrist. De sdmre
forkunskaperna innebér att anpassningar som tidigare kunde goras pd individniva for
enstaka elever med behov av extra stod idag ofta behdver goras pd gruppniva.
Repetition och grundliggande matematik far gés igenom i helklass och hela kursen
kanske hinns inte med. Detta drabbar elever som har med sig grundkunskaperna fran
grundskolan och inte far nya utmaningar 1 den ordinarie undervisningen utan maste fa
extra utmanande uppgifter av lararen.

Den obligatoriska kursen Matematik A ska ge alla elever en matematisk grund att st pa
for att kunna klara av vardagen. De program som siktar mot hogre studier bygger sedan
pad med andra matematikkurser och det finns dven mojlighet for alla att vdlja till mer
matematik under gymnasietiden. Hur matematiken byggs pd fran grundskolan genom
hela gymnasiet beskrivs 1 Skolverkets rapport (2009a). For att de matematiska
kunskaperna ska kunna byggas pa krédvs att eleverna har kunnat tillgodogora sig de
foregdende kurserna, men det dr hir det ofta brister enligt ldrarna i denna studie och
Skolverkets rapport (2009b). Lararna i denna studie vill ha mer tid for att arbeta med
matematisk forstdelse och kunna viécka elevernas nyfikenhet och ett intresse att vilja
lara sig mer om matematiken. De skulle vilja arbeta mer med kreativa resonemang dér
eleverna utvecklar matematiska samband och forstielse. Boesen (2009) menar att det
kreativa resonemanget 1 matematik gor eleverna duktigare pé att 1sa problem och det
genererar matematiska kunskaper som ocksa kan bli anvidndbara i praktiska situationer
utanfor klassrummet. Ernest (2006) delar in matematiken 1 sex olika formigor som
kompletterar varandra som bor ingd i matematikundervisning pa olika stadier. De tre
praktiska stadierna dr indelade ungefar som dagens matematikkurser pd gymnasiet och
hogskolan. Den nyttoinriktade kunskapen motsvarar Matematik A, den praktiskt
arbetsrelaterade kunskapen dr “yrkesmatten” som idag ligger Overlappande mellan
Matematik A-B och karaktirsimnen medan den avancerade specialistkunskapen
aterfinns 1 de hogre gymnasiekurserna och hogre utbildningssystem. De tre kulturella
eller sociala matematiska kunskaperna, uppskattning av matematik, matematiskt
sjalvfortroende och social styrka genom matematik dr dessa formagor som ldrarna i
denna studie kénner att de inte hinner ge eleverna mojlighet att utveckla. Lararna skulle
vilja flytta delar av fardighetstraningen tillbaka till grundskolan, sa eleverna har uppnétt
grundskolans mal i matematik ndr de borjar gymnasiet. Dessutom vill de ha tillbaka
hemléxor, som eleven far gora hemma eller i ndgon form av bemannad “mattestuga”
dér eleverna kan fi hjilp och stottning. Da kan ldrarna fa tid till att fordjupa sig i
matematiken och lata eleverna gora aktiviteter som utvecklar de olika matematiska
formégorna och ge eleverna, oavsett program, mdjlighet att utvecklas mot de hogre
betygskriterierna.

Skolinspektionen  (2009) har uppmérksammat problemet med bristfilliga
matematikkunskaper pa gymnasiet och genomfor under hosten ett projekt for att bidra
till 6kad maluppfyllelse och forbittrade skolresultat. De kommer att titta pa bland annat
programmal, elevens behov och ldrarnas utbildningsnivd och kompetensutveckling.
Projektet berdknas vara klart i mars 2010. Vad denna inspektion kommer {4 for f6ljder
for ldrare och elever gér inte att fOrutsdga, men 1 dagslidget verkar alla
forbattringsforslag vara vilkomna. Lirarna pa gymnasiet ér frustrerade och anser att det
maste stdllas mer krav pé eleverna pa grundskolan, s att det finns nagot att bygga
vidare péd under gymnasiet.
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4.1.4 Samarbete inom program

Programmal paverkar matematikundervisningen och ger specifika anpassningar och
samordning med andra dmnen. Lédrarna mot yrkesprogrammen 1 studien vill ha mer
samarbete med yrkesldrarna och arbeta mer med eleverna i verkstan med den praktiska
matten. De upplever att elever pd yrkesforberedande program ofta vill ha ’yrkesmatte”
och ”grundmatte” dtskilda. Ett sétt att gora detta dr att schemalidgga matematikldrarna
viss tid av matematikundervisningen ute 1 respektive yrkeslokal, dir matematiklararen
kan hjélpa eleverna pd plats och fordjupa de praktiska matematikkunskaperna. Varfor
ska eleverna sitta i ett vanligt klassrum och ridkna pa ddcksdimensioner, tumsystem eller
medicindoser om det kan goras i kdrndmneslokalerna dir det ofta finns autentiskt
referensmaterial att arbeta med? Detta blir vad Ernest (2006) menar med praktiskt
arbetsrelaterad kunskap, dir eleverna far en grundliggande matematikkunskap for den
valda inriktningen, som kan kompletteras med mer yrkesspecifik kunskap nér de borjar
arbeta 1 yrket. PA NV och TE finns en stark koppling mellan matematik och
naturvetenskapliga dmnen, vilket ofta forstdrks av att matematikldrarna undervisar 1
olika sddana kombinationer. Dessa elever behover fi det Boesen (2006) kallar
avancerad specialistkunskap, men dven se de mer kulturella och sociala matematiska
fardigheterna for att utveckla och stdrka deras egen instéllning till matematiken.

For ménga av dessa elever kommer matematiken att spela en stor roll i den vidare
utbildningen och yrkeslivet. Det dr da viktigt att de kédnner tillit till och kan anvéinda sig
av sina forvirvade matematikkunskaper i olika sammanhang.

4.1.5 Matematik for framtida studier

Lérarna tycker att dagens system med olika matematikkurser och ddr Matematik A ar
obligatorisk for alla 1 grunden é&r ett bra system. Eleverna far en grundlaggande kunskap
som ger viss behorighet att soka sig vidare till hogre studier oavsett vilket program de
last pa gymnasiet. De ska inte behova komplettera med mer matematik for att vara
allménbehoriga till hogre studier, med undantag fér om de vill vidare pd nagon specifik
utbildning som kréver mer matematik som forkunskaper. Lararna upplever att eleverna
inte planerar eller vet vad som hénder efter att de har tagit studenten. De triffar varje
termin tidigare elever fran yrkesprogrammen som dyker upp pa skolan for att
komplettera med Matematik B eller C inom ndgra &r, for att de ska soka vidare till
hogre utbildning. Att eleverna inte ser nyttan med kunskaperna fore eller under
gymnasietiden stimmer med Firsovs (2006) beskrivning av elevernas nyttoperspektiv
och de ldrare som i denna studie undrar vilken verklighet eleverna lever 1. De
studieforberedande programmen behdver ha mer matematik da eleverna troligen ska
sOka vidare till hogre utbildning efter gymnasiet. Vilka matematikkurser de klarat av
och vilket betyg de fatt pd dem é&r kriterier for vilka utbildningar pa hogskola eller
universitet som de dr behdriga och kan bli antagna till. Det dr d& viktigt med réttvisa
betyg som Skolverket (2009c) pdpekar sa eleverna kan konkurrera pa lika villkor. En
annan aspekt pa rittvisa betyg ar att det finns risk for att betygen inte sitts pd samma
premisser i Matematik A pd olika program beroende pd ldrobocker, tidsramar och
undervisningssitt. Beach (1999b) visar att undervisningen inte har samma arbetstempo,
innehall eller niva pé kurslitteraturen pé olika program. Lirarna ser att eleverna har ett
kort perspektiv pa sitt lirande och att det pagér ett stindigt prioriterande av olika
aktiviteter, dér skolan oftast kommer 1 kldm. Lararna dnskar att skolan skulle prioriteras
hogre av eleverna, med hog arbetsmoral i skolan och férdighetstraning utanfor
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klassrummet vid behov. D& skulle matematikundervisningen kunna blomma ut och
mojliggora utveckling av olika matematiska formégor hos eleverna.

4.2 Metoddiskussion

Detta arbete har utgatt fran en frdgestillning om hur ldrare upplever att de anpassar sin
undervisning, vilken respons eleverna ger pa dessa och hur ldrarna skulle vilja
undervisa.

Studien utgar fran larares erfarenheter och upplevelser av den egna praktiken och d4 &r
det en kvalitativ metod som &r ldmpligast for att fi nyanserade och varierande svar.
Svaren fran ldrarna skulle ge en kartldggning av olika typer av anpassningar och darfor
valdes en kvalitativ forskningsansats. Dessa utgangspunkter samt ett strategiskt och
representativt urval av ldrare pd den skola ddr studien genomforts skulle ge
forutsattningar for en god variationsvidd och representativt utfall till anpassningar av
matematikundervisning i Matematik A. I efterhand kan jag se att urvalet av ldrare var
vdl representerat for bade programmen pa skolan och ldrarnas bakgrund, som kon,
alder, antal ar 1 yrket och andra undervisningsdmnen. Jag fick en stor variationsvidd i
svaren, dven om jag ibland var forvanad 6ver vilka som gav bredden och vilka som gav
mer lika svar. Trots att jag 1 den fordjupade analysen letade efter dessa samband kunde
jag inte finna nigra monster for vilka ldrare som gav liknande eller avvikande svar.
Exempelvis en ldrare med kort tid 1 yrket som ger svar som visar pd stor erfarenhet eller
dldre ldrare som é&r uppdaterade pa teknik och medier som eleverna anvénder pa
fritiden. Det &r intressant 1 sig och visar pé att det troligen &r ldrarnas egna erfarenheter
och inte en fast skolkultur som paverkat de enskilda svaren. Generaliseringar av
resultaten fran denna studie gar ddremot inte att gora d& underlaget endast dr baserat pa
en skola. Svaren frdn ldrare pa andra skolor skulle troligen kunna ge en liknande
kartldggning av anpassningarna, men ldrarna skulle ha andra erfarenheter och
forutsttningar i en annan skolkultur frén andra yttre forhallanden. Kartliggningen av
anpassningarna skulle 4ndd kunna ge indikationer pa hur kursen kan anpassas till olika
gymnasieprogram eftersom urvalet av larare pa skolan var s varierande. De deltagande
lirarna representerade atta av nio yrkesforberedande och fyra av fem
studieforberedande program.

Intervjuerna gjordes gruppvis och respondenterna utvecklade och férdjupade varandras
svar pé ett bra sitt. Kénslan vid samtalen var att det var hogt till tak och fortrolighet
mellan kollegor, som borde kunna borga for mer personliga och fortroendeingivande
svar. Det forekom inga negativa pahopp pd ndgot uttalande, utan mer kommentarer av
typen ’sé har inte jag ként det’ eller ’jaha, tycker du s’ i en mer neutral anda. Manga
av matematikldrarna undervisar Matematik A pa bade studie- och yrkesforberedande
program. En nackdel var att intervjugrupperna var olika stora, vilket berodde pa brister
1 kommunikationen mellan ldrarna. Det kom till tvd extra ldrare vid forsta intervjun och
jag ville inte hindra négon fran att delta sa det blev fem personer i denna grupp. Lararna
1 gruppen var forsiktiga i borjan men blev sedan mycket dynamiska, med kommentarer
och samverkan pé olika plan. De holl sig i stort sett till temat under intervjuerna men
gjorde vissa utsvdvningar till andra matematikkurser. Rosterna skilde sig mycket at sa
det var inga problem att urskilja dem vid transkriberingen, men det blev ibland méanga
sma kommentarer (enstaka ord eller ljud) som var obestdmbara. I den mindre gruppen
var det tva larare som kénde varandra sé vil att det anvindes olika kommunikationssatt
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utover talet. De anvinde till exempel nickar, miner, skimtsamma kommentarer och
ironi under intervjun, vilket var lite svérare att dverfora till analyserbart material. Som
tur var hors det d&ven pa nyanser 1 talet, och transkriberingen gjordes senare samma dag
sa mycket fanns farskt i minnet. Jag kunde ha tagit mer anteckningar om detta under
intervjun, men reflekterade inte Gver det forrdn mitt 1 intervjun. Jag tror ockséd att
anteckningar under tiden hade tagit en del fokus frdn deras svar och reflekterande
foljdfragor fran mig. Sammantaget hade jag hellre sett mer jdmnstora grupper for bade
intervjuerna och efterarbetet, men det hade troligen krivt att jag eller nagon
samordnande person fatt ldgga ut tider for intervjuerna. Da hade jag antingen fatt med
ett par intervjupersoner till eller fatt nagra fler avhopp och ldrarna hade kanske ként sig
pressade att delta i studien om ndgon samordnare ’beordrat” dem. Nu deltog samtliga
frivilligt vilket jag tror dr mest positivt for resultatet i studien. Det fanns ytterligare tva
larare som ville stilla upp pa intervjuer, men det gick inte att samordna en tid for dessa
av schematekniska skil. Det hade varit bra med en tredje intervjugrupp for att fa med
fler erfarenheter och stirka kartlaggningen.

Fragorna om begreppen som jag valde att inleda intervjuerna med gav en gemensam
tolkningsgrund for dessa begrepp, som vél svarade mot den tolkning som jag hade som
forforstaelse. Hade ldrarna haft en annan tolkning kunde jag hér ha valt att ga in med
min tolkning som utgingslége alternativt valt att arbeta vidare med deras tolkning,
beroende pa situationen. Lérarnas syn pa begreppet anpassningar hjilpte mig ocksé att
hitta de olika nivder som anpassningarna gors pd och som gav mig monstret till
kartliggningen. Frdgorna om planering och samarbete gav fler olika typer av
anpassningar som ldrarna gor gemensamt, som jag kanske inte skulle ha fitt fram om
jag enbart héllit mig till syftets fragestéllningar. Med dessa olika fragor fick jag en mer
nyanserad bild av ldrarnas anpassningar som ledde mig vidare till den djupare analysen
om troliga bakgrundsfaktorer. Jag tror ocksa att det var bra att ha ndgra mer opersonliga
fragor som inledning till intervjuerna sd att alla respondenter kunde uttala sig om och
reflektera 6ver mer neutrala omraden innan vi kom 6ver pa deras egen undervisning.

Valet av fokus pa Matematik A var évervigande positivt. Det dr en obligatorisk kurs pa
samtliga program, med undantag for Individuella programmet, oavsett hur manga fler
kurser eleverna kommer att ldsa under gymnasiet. Innehallsméssigt dr det fi nya
moment i forhdllande till grundskolans matematik, sa det &r en utmaning for ldrarna att
anpassa den for bade program, grupp och individer med olika forutsittningar. Nagra
nackdelar med att avgrinsa arbetet till Matematik A upplever jag ocksé att det fanns.
En nackdel var att ndgra matematikldrare inte kénde att de inte skulle tillféra nagot
eftersom de inte undervisade i kursen just detta ar och valde att inte delta. En annan
nackdel var att flera ldrare &ven undervisar i1 andra matematikkurser och
naturvetenskapliga &mnen som ofta hinger thop och de kunde gora jimforelser mellan
dessa. Matematik A hamnade dé ibland utanfor sitt sammanhang, kanske pa samma sétt
som eleverna verkar tycka framst pa yrkesforberedande programmen?

Pilotstudien kunde ha gjorts som en gruppintervju med verksamma gymnasieldrare. Det
kunde ha utvecklat dannu mer fokuserade frdgor och gett mig en forforstaelse av vanliga
svar till grund for mina reflektioner och foljdfrdgor under intervjuerna. Reliabiliteten
kan ha paverkats negativt av att intervjufrdgorna var dppna, inte stdlldes exakt likadant
eller i samma ordning beroende pa hur diskussionerna fl6t pd under intervjuerna.
Foljdfragorna blev annorlunda, eftersom de berodde pa respondenternas svar under
intervjuerna, vilket dr oundvikligt 1 kvalitativa studier med 6ppna fragor.
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4.3 Avslutning och forslag till vidare forskning

Jag dr beredd att halla med Beach (1999a) och Johansson (2009) om att undervisningen
1 matematik pd gymnasiet fortfarande &r hierarkisk och statusbetonad. Eleverna blir
virderade for sina studieresultat i en reproduktiv undervisning dér de forvéntas rdkna
pa i egen takt och prestera bra pa prov for att nd de hogre betygen. Men, for de hogre
betygen 1 matematik krivs idag, liksom i1 andra &mnen, en storre fOrstielse och
fortrogenhet 1 amnet. Far eleverna mojlighet att utveckla dessa egenskaper under den
ordinarie matematikundervisningen? Eller dr det endast ett fatal som har mojlighet att
utveckla sitt matematiska tinkande genom att sjdlva applicera kunskaper fran andra
dmnen och resonera sig fram? Lédrarna dr frustrerade over detta och vill undervisa si
eleverna far utveckla matematiska fardigheter och storre forstaelse, men de kdnner att
de inte far forutséttningar till detta.

Det vore naturligtvis intressant att genomfora denna undersokning pa fler
gymnasieskolor pd andra orter och 1 andra miljéer for att se om det skulle ge ett
liknande utfall pa kartliggningen.

Hur skulle Matematik A kunna renodlas? Hur skulle forslaget om uppdelning av
matematiken for olika program som fOreslagits 1 denna studie tas emot av ldrare och
elever? Skulle det finnas skillnader i1 uppfattningen mellan yrkes- respektive
studieforberedande program? Det forslag en av ldrarna 1 studien la fram, utifrén
elevrespons, att dela matematikundervisningen i en praktisk och en allmén del kanske
vore ett sétt att kunna ge eleverna de matematiska grundkunskaper de behover 1 livet?
En yrkeskunskap anpassad for respektive yrkesforberedande program och en mer
skolinriktad matematikkunskap 1 Matematik A som ger samtliga elever en mojlighet att
studera vidare senare 1 livet. For NV/TE kunde en del av matematiken goras om till
“naturvetenskaplig matematik” med mer algebra och formelberdkningar som de
behover 1 andra dmnen. SP kunde fa en del med “matematik for ekonomi och samhalle”
med ekonomiska och statistiska modeller som exempel pa olika intresseomraden som
kunde tickas in. Med detta forslag kunde kursen Matematik A fa en mer likriktad
inriktning pé innehall och niva. Grundboken kunde vara samma for alla program och
sedan kunde man skapa programinriktade bilagor och ldrarhandledningar med praktiska
exempel och uppgifter. Dessa kunde anvindas 1 den kadrndmnesforlagda
matematikundervisningen och anpassar efter programmen for alla nivder enligt denna
studies kartlaggning. Elevgrupperna kunde da sittas samman pa olika sitt och
resurserna fordelas annorlunda for att ge eleverna matematikkunskaper bdde for livet
och for skolan.

Det finns ménga olika infallsvinklar for intressanta studier om den obligatoriska
matematiken pd gymnasiet att arbeta vidare med. Det kan verka provocerande med
differentierad undervisning nér vi ska ha ”en skola for alla”, men jag tror inte att dessa
forslag skulle utesluta ndgon fran skolan. Jag tror snarare att det skulle ge en sndvare
och tydligare mélbild av matematikdmnet som alla borde kunna na.
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Bilaga

Tematiserad intervjuguide

Begrepp

Vad tdnker ni pd nir ni hor ordet matematikanpassning?

Vad ingar 1 kursen Matematik A?

Planering och samarbete
Vad styr undervisningens innehdll och arbetssétt?
Hur samarbetar ni med andra ma-lirare?

Hur samarbetar ni med larare 1 andra &mnen?

Anpassningar
Hur anpassar ni undervisningen till olika grupper?
Hur paverkar elevernas intressen och inriktningar undervisningen?

Vilken respons far ni fran eleverna?

Onskad situation

Hur skulle ni vilja géra?
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