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Sammanfattning

Rapporten presenterar och redovisar ett kunskapsunderlag om forutsattningar for
biologisk mangfald knuten till barrnaturskog inom och i naromradet av
projektomrade for vindkraftspark Trollugnsberget i Smedjebackens kommun.
Utifran underlaget kan OX2 prioritera markanvandning och arbeta for att bibehélla
och utveckla en gron infrastruktur som bidrar till att uppfylla miljokvalitetsmalen
Ett rikt vaxt- och djurliv samt Levande skogar.

Kunskapsunderlaget har tagits fram med en ny metod bendamnt Biotope
Biodiversity Capacity Indicator (BBCI). BBCI dr en indikator som uppskattar ett
biotoplandskaps férmaga att halla biologisk mangfald. Metodutveckling har
finansierats av Naturvardsverkets miljoforskningsanslag och framtagning av det
specifika underlaget och analyserna i rapporten har finansierats av OX2.

BBCI bygger pa ekologisk kunskap om hur landskapets struktur paverkar arters
dverlevnad och biologisk mangfald. Med hjalp av indikatorn kan man undersoka
om i) landskapet som helhet ar hallbart ur ett biologiskt mangfaldsperspektiv, ii)
hur manga och vilka patcher! som inte ar hallbara i sig sjalva och iii) hur kansligt
landskapets biologiska mangfald ar for negativ paverkan pa specifika patcher och
var en forstarkning skulle kunna gora storst nytta.

BBCI har beréaknats for barrnaturskog som finns inom projektomradet for
vindparken samt i dess narhet. Som underlag och indata till biotoplandskapens
struktur anvandes data fran genomford naturvardesinventering samt fran
skogsbolagens nyckelbiotopsklassificering. | rapporten redovisas barrnaturskogens
Iangsiktiga hallbarhet for biologisk mangfald och dess kanslighet for
tidsperspektivet 100 ar. Berakningar har gjorts utifran tva olika fokusarter? dar
fokusart 1 har mindre arealkrav j&mfort med fokusart 2. Resultaten visar att
befintliga forekomster av barrnaturskog inte ar hallbara i ett 100-arsperspektiv,
varken for fokusart 1 eller 2. Atgarder som stéarker barrnaturskogens férutsattningar
att halla biologisk mangfald &r darfor att rekommendera.

1 Patcher kallas de fragment eller avgransade ytor som finns i landskapet och som bestar av den biotop
som studeras. En patch ar ett avgransat fragment av biotopen som omges av andra typer av
livsmiljoer &n den som biotopen bestar av.

2 BBCI bygger pa modellering av fokusarter. En fokusarts mgjlighet att fortleva i landskapet indikerar
aven att manga andra arter, som &r en del av det ekosystem fokusarten representerar, ocksa kan
fortleva i landskapet och darmed biologisk mangfald.
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1. Bakgrund

OX2 undersoker mojligheten att etablera en vindpark med max 30 stycken
vindkraftverk med en maximal héjd om 295 meter i Smedjebackens kommun.
Omradet ligger cirka 10 km nordost om Smedjebacken. Sedan samradet inleddes
2022 har arbete pagatt med att utreda majligheten att bygga vindkraft vid
Trollugnsberget. Utredningar har gjorts bland annat gallande naturvarden, faglar
och fladdermass.

Utredningsomradet omfattar tva omraden som har pekats ut i den kommunala
vindbruksplanen — Trollugnsberget och Bromsberget, nu kallat for projektomradet.
Forutom sjalva vindkraftverken kommer dven vagar och ledningar att anldggas till
respektive vindkraftverks position, samt ytor som behdvs for drift och anlaggning
av vindparken.

Projektomradet for vindparken utgors av ett skogsbruksdominerat landskap med en
blandning av barrdominerade skogar pa framst frisk och fuktig mark. Det
forekommer ocksa hallmarkstallskogar. Den storsta delen av omradet omfattas av
skogsbruk med en blandning av nyupptagna hyggen, féryngringsytor och gallrade
granbestand. Ett stort antal grusvagar samt skogsbruksvagar finns genom
utredningsomradet. Ett tamligen stort inslag av myrar, skogsgolar och vattendrag
forekommer, ofta med svamplan av tallmossar.

Anlaggandet av vindparken kommer att innebara att mark tas i ansprak och
hardgors, vagar kommer att breddas och ledningar anlaggas. Genom att undvika att
ingreppen sker i omraden med hdga naturvarden kan paverkan pa omradets
biologiska mangfald minskas. OX2 vill d4ven verka for att gora positiva atgarder for
biologisk mangfald. Av denna anledning tar OX2 fram utredningar som visar pa
mojliga atgarder for att starka omradets biologiska mangfald.

| denna rapport tas ett kunskapsunderlag fram som visar pa om biotopen
barrnaturskog, som ar den dominerande naturtypen inom projektomradet, har en
hallbar struktur idag samt vilka patcher i detta landskap som &r av hogre betydelse
for biotopens mojlighet att langsiktigt, under en 100-arsperiod, halla biologisk
mangfald. Resultaten fran denna studie bidrar med kunskap till OX2:s arbete med
att utforma en vindpark som &r hallbar for barrnaturskogens ekosystem i
utredningsomradet. Kunskapsunderlaget visar mojligheter for var atgarder kan
goras for att starka omradets forutsattningar for biologisk mangfald.

Det landskap som ingar i BBCl-analysen kallas utredningsomrade och bestar av
projektomradet for vindparken samt en buffertzon pa 1 km (se Figur 1).
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Figur 1. Utredningsomradet for analys av barrnaturskogens férmaga att halla biologisk mangfald.
Utredningsomradet inkluderar projektomradet for vindparken med en buffertzon pa 1 km.



2. Biologisk mangfald pa
landskapsniva

Ekologisk teori och empiri demonstrerar att hog biologisk mangfald far man i ett
landskap déar det finns en variation av biotoper, ddr biotoperna har en tillréackligt
stor total yta och dar organismerna kan sprida sig effektivt mellan biotopomradena.
Den kunskapen visar att bevarande av biologisk mangfald behdver planeras och
utvérderas pa landskapsniva och aven inkludera véra “vardagliga landskap”.
Klassisk naturvard med avsattning av enskilda skyddade omraden racker ofta inte
till for att den biologiska mangfalden ska kunna tryggas langsiktigt.

Med hjélp av BBCI kan analyser goras pa landskapsniva for att studera om
landskapets struktur ar hallbart ur ett biologiskt mangfaldsperspektiv. Ett specifikt
BBCI-varde raknas fram for en definierad biotop i landskapet. Om vérdet &r storre
an 1 indikerar detta ett landskap som langsiktigt kan halla biologisk mangfald. Ju
hogre vardet ar desto stabilare och storre méjligheter har landskapet till hdg
biologisk mangfald for den analyserade biotopen. Ett varde under 1 betyder
daremot att biotoplandskapets struktur inte ger tillrdckligt med stabilitet och att den
biologiska mangfalden riskerar att minska med tiden. Tidsperspektivet vi valt for
underlagen i denna rapport &r 100 ar®. Det betyder att de redovisade BBCI-vérden
indikerar landskapets formaga att halla biologisk mangfald under en 100 ars period
framat i tiden, givet att landskapets struktur inte forandras under den tiden.

Genom att gora sa kallade kanslighetsanalyser pa BBCI-vérdet gar det att peka ut
extra kansliga och betydelsefulla patcher inom biotoplandskapet.
Kéanslighetsanalyserna innebér att man testar vad en krympning eller borttagande
av en patch innebér for landskapets formaga att halla biologisk mangfald, d.v.s. hur
mycket BBCI-vérdet minskar om en patch minskar i area eller férsvinner. Ju storre
minskning av BBCI-vérdet ju stdrre betydelse har den specifika patchen for
landskapets totala formaga att halla biologisk mangfald.

Resultaten fran kanslighetsanalyserna visualiseras som heatmaps, d.v.s. kartor dar
patcherna fargkodas efter hur en férandring av en enskilds patch storlek beréknas
paverka hela landskapets kapacitet att halla biologisk mangfald (Figur 2).

) SRDMDS

Lidgre betydelse for Hég betydelse for
landskapets landskapets
formaga att stidja formaga att stidja
biologisk mangfald biologisk mangfald

Figur 2. Farger pa heatmaps visar olika grad av patchers betydelse for landskapets totala
formaga att halla biologisk mangfald.

3 Vi har valt ett 100 arsperspektiv da det ar en rimlig tidshorisont som ar greppbar men som ocksa ar
tillrackligt 1angsiktig utifr&n landskapsekologiska processer.
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3. Metod

Indikatorn Biotope Biodiversity Capacity Indicator (BBCI) bygger pa ekologisk
kunskap som visar att arters dverlevnad ar starkt kopplade till landskapets struktur.
Det vill saga BBCI bygger pa kunskapen om att patchernas storlek har stor
betydelse for arters dverlevnad samt pa kunskapen om att avstand mellan patcher
spelar stor roll for arters spridning och 6verlevnad pa landskapsniva. Generellt sett
gynnas den biologiska méangfalden av att det finns stora omraden av biotopen som
minskar risken for att arter dor ut samt att det &r korta avstand emellan patcher sa
att arterna latt kan sprida sig. For mer utveckling kring indikatorn och algoritmen
se Jonsson m.fl. (2022).

Syftet med BBCI dr att den ska kunna anvéndas som ett planeringsverktyg for att:

o stirka biologisk mangfald i ett landskap,

o forbattra forutsdttningarna for arter att anvanda hela landskapet och

o skapa battre forutsattningar for hansyn till biologisk mangfald i samband
med samhallsutveckling.

3.1  Urval av biotoper och patcher

Inom utredningsomradet, vilket omfattar projektomradet for vindparken vid
Trollugnsberget samt en buffertzon kring projektomradet pa 1 km, har BBCI
beraknats pa biotopen barrnaturskog. | samband med urval av de omraden (har
efter patcher) som ska inga i BBCl-analysen &r det viktigt att dessa har
biotopkvaliteter som stodjer den biologiska mangfalden och som ar en naturlig del
av biotopen. Det innebér att det &r av stor betydelse att man inkluderar att
patcherna ska hysa vardestrukturer och véardeelement som skapar de kvalitativa
forutsattningarna for biologisk mangfald att nyttja biotopen. Figur 3 visar exempel
pa skog med olika forutséttningar att hysa biologisk mangfald, dar det ena
skogsbestandet har en hdg variation av vardeelement och strukturer (hoga
biotopkvalitéer) och det andra en lag variation (Iaga biotopkvalitéer). Om man i
analysen inkluderar patcher av 1ag kvalitet, det vill sdga patcher som inte kan halla
sd manga arter, sa kommer BBCI-vérdet endast att indikera landskapets formaga att
halla den mindre mangden biologisk mangfald. Valet av omraden och deras
kvalitet ar darfor av stor vikt for den fragestallning man har och for tolkning av
resultatet. Som talesittet sdger ’ingen kedja ar starkare 4n sin svagaste 1ank”.
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Som underlag och indata till biotoplandskapens struktur har en
naturvardesinventering inom projektomradet for vindparken anvants (Berg m.fl.
2023). Den har genomforts enligt svensk standard for naturvardesbeddémningar (SS
199000:2014). De naturvérdesobjekt med barrnaturskog som klassats att hysa
patagliga naturvarden (klass 3), hoga naturvarden (klass 2) samt hogsta naturvérde
(klass 1) har ingatt i BBCl-analysen. Kartan i Figur 4 visar de avgransade
naturvardesobjekten och naturvardesklassade delarna inom projektomradet for
vindpark Trollugnsberget.

Naturvérdesklass Inventeringsomrade 2022 N

I rcass 1 - hagsta 2021 0 05 1 2 km A

- Klass 2 - hagt naturvarde
Klass 3 - patagligt naturvarde

Figur 4. Naturvardesobjekt frAn naturvardesinventering 2021 och 2022 (Berg m.fl 2023).

For att &ven kunna fa en uppfattning av var barrnaturskog finns i buffertzonen till
projektomradet (dvs buffertzonen pa 1 km utanfér projektomradet se Figur 1) har
data hamtats fran skogsbolagets Bergviks skogs nyckelbiotopkartering.
Nyckelbiotoper som utgor barrnaturskog har sorterats ut och denna data,
tillsammans med naturvardesobjekten inom projektomradet dar
naturvardesinventeringen genomforts, utgor indata for hela BBCl-analysen. Figur 5
visar samtliga av de patcher som ingatt i analysen med berékningar av BBCI-vérde
och kanslighetsanalys.
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Figur 5. Karta med samtliga patcher av barrnaturskog som anvéants som indata i BBCl-analysen.
Rdéda patcher pa kartan &r identifierade fran naturvardesinventering (se Berg m.fl. 2023) och bla
patcher ar nyckelbiotoper for barrnaturskog klassade av Bergvik skog.

3.2  Paraplyfokusarter

BBCI-virdet har beraknats for tva virtuella fokusarter med data delvis baserat pa
en verklig art (har skogsparlemorfjaril). Tva fokusarter anvands for att illustrera att
olika arter har olika krav och att det paverkar analysens utfall till viss del. Bada
fokusarterna har tilldelats samma populationsdynamik med samma tillvéxttakt och
variation i tillvaxttakt. De bada fokusarterna har dven samma benégenhet att sprida
sig (5 % av individerna) och samma avtagande kurva 6ver hur langt individer
sprider sig. Det som skiljer fokusarterna ar att fokusart 1 har lagre arealkrav (1ha)
och fokusart 2 har hogre arealkrav (10ha). BBCI-vardet har beréknats for
respektive biotop for bada fokusarterna. Kanslighetsanalysen har dock enbart
berdknats for fokusart 1 i syfte att visa var i landskapet sammankoppling av
omraden &r av stor betydelse for arter som inte framst ar beroende av stora
omraden utan som &ven nyttjar mindre omraden (1 ha) (vilka det finns fler av
jamfort med de stora, 10ha, omradena).

Val av tva olika fokusarter syftar till att visa foljande:

- Ar landskapet for barrnaturskog hallbart for en mindre
arealkravande art?

- Ar landskapet for barrnaturskog hallbart for en mer
arealkravande art?

- Vilka omraden &r av extra betydelse for arter som inte
framst ar beroende av de storsta patcherna i landskapet?
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3.3 Analysens resultatdelar

Barrnaturskogens langsiktiga hallbarhet for biologisk mangfald har har beraknats
for tidsperspektivet 100 ar. Med hjélp av indikatorn kan man underscka
(Figur 6):

I.  om landskapet som helhet ar hallbart ur ett biologiskt mangfaldsperspektiv
1. hur manga och vilka patcher som inte ar hallbara i sig sjélva och
Il.  specifika patchers inbordes betydelse for landskapets formaga att halla
biologiska mangfald.

Ett virde pa landskapets formaga att
halla biologisk mangfald (BBCI).
-> Ett varde dver 1 indikerar hallbart. Ju
hogre desto battre.

Antal/andel patcher som ar

ohallbara/fér sma.
-> Indikerar enskilda patchers status och grad
av fragmentering.

Kanslighet visualiserad med

heatmap.

-> Indikerar enskilda patchers betydelse i
landskapet som helhet.

Figur 6. Figur som visar BBCl-analysens tre resultatdelar.

Om BBCI-vérdet ar dver ett, indikerar det att biotoplandskapets struktur har
formaga att under 100 ar uppratthalla den biologiska mangfald som
fokusarten representerar, forutsatt att strukturen inte forandras. Om patchen
inte uppfyller fokusartens arealkrav, det vill sdga att ytan inte racker till for
att i medeltal halla en individ av fokusarten, ingraderas patchen i klassen
ohallbar patch (otillracklig area). BBCI-varden samt andelen ohallbara
patcher redovisas nedan for respektive fokusart.

I kénslighetsanalyserna har de inbordes skillnaderna i patchernas betydelse for
varje biotop och landskapets férmaga att halla biologisk mangfald analyserats.
Kansligheten har testats genom att krympa arean (med 10%) av en patch i taget och
darefter har den relativa skillnaden mellan BBCI-vérden fére och efter krympning
beraknats. Ju hogre varde pa den relativa skillnaden ju storre betydelse har patchen
for landskapets formaga att hélla biologisk mangfald. Patcherna inbordes
betydelseordning har visualiserats i sa kallade heatmaps, dar en fargkodning visar
graden av betydelse (Figur 2).
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4. Resultat

4.1  Biotopernas langsiktiga hallbarhet

Det analyserade barrnaturskogslandskapet innehdll totalt 85 patcher. Tabell 3
redovisar resultaten for BBCl-analysen for fokusart 1 (som representerar mindre
arealkravande artsamhéllen) och fokusart 2 (som representerar hogre arealkravande
artsamhéllen) samt procentuell andel ohallbara patcher for respektive fokusart.

Resultaten visar att biotopen barrnaturskog inte &r, dock pa marginalen, hallbar for
fokusart 1 (det mindre arealkravande artsamhallet) med ett varde pa 0,99. For
fokusart 2 (det hogre arealkravande artsamhallet) ar landskapet inte hallbart med
ett varde pa endast 0,77. Detta indikerar att mindre arelkravande artsamhéllen med
tdmligen goda spridare eventuellt kommer kunna finnas kvar i
naturbarrskogsbiotopen pa lang sikt, givet att patcherna inte minskar i storlek,
medan artsamhé&llen med mer arealkrdvande arter eller arter med samre
spridningsformaga I6per stor risk att langsiktigt inte finnas kvar inom
utredningsomradet.

Tabell 1. Resultat av BBCI for barrnaturskog for fokusart 1 och 2 samt andel ohallbara patcher
inom vindpark Trollugnsberget med naromrade.

Biotop- BBCI BBCI Totalt Andel (%) Andel (%)

landskap fokusart fokusart antal ohéallbara patcher ohallbara patcher
1 2 patcher for fokusart 1 for fokusart 2

Barrnaturskog 0,99 0,77 85 39 94

4.2  Patchernas relativa betydelse

For hela utredningsomradet med barrnaturskog har en kénslighetsanalys
genomforts for bade fokusart 1 och fokusart 2 (se avsnitt 3.4). Resultaten illustreras
genom sa kallade heatamps som visar patchernas relativa betydelse for biotopens
formaga att halla biologisk mangfald.

4.2.1 Fokusart 1

Heatmapskartan i Figur 7 visar att de viktigaste patcherna for barrnaturskog ar
tamligen spridda inom hela utredningsomradet. | utredningsomradets vastra del
finns en smal kil av sammanhéangande barrnaturskog som binder ihop patcher av
barrnaturskog i sédra delen och norra delan av utredningsomradet. | bade den
sydvéstra och den norddstra delen finns strre patcher med hdg betydelse for
biotoplandskapets formaga att halla biologisk mangfald, men det forekommer &ven
ett flertal mindre patcher med hog betydelse, frdmst i den dstra delen av
utredningsomradet.

Det &r av stor vikt att understryka att det analyserade biotoplandskapet for
barrnaturskog inte ar hallbart for biologisk mangfald under en 100-arsperiod idag,
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varken for fokusart 1 eller 2. Alla patcher behdver fa finnas kvar intakta och
starkande atgarder behover goras for att det studerade landskapet ska kunna halla
den biologiska mangfalden som fokusarterna representerar under de kommande
100 aren. Av denna anledning &r alltsa alla patcher av barrnaturskog av stor
betydelse for att klara av att bevara biologisk mangfald inom utredningsomradet.
Heatmapskartan i Figur 7 bor saledes anvandas i syfte att identifiera atgarder och
skogsbestand som kan starka upp befintligt biotoplandskap av barrnaturskog, och
inte for att ta fram patcher/omraden som kan exploateras med idag lagre relativ
betydelse (morkgrona patcher pa heatmapskartan) for dess formaga att uppratthalla
biologisk mangfald.

5 <
_ -
¥
-
ot

Kanslighet i BBCI mot forindringar i patcharea [JJll For sma patcher
- - hog betydelse Projektomrade for vindpark 9 ; 2km N
l:] 2 Utredningsomrade for BBCl-analys
[ s
-

- 5 - lagre betydelse

Figur 7. Heatmap 6ver barrnaturskog och patchernas relativa betydelse for BBCI inom
utredningsomradet, beréaknat pa fokusart 1. Varje fargklass motsvarar 20 % av patcherna, dar réd
férg visar de 20% viktigaste patcherna, sedan i fallande ordning.

4.2.2 Fokusart 2

Utredningsomradet for barrnaturskog uppnar inte hallbarhet for fokusart 2, dar

94 % av patcherna ar for sma och inte racker till for att i medeltal halla en individ
av fokusarten under berdknad 100-arsperiod. Detta medfor att samtliga patcher som
uppnar arealkravet ar av hog betydelse for fokusarten och det artsamhalle den
representerar. Darav har alla sddana patcher markerats som roda i Figur 8.
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Figur 8. Heatmap 6ver barrnaturskog for BBCI inom utredningsomradet, berdknad pa fokusart 2.
Eftersom utredningsomrédet for barrnaturskog ligger langt ifrdn att uppna hallbarhet (BBCI = 0,77)
ar varje patch av mycket hog betydelse for den biologiska méngfalden som representeras av
fokusart 2 (art med hogre arealkrav).
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5.  Slutsatser

Den analyserade barrnaturskogen har idag en struktur som riskerar att langsiktigt
endast kunna hysera arter med laga arealkrav och som ar bra pa att sprida sig.
Resultaten visar att biotopen barrnaturskog ar ohallbar, dock pa marginalen till
hallbart, for artsamhallen representerade av fokusart 1 (laga arealkrav) och
tamligen langt ifran hallbar for artsamhéallen som representeras av fokusart 2 (hdga
arealkrav). Detta innebér att arter med hdgre arealkrav riskerar férsvinna inom 100-
arsperiod och darmed utarma den biologiska mangfalden.

For att bevara landskapets férmaga att halla biologisk mangfald kopplade till
biotopen barrnaturskog ar det av mycket stor vikt att alla existerande patcher
bevaras* samt att det tillkommer fler omraden med ratta forutsattningar for
biotopen som kan stdrka upp den befintliga strukturen.

For att starka den biologiska mangfalden for barrnaturskogen kan
kanslighetsanalysen ge vagledning om var det ger mest nytta att genomféra
atgarder. Man kan till exempel ut6ka storleken pa de patcher som markerats med
hogsta betydelsen eller skogsbestand som ligger néra dessa patcher (i forsta hand
de rdda, darefter orange osv, se Figur 7) genom att undanta omraden fran
skogsbruk alternativt anpassa skogsbruksmetoder i intilliggande skogsbestand.
Dessa skogsbestand bor vara aldre (> 70 ar) och med fordel hysa en viss grad av
flerskiktning, olikaldrighet och inslag av l6vtrad och dod ved. Skotselatgarder som
sedan stdrker biotopens naturliga struktur och dynamik kan beskrivas i
skogsbruksplan eller motsvarande i syfte att lata skogsbestandet utvecklas till en
barrnaturskog med forutsattningar att halla en rikare biologisk mangfald.

| Naturvardsverkets véagledning for svenska naturtyper i habitatdirektivets bilaga 1
finns beskrivning av vastlig taiga (Naturvardsverket 2011), vilket ar den
barrnaturskog som finns i utredningsomradet vid Trollugnsberget. | denna
beskrivning presenteras viktiga strukturer och funktioner som ska finnas i en sadan
skog. Detta bor vara vagledande i samband med upprattande av ny skoétsel eller
brukningsmetoder.

4 Med alla existerande patcher menas samtliga patcher som ingétt i denna analys, vilka baseras p&
avgransade naturvardesobjekt samt data 6ver nyckelbiotoper fran Bergvik skog. Inom buffertzonen till
projektomradet har enbart data fran Bergvik skog anvants, eftersom det inte genomforts nagon
naturvardesinventering har.
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