Ekologisk funktionalitet av vardekarnor for
barrskogar inom Vastra Gotalands lan

Ett strategiskt underlag for planering av fordandrad skogsskotsel av
barrskogsomraden inom Vastra Gotalands lan i syfte att starka
skogarnas forutsattningar att stodja biologisk mangfald och skogens
klimatnytta
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Sammanfattning

Skogsstyrelsen redovisar i sin utvardering av miljomalet Levande skogar 2019 att
centrala hinder for uppfyllelse av miljomalet ar minskande och fragmenterade livs-
miljoer och minskande och/eller sma populationer av ett antal hotade arter knutna
till skogsekosystemet. En vag framat for att vanda denna trend ar att framtidens
skogsbruk bland annat bor utvecklas utifran ett landskapsperspektiv och dar
hyggesfria skogsbruksmetoder dkar i omfattning.

Lansstyrelserna i Sverige har genom sitt arbete med regionala handlingsplaner for
gron infrastruktur identifierat sa kallade vardekarnor — omraden av stor betydelse
for skogsarternas dverlevnad. | denna studie har Vastra Gétalands 1&ns vardekarnor
analyserats med avseende pa deras formaga att stodja biologisk mangfald i ett land-
skapsperspektiv. Arbetet har gjorts i samverkan med Lansstyrelsen for Vastra gota-
lands lan.

Metoden som anvants ar Biotope Biodiversity Capacity Indicator (BBCI). Metoden
har utvecklats inom forskningsprojektet “Landscape biodiversity capacity: a tool
for measuring, monitoring and managing” finansierat av Naturvardsverkets miljo-
forskningsanslag (2019-2022).

Resultaten visar vilka geografiskt avgransade vardekéarnor som idag har hég ekolo-
gisk funktionalitet och som utgér biologiska éverlevnads- och spridningshotspots
for arter knutna till barrskogar. Vidare visar resultaten att endast sju kommuner har
BBCI-varden éver 1, det vill saga, ett hallbart skogslandskap som kan halla fokus-
arten i ett 100-arsperspektiv.

For att nd de svenska miljomalen Levande skogar och Ett rikt véxt- och djurliv
samt skapa béttre forutsattningar for skogens biologiska mangfald att fortleva be-
hover nuvarande skogsmetoder med trakthyggesbruk anpassas till brukningsformer
som tar storre hansyn till skogens ekosystem. Resultaten fran denna studie kan ge
prioriteringsunderlag for inom vilka produktionsskogar en sa kallad atervildning
genom forandrad brukningsmetod skulle kunna resultera i betydelsefull 6kad eko-
logisk funktionalitet pa landskapsniva for de vastgétska barrskogarna.
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Inledning

Forskning har uppmarksammat betydelsen av att hantera ekologiska processer i ett
landskapsperspektiv, snarare an att titta pa enskilda delobjekt for att sékerstalla
langsiktighet i arters fortlevnad (Uhl et al., 2020). Gron infrastruktur bygger pa
ekologisk kunskap som visar att art- och individrikedom &r positivt korrelerat med
storlek och kvalitet av organismers livsmiljoer, samt negativt korrelerat med dkad
fragmentering och isolering. For att kunna bedriva effektiv naturvard pa landskaps-
niva behdver man kanna till vilka omraden som ar extra betydelsefulla, och vilka
spridningsmdjligheter som finns mellan dem, for att kunna uppratthalla eller ater-
skapa en stark gron infrastruktur. Dar goda spridningsmojligheter saknas behdver
dessa aterskapas for att mojliggora att landskapets olika livsmiljoer kommer arter
till nytta. Naturvardsverket (2020) definierar gron infrastruktur som:

Ett ekologiskt funktionellt ndtverk av livsmiljéer och strukturer, natur-
omrdden samt anlagda element som utformas, brukas och forvaltas pd
ett sdtt sd att biologisk mdangfald bevaras och fér samhdillet viktiga eko-
systemtjédnster frdmjas i hela landskapet.

Forlust av livsmiljo och fragmentering medfor att artpopulationer splittras upp i
mindre omraden (patcher), mer eller mindre isolerade fran varandra. Om sprid-
ningsmojligheter finns mellan dessa patcher har arten anda viss maéjlighet att dver-
leva langsiktigt genom att natverket av patcher fungerar som en storre enhet —en sa
kallad meta-population. Nar méjligheten for organismer att sprida sig mellan
patcher ar hdg sdger man att den rumsliga fordelningen av patcher har hég konnek-
tivitet. Ju mindre och mer isolerade patcherna ar (lag konnektivitet), ju mer 6kar
dock risken for lokala utdéenden (Hanski & Ovaskainen, 2000). F6r mobila arter &r
det mojligt att 6verleva langsiktigt i ett starkt fragmenterat landskap om konnekti-
viteten ar hdg. Mer stationdra arter daremot kan behdva stérre sammanhéngande
livsmiljoer for att sakerstalla deras fortlevnad (Hilty m. fl. 2020).

Hallbara landskap kan uppnas genom att planera langsiktigt och se till att ekosyste-
mens funktionalitet, biotopens (livsmiljons) kvalitet och konnektivitet samt arters
mojligheter till spridning prioriteras. | forlangningen kommer hallbar landskapspla-
nering inte enbart leda till gynnsamma ekologiska arteffekter, utan &ven ekono-
miska och sociala i form av motstandskraftiga och funktionella ekosystem som kan
generera stabila ekosystemtjénster.

Miljomalet Levande skogar

Ett av Sveriges 16 miljokvalitetsmal &r Levande skogar. Malet sager att skogens
och skogsmarkens vérde for biologisk produktion ska skyddas samtidigt som den
biologiska mangfalden bevaras samt kulturmiljévarden och sociala varden vérnas.

Skogsstyrelsen redovisar i sin utvardering av miljomalet Levande skogar 2019 att
malet inte ar uppnatt och inte kommer kunna nas med befintliga och beslutade styr-
medel och atgarder (Skogsstyrelsen 2019).



Centrala hinder for uppfyllelse av miljomalet ar framst minskande och fragmente-
rade livsmiljoer och minskande och/eller sma populationer av ett antal hotade arter
knutna till skogsekosystemet. Till foljd av det omfattande trakthyggesbruket
(figur 1) har arter som ar beroende av lang skoglig kontinuitet eller en komplex
vegetationsstruktur missgynnats och flera av dem &r darfor hotade i dagens skogs-
landskap. For att vanda denna negativa trend och for att komma narmare miljo-
kvalitetsmalet behover framtidens skogsbruk vara utvecklat fran ett landskapsper-
spektiv dar smaskalighet och/eller hyggesfria skogsbruksmetoder behover oka i
omfattning, tillsammans med att tillgangen pa viktiga kvaliteter i skogen sésom
senvuxen dod ved och gammal skog Okar (figur 2) (Skogsstyrelsen 2019).
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Figur 1. Trakthyggesbruket innebar att hela skogar kalavverkas och att skogsvardshansyn lamnas pa
hyggen, i detta fall ndgra levande och doda trad. Ett stort antal skogsknutna arter har dock svart att
Overleva denna fas inom trakthyggesbruket.

Figur 2. Skog med tradkontinuitet som bland annat hyggesfria skogsbruksmetoder ger samt en varie-
rad struktur med bland annat gamla och unga trad, dod senvuxen ved och bibehallen markfuktighet
skapar livsutrymme fér skogens biologiska mangfald.



Atervildning

Monokulturer har visat sig vara kénsligare for storm, insektsangrepp, torka och
brand jamfort med flerskiktade olikaldrade skogar (Nevalainen 2017). Samtliga av
dessa faktorer riskerar att 6ka i samband med ett varmare klimat. Detta resulterar i
att skogens resiliens minskar, ndgot som paverkar bade skogsekosystemen och den
ekonomiska lénsamheten. Genom andrade skogsbruksmetoder kan dock dven be-
fintliga barrtradsplanteringar dverga till en mer standsortsanpassad och naturlig
skog med hogre resiliens. Detta skapar storre trygghet i bade virkesvardet och
skogsekosystemet.

Med atervildning menas i denna rapport att en barrskogshiotop far storre inslag av
naturliga egenskaper, det vill s&ga att ekologiska processer som kan verka mer
ostorda av mansklig aktivitet vilket bland annat resulterar i hogre biologisk mang-
fald. Detta kan uppnas genom ett anpassat skogsbruk som exempelvis bygger pa
ekossystembaserade skogsbrukningsmetoder i kombination med att ett landskaps-
perspektiv tilldampas vid brukning av skog.

Inom Agenda 2030 presenteras mal for biologisk mangfald inom delmal 15
(Globala malen 2021). Inom detta mal anges att hallbara ekosystem och biologisk
mangfald &r grunden for vart liv pa jorden. Att tillgodose mansklighetens behov av
livsmedel, energi, vatten, mineraler och ramaterial utan att skada den biologiska
mangfalden och sékerstalla hallbart nyttjande ekosystemtjanster ar en avgorande
utmaning for var 6verlevnad. Har anges dven att markforstéring och avskogning
leder till 6kade halter av vaxthusgaser som paverkar klimatet och hotar djurarters
overlevnad. Delmal 15.2 syftar till att framja genomforandet av hallbart brukande
av alla typer av skogar, stoppa avskogningen, aterstalla utarmade skogar och kraf-
tigt 6ka nybeskogningen och aterbeskogningen i hela varlden (figur 3). | Sverige &r
det framst hallbart brukande av skogar samt aterstallning av utarmade skogar som
ar aktuellt. Detta da aterplantering av trad under det senaste seklet redan utfors i
Sverige efter en avverkning. Dock har stor andel av skogslandskapet brukats ensi-
digt vilket bidragit till att ett stort antal skogliga arter hamnat pa den nationella rod-
listan dver hotade arter i Sverige och skogliga naturtyper som kalkbarrskog och
vastlig taiga uppnar inte gynnsam bevarandestatus.

For att klara av att hejda forlusten av biologisk mangfald inom skogslandskapet be-
hover atgarder vidtas som bade hanterar artkrisen och klimatkrisen samtidigt. Fun-

gerande ekosystem kraver en mangfald av arter och dessa ekosystem kan béttre an-
passa sig till ett varmare klimat och trygga viktiga kolférrad (IPCC & IBPES; Skytt
m.fl. 2021).

15.2 FRﬂMJ_I_\HAI.lBART SKOGSBRUK, STOPPA AVSKOGNINGEN
OCH ATERSTALL UTARMADE SKOGAR

Till2020 fréamja genomfdrandet av hallbart brukande av alla

typer av skogar, stoppa avskogningen, aterstalla utarmade

skogar och kraftigt 6ka nybeskogningen och

aterbeskogningen i hela vérlden.

Figur 3. Delmal 15.2 inom mal 15 fér de globala malen handlar om att framja hallbart brukade av
alla typer av skogar (Globala malen 2021).



Syfte

Projektet har syftat till att analysera styrkor och svagheter i natverket av vardekér-
nor av barrskogar i Vastra Gotalands lan samt identifiera mojliga atgarder for att
starka biotopen sa att arters dverlevnads- och spridningsméjligheter 6kar inom den.

Ny kunskap fran denna studie ger Vastra Gotalands skogsprograms majlighet att
adressera fragmenteringen samt identifiera de omraden som &r i behov av 6kad
naturvardande skétsel alternativt andrade brukningsmetoder i programmets hand-
lingsplan. Detta faller inom skogsprogrammets vision om en 6kad tillvaxt inom
ramen for ett hallbart skogsbruk.

Analysen ska redogora for vilka vardekarnor som ar av storre betydelse for den bi-
ologiska mangfalden inom respektive kommun i Vastra Gotalands lan (figur 4).
Analysen kan anvandas som underlag for vilka skogsbestand mellan vardekarnor
som ar lampliga omraden for forandrad skogsskatsel till mer naturvardande skot-
selétgarder. Atgéarderna kan bidra till att starka skogens grona infrastruktur och pé&
sikt mojliggora atervildning av produktionsskogar. Med atervildning menas att
barrskogsbiotopen aterfar mera naturliga egenskaper sa att dess ekologiska proces-
ser kan verka mer ostorda av mansklig aktivitet vilket bland annat medfor hogre
biologisk mangfald.
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Figur 4. Vardekarnor av barrskog, tallskog och lévblandad barrskog inom Véstra Gétalands lan.
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Metod

Viérdekarnor av barrskog inom Véstra Gotaland har analyseras med avseende pa
deras formaga att uppratthalla biologisk mangfald i ett landskapsperspektiv med
hjélp av metoden “Biotope Biodiversity Capacity Indicator” (BBCI). De ingaende
skogsomradena i analysen &r:

- Vérdeké&rnor for tallskog
- Vérdekérnor for barrskog
- Vérdeké&rnor for 16vblandad barrskog

Geografiska ytor dver dessa vardekarnor har hamtas fran Lansstyrelsens i Vastra
Gotalands kartering av vardekérnor inom arbetet for den regionala handlingsplanen
for gron infrastruktur (Lansstyrelsen i Vastra Gotaland 2019) (figur 4).

BBCI har utvecklats utifran teorin om fragmenterade populationer fran Hanski &
Ovaskainen (2000) och visar pa forutsattningarna att en biotop i ett landskap kan
halla en stark metapopulation. BBCI utgérs av en berakningsmodell vars varde fun-
gerar som en indikator for biologisk mangfald inom det analyserade landskapet. In-
data baserar sig pa arean av biotop-patcher och avstand mellan patcherna. Mo-
dellen har analyserats med en numerisk kanslighetsanalys som visar hur forutsatt-
ningarna for biotopen att uppratthalla biologisk mangfald férandras om nagon av
de befintliga livsmiljoernas area paverkas.

Berdkning av skogens formaga att halla biologisk mangfald

BBCI tas fram genom att berdkna det sa kallade dominerande egenvérdet av en bi-
otopmatris M for barrskogar. Vardet tar hansyn till area av omraden av barrskogar
och graden av konnektivitet mellan dessa omraden inom det analyserade land-
skapet. Ju hogre vérdet pa BBCI ar ju battre ar de strukturella forutsattningarna for
barrskogsbiotopen att stddja biologisk mangfald. Givet de parametervarden som
anvands for den valda fokusarten (se nedan) for en viss biotop sa indikerar ett
varde Over 1 att landskapet ar hallbart, utifran ett valt tidsperspektiv (i denna studie
100 ar).

Biotopmatrisen, M, tas fram med hjélp av en fokusarts perspektiv, dar fokusarten &r
en representant for de arter som lever i barrskogar. Variabler som inkluderas &r fo-
kusartens spridningskapacitet, D, och 6verlevnadssannolikheter, s, enligt:

S1 ces Dln
M= : :
Dny =+ Sy

Varje rad och kolumn i matrisen representerar individuella barrskogsomraden, sa
kallade patcher. Graden av konnektans mellan patcherna beraknas utifran fokusar-
tens formaga att sprida sig i landskapet och avstandet mellan patcherna. Denna
konnektivitet skapar grunden for uppratthallande av lokala populationer och dar-
med en livskraftig fragmenterad population och som en konsekvens av det uppratt-
hallande av den biologiska mangfald som fokusarten representerar (Brudvig et al
2009, Rudnick et al 2012).



Spridningskapaciteten hos fokusarten modelleras med en spridningsfunktion dar
graden av spridning mellan tva patcher beror av avstandet mellan patcherna samt
arean pa bada patcherna. Avstandet beraknas som kortaste kant-till kantavstand
mellan varje par av patcher (figur 5). Om tva patcher ligger precis intill varandra
eller 6verlappar blir avstandet noll. Sannolikheten att en art Gverlever inom en
given patch (under det givna tidsperspektivet) utan tillskott genom spridning fran
andra patcher, s;, beror pa patchens area och artens populationsdynamiska
egenskaper.

Patch 1

Figur 5. Det kortaste avstandet mellan tva patcher beréknas mellan de narmsta kanterna av
omradena.

Elasticitetsanalys

For att analysera hur forutsattningarna for en fragmenterad biotop att uppratthalla
biologisk mangfald forandras om nagon av de befintliga delomradenas area paver-
kas kan man gora en kanslighetsanalys av det erhallna BBCI-vardet for ett visst
landskap. Har genomfordes en numerisk sa kallad elasticitetsanalys pa varje land-
skap genom att varje patchs area minskades med 10%, en i taget, varefter ett nytt
BBCI-varde berdknades. Effekten av varje minskning analyseras sedan genom att
det nya BBCI-vérdet jamfors med originallandskapets BBCI-véardet. Ju storre skill-
naden mellan de tva BBCI-vardena &r desto kansligare ar formagan hos hela nt-
verket av barrskogar att uppratthalla den biologiska mangfalden for en forandring i
den givna patchen.

I de kartor som redovisar resulaten fran elasticitetsanalysen kallas densamma for
kanslighetsanalys.

Kartunderlag

| denna studie har karteringar av vardekarnor for barrskogar inom Véstra Gétaland
anvants (Lansstyrelsen i Vastra Gétaland 2019). Geografiska karteringar &r ndd-
vandigt for att mojliggora berdkning av BBCI. Metoden kréver ingen standardenhet
for noggrannhet av en kartering, men ju mer detaljerat beskrivna patchernas geo-
grafiska avgrénsning ar ju noggrannare blir resultatet. Kartorna ar skapade i
ArcMAP 10.5.
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Betydelsen av virdekdrnorna pa kommunniva

Vardet pd BBCI inklusive elasticitetsanalyser har beraknas for vardekarnsnatverk
av barrskog inom hela Vastra Gotaland uppdelat per kommun, totalt 49 stycken.
For att minimera paverkan fran kanteffekter pa grund av landskapsavgransningen
har vardekarnor inom en buffertzon pa 5 km utanfér kommunggransen inkluderas i
analysen (se Figur 6 som exempel).
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B vacdekamor av barrskog inom 5 km fran Gullspangs kommungrans

{_"_7) Bufterzon pa 5000 meter N
S Guieplag komenen 0 25 5 10 A
. Kommungranser Vastra Gotalands lan Kilometer

Figur 6. BBCI beraknas for respektive kommun i Vastra Gotalands lan. | berakningen ingar varde-
karnor av barrskog inom en buffertzon av 5 km fran kommungransen (pa bilden Gullspang) for att
minska kanteffekter av det valda landskapet.
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Resultat

Barrskogens kapacitet att halla biologisk mangfald (BBCI)

Tabell 1 visar BBCI-vérden for samtliga kommuner i Véstra Gotalands 1an, totalt
antal patcher som BBCI beraknats pa samt andelen av det totala antalet patcher
som ar for sma for att idag kunna halla en population av fokusarten.

Idag har endast sju kommuner BBCI-varden 6ver 1, det vill sdga, ett hallbart
skogslandskap som kan halla fokusarten i ett 100-arsperspektiv. Dessa kommuner
ar Ale kommun, Grastorps kommun, Goteborg stad, Kungalv kommun, Lilla Edet,
Stenungsunds kommun och Vanersborgs kommun. Ovriga kommuner har ett
BBCI-varde under 1, vilket indikerar att skogsbiotopen med aldre barrskogar inte
ar langsiktigt hallbar (givet den fokusart som anvants).

Resultaten visar vidare att alla kommuner har en stor andel vardek&rnor som idag
ar for sma for att halla en population av fokusarten. Andelen med for sma patcher
varierar mellan 38-73% dar medelvardet ligger pa 58 % (se tabell 1).

Vardekarnor med stor betydelse for barrskogarnas ekologiska
funktionalitet i Vastra Gotaland

Resultaten fran kanslighetsanalysen (elasticitetsanalysen), dar de 200 storsta
patcherna ingatt for respektive kommun, visualiseras pa en karta for varje kommun
i Bilaga A. Kartan visar betydelsen av varje skogsomrade/patch for den totala bio-
topens ekologiska funktionalitet och kodar detta med hjalp av farger. Roda omra-
den har de hogsta kanslighetsvardena (= storst paverkan pa BBCl-vardet om
patchens area férandras) medan grona omraden har de lagsta. Réda omraden visar
darmed pa vardekarnor dar hela biotopen ar kéanslig for forsvagningar men ocksa
dar forstarkning skulle fa en stor effekt pa hela landskapets kapacitet att stodja bio-
logisk mangfald, relativt Gvriga vardekarnor inom den analyserade kommunen.
Figur 7 visar resultaten fran kanslighetsanalysen for en av de analyserade kommu-
nerna, Ale kommun. For évriga kommuner, se Bilaga A.

For utveckling av biotopens ekologiska funktionalitet, se vidare under avsnitt
”Rekommendation for fordndrad skogsskotsel”.

Tabell 1. BBCI for respektive kommun i Véstra Gétalands lan, samt antal patcher av véardekarnor for
aldre barrskog inklusive antalet och andelen av dessa patcher som ar for sma for att halla fokusarten.
Ett BBCI-varde over 1 indikerar att skogslandskapet ar langsiktigt hallbart.

Kommun Antf\I patfher av BBCI Antal fér sma Andoel (%) for
vardekarnor patcher sma patcher
Ale 3514 1,003293 1413 60
Alingsas 2901 0,998228 1097 62
Bengtsfors 3432 0,999258 985 71
Bollebygd 951 0,996761 315 67
Boras 4327 0,999368 1973 54
Dals-Ed 2870 0,999890 776 73
Essunga 576 0,987594 270 53
Falkoping 7319 0,999389 3437 53
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Antal patcher av

Antal for sma

Andel (%) for

Kommun vardekdrnor BBCI patcher sma patcher
Fargelanda 3453 0,999807 1429 59
Grastorp 1421 1,000527 491 65
Gullspang 962 0,999266 368 62
Goteborg 4051 1,003293 1791 56
Gotene 4097 0,999430 1791 56
Herrljunga 3255 0,988116 1542 53
Hjo 1648 0,995510 717 56
Harryda 1961 0,999387 720 63
Karlsborg 1843 0,999299 689 63
Kungalv 3597 1,003637 1609 55
Lerum 3314 0,999797 1220 63
Lidkdping 2331 0,997087 945 59
Lilla Edet 2600 1,000159 954 63
Lysekil 2738 0,996889 1354 51
Mariestad 2561 0,999854 1026 60
Mark 2796 0,995207 1172 58
Mellerud 3384 0,999806 1326 61
Munkedal 3995 0,999935 1645 59
Molndal 1835 0,999387 827 55
Orust 2013 0,996720 1002 50
Partille 1303 0,999387 527 60
Skara 4808 0,999391 2196 54
Skovde 5426 0,999391 2595 52
Sotends 1425 0,994680 700 51
Stenungsund 1887 1,001477 880 53
Stromstad 732 0,995390 232 68
Svenljunga 2924 0,990344 1252 57
Taunum 2738 0,999935 988 64
Tibro 1236 0,996774 502 59
Tidaholm 2417 0,996408 1132 53
Tjorn 891 0,994333 457 49
Tranemo 2587 0,998044 1129 56
Trollhattan 2182 0,999890 782 64
Téreboda 1725 0,996774 686 60
Uddevalla 4588 0,998816 1990 57
Ulricehamn 5414 0,998044 2561 53
Vara 1315 0,994713 589 55
Vargarda 1791 0,997910 772 57
Vanersborg 3571 1,000529 1247 65
Amal 1844 0,999258 525 72
Ockerd 8 0,000054 5 38
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Figur 7. Vardekérnor av barrskogar inom Ale kommun samt inom en 5 km buffertzon av kommun-
gransen. Kanslighetsvarden av BBCI visar effekten pa BBCI vid forandrad area av vardekarnor for
barrskogar. Roda omraden visar pa platser dar biotopen ar kanslig for forsvagningar men ocksa dar
forstarkning av biotopen har en stor effekt pa hela landskapets kapacitet att stodja biologisk mang-
fald, relativt 6vriga barrskogsomraden.
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Diskussion

Resultaten fran denna studie visar att (baserat pa den fokusart som anvants) endast
ett fatal kommuner (sju stycken) har hallbara landskap for skogsbiotopen éldre
barrskogar idag (BBCI > 1). Det ska dock tillaggas att alla kommuner i Véstra Go-
talands lén inte dr ”skogskommuner” och arealen barrskog kan vara lag av olika
skél. Geografin i kommunerna varierar stort vilket bland annat medfort att vissa
kommuner har lagre andel barrskog men hdgre andel &dellévskog eller trivial-
I6vskog. En orsak till resultatet att fa kommuner har ett hallbart landskap for skogs-
biotopen éldre barrskogar kan utéver detta dven bero pa att manga aldre skogar
omvandlats till jordbruksmark eller kalavverkats och dvergatt till likgamla produkt-
ionsskogar dér ett tradslag dominerar bestandet.

Vidare avsldjas i denna studie att samtliga kommuner har en stor andel vardekarnor
av barrskogar som ar for sma for att halla en population av fokusarten (tabell 1)
och dessa bidrar darmed inte till uppratthallandet av barrskogens biodiversitet.
Dessa resultat illustrerar betydelsen av att utoka arealen kring idag sma vardekar-
nor for att de ska fa en ekologisk langsiktig funktion for skogsbiotopen i land-
skapet.

Berékning av BBCI har i denna studie gjorts for vardekarnor inom kommuner med
tillhorande buffertzon pa 5 km runt kommungransen. Resultaten visar att ett stort
antal kommuner har vardekarnor av stor betydelse for barrskogsbiotopen utmed
kommungranserna (Bilaga A). Har kan exempelvis ndmnas att Stenungsunds kom-
mun, Kungélv kommun och Lilla Edets kommun innehar delar av ett storre kluster
av vardekarnor med hog betydelse for biotopens formaga att stodja biologisk
mangfald inom respektive kommun (figur 8). Detta kommundverskridande kluster
bidrar starkt till att respektive kommun i analysen har ett BBCl-vérde > 1, det vill
sdga ett hallbart barrskogslandskap. Forvaltning av ett sadant skogslandskap kraver
kommundverskridande samarbete for att skogsbiotopen langsiktigt ska fortsatta
vara hallbar.

Rekommendation for forandrad skogsskotsel

Samitliga véardekérnor av barrskog inom respektive kommun &r av betydelse for bi-
otopens biologiska mangfald genom att erbjuda livsmiljoer for fokusarten och den
biodiversitet denna representerar eller genom att utgéra omraden dar forstarknings-
atgarder bor vidtas. Forstarkningsatgarder innebér att arealen av idag for sma
vardekarnor okas sa att dessa far en ekologisk funktion for fokusarten i landskapet.
Analyserna i denna rapport visar dock att ett stort antal kommuner inte har hallbara
skogslandskap for aldre barrskogar dar fokusarten ska kunna éverleva i ett 100-ars
perspektiv.

For att skogsekosystemet ska bli langsiktigt hallbart bor skogfragment som ingar i
landskapet i allménhet och aldre skogar i synnerhet (skog éldre 60 ar) 6verga fran
trakthyggesbruk till alternativa mer naturndra brukningsformer som medger en
skoglig kontinuitet. Den skogliga kontinuiteten ar gynnsam for biologisk mangfald
samt formagan hos jordmanen att halla kvar inlagrat kolforrad. Genom férandrad
skogsskotsel i strategiskt belagna skogsbestand kan hogre ekologisk konnektivitet
skapas vilket & gynnsamt for skogens ekologiska funktionalitet pA kommunniva.
Atgarder kan aven vidtas for att utoka arealen aldre barrskog vid befintliga patcher
av vardekarnor som idag ar for sma for att halla en population av fokusarten.
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Bilaga A

Denna bilaga redovisar resultaten fran kanslighetsanalyserna (elasticitets-
analyserna) for respektive kommun i Véstra Gotalands 1an. Tabell Al visar en
oversikt av alla kommuner samt vilken sida i Bilaga A som den kommunspecifika
resultatkartan visas pa. Figur Al visar hur resultaten i kartorna ska tolkas.

Kanslighet i BBCl )
vid férandring av

area av Firgangivelsen visar barrskogspatchens betydelse for BBCL
skogsomradet

B 1 - hog kanslighet Roda omraden har de hogsta kiinslighetsvirdena medan

| . 7~ morkgrona omraden har de ligsta. Roda omréaden visar pa

platser dir biotopen ér kinsligast for forsvagningar men ocksa
dir forstirkning av biotopen har en stor effekt pa hela
| 4 landskapets kapacitet att stodja biologisk mangfald (BBCI).

5 - lag kénslighet
I 5 - 149 kansiighet )

Figur Al. Resultaten fran kanslighetsanalysen redovisas genom att fargkoda barrskogsomradena
efter hur mycket BBCI forandras vid en areaférandring av barrskogsomradet.

3

Tabell Al. Lista med samtliga kommuner i Vastra Gétalands 1an samt sidhanvisning i Bilaga A dar
kommunspecifika kartor 6ver kénslighetsanalysen av BBCI visas.

Kommun Sidnummer Kommun Sidnummer
Ale 1 Munkedal 26
Alingsas 2 Molndal 27
Bengtsfors 3 Ockerd 28
Bollebygd 4 Orust 29
Boras 5 Partille 30
Dals-Ed 6 Skara 31
Essunga 7 Skovde 32
Falkdping 8 Sotenas 33
Fargelanda 9 Stenungsund 34
Goteborg 10 Stromstad 35
Grastorp 11 Svenljunga 36
Gullspang 12 Tanum 37
Gotene 13 Tibro 38
Herrljunga 14 Tidaholm 39
Hjo 15 Tjorn 40
Harryda 16 Téreboda 41
Karlsborg 17 Tranemo 42
Kungélv 18 Trollhattan 43
Lerum 19 Uddevalla 44
Lidkoéping 20 Ulricehamn 45
Lilla Edet 21 Vanersborg 46
Lysekil 22 Vara 47
Mariestad 23 Vargarda 48
Mark 24 Amal 49
Mellerud 25
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